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Od redakcji

Oddajemy do Panstwa rak drugi w tym roku numer
kwartalnika ,Wiadomo$ci Konserwatorskie — Journal of
Heritage Conservation”. Publikujemy w nim jedena-
Scie artykuléw naukowych. Dwa z nich dotycza palacu
w Lobzowie, letniej rezydencji kr6léw polskich pod
Krakowem. W pierwszym z nich zaprezentowano ostat-
nie wyniki badan nad dziejami przeksztalcen obicktu.
Drugi natomiast przedstawia mozliwosci zastosowania
narzgdzi cyfrowych w pracach architektoniczno-konser-
watorskich na przyktadzie studium elewacji budynku.
Zachgcamy ponadto do zapoznania si¢ z pozostatymi
tekstami, m.in. o ukladzie urbanistycznym i wielkosci
dziatki lokacyjnej Uscia Solnego; o zastosowaniu badan
rezystograficznych do analizy zakresu degradacji tkanki
drzewnej w przekrojach polichromowanych elementow
zr¢bu $cian drewnianej budowli zabytkowej w celu opty-
malizacji obszaru transferu polichromii; o przemianach
architektonicznych Skawiny na przetomie XIX 1 XX wie-
ku oraz o funkgji turystycznej jako czynniku aktywizacji
matych miast zabytkowych dawnej Ziemi Krakowskiej
w drugiej dekadzie XXI wicku.

Przypominamy o majacym si¢ odbyé na poczatku
pazdziernika tego roku II Kongresie Konserwatoréw
Polskich ,Przesztoé¢ dla Przysziosci”. SKZ oraz PK
przygotowuja wydawnictwo okoliczno$ciowe, w ktdrym
opublikowane bgda artykuty naukowe zgloszone na
Konferencj¢. Wszystkich uczestnikéw oraz osoby, ktore
nie moga wziaé czynnego udzialu w tym Kongresie,
zapraszamy do opublikowania swoich wypowiedzi takze
na tamach WK (zeszyty 43/2015 oraz 44/2015).

W imieniu organizatoréw zapraszamy réwniez do
wzigcia udziatu w konferencji naukowej Cracow Land-
scape Conference, ktéra odbedzie si¢ w czerwcu 2016
roku. Jej idea opiera si¢ na podkresleniu roli multidy-
scyplinarnych badan krajobrazowych i prébie potaczenia
wysitkdw fachowcéw réznych specjalnosci, badajacych,
interpretujacych oraz ksztattujacych krajobraz. Podczas
konferencji odbeda sig sesje pos§wigcone m.in. roli badan
krajobrazowych w badaniu przeszlosci czlowieka oraz
metodom jego ochrony i przeksztalceri.

Zapraszamy naszych PT. Czytelnikéw do lektury
oraz do zamieszczania na tamach WK zaréwno artykutéw
naukowych, jak i sprawozdan z prac konserwatorskich.

Redaktor Naczelny
Editor in Chief

Kazimierz Ku$nierz

N

From the Editor

We are presenting our Readers with the second
issue of our quarterly “Conservation News — Journal
of Heritage Conservation” this year. We have enclosed
eleven scientific articles in it, two of which concern the
Palace in Lobzow, the summer residence of Polish kings
situated near Krakow. The first presents recent results
of research on the history of the object transformations,
while the other discusses the possibilities of employ-
ing digital tools for architectonic-conservation work,
on the example of a study of the building elevation.
We also encourage you to read other texts concerning
e.g. the urban layout and the size of settlement plots
in Uscie Solne; using resistography for analysing the
degree of degradation of tree tissue in cross sections
of polychrome elements of walls in historic timber
buildings in order to optimise the area of polychrome
transfer; architectonic transformations of Skawina at
the turn of the 19™ and 20" century, and about to-
urism and a factor activating small historic towns in
the former Krakow Region during the second decade
of the 21% century.

We would like to remind you about the 2nd Con-
gress of Polish Conservators entitled “The Past for the
Future” that is to take place at the beginning of October
this year. SKZ and PK are preparing a special publication
which will include the scientific articles submitted for
the Conference. All the participants and people who
cannot actively participate in this Congress, are also in-
vited to publish their papers in the CN (issues 43/2015
and 44/2015).

On behalf of the organisers we also invite you to
attend the scientific Cracow Landscape Conference
which will be held in June 2016. Its idea is to empha-
sise the role of multi-disciplinary landscape research
and attempt to combine efforts of various specialists
who examine, interpret and create the landscape. The
conference will include sessions devoted to e.g. the
role of landscape research in examining human past,
and methods of landscape protection and transfor-
mations.

So, we invite our readers to peruse the CN, as well as
to publish in it both scientific articles and reports from
conservation work.

Przewodniczacy Rady Naukowej
Chairman of Scientific Board

o

Jerzy Jasienko

ttum. V. M.
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Nauka

SCIENCE

Tomasz Nowak*, Jerzy Jasienko*, tukasz Bednarz*, Lech J. Engel**, Danuta Wala*

Analiza przyczyn uszkodzen gzymsow bloku wiezowego

gotyckiej bazyliki w Kotobrzegu

Analysis of the causes of damage to cornices
on the gothic tower block of the basilica in Kotobrzeg

Stowa kluczowe: beton, obiekt zabytkowy, remont

Key words: concrete, heritage building, renovation

1. WPROWADZENIE

Gotycka bazylika pw. Wniebowzigcia Najswigtszej
Marii Panny w Kotobrzegu (ryc. 1) jest obicktem
o0 znacznej wartoSci historycznej, wpisanym do rejestru
zabytkéw w 1956 roku [1]. Stanowi ona jeden z najwaz-
niejszych symboli miasta, a jej sylwetk¢ umieszczono
m.in. we wprowadzonym w 2005 roku logo miasta [2].
Od 1972 roku bazylika pelni funkcj¢ konkatedry diecezji
koszalifisko-kolobrzeskiej. 10 czerwca 1986 roku papiez
Jan Pawet II podniést kotobrzeska konkatedrg do god-
nosci Bazyliki Mniejszej [3].

Koscidl jest orientowany, czyli zwrdcony czgscia
prezbiterialng, mieszczaca oltarz gtéwny, na wschéod.
Budynck kosciota jest halowy, 5-nawowy, o dtugo$ci naw
okoto 36 m 1 szerokosci gabarytu 43 m. Prezbiterium
jest wydzielone, zamknigte od wschodu tréjbocznie,
o glebokosci ok. 22 m.

Od strony zachodniej znajduje si¢ masywny blok
wiezowy (ryc. 2) — pierwotne dwie wieze polaczono we
wspdlny blok o szeroko$ci 33 m, dtugosci 13 m 1 wy-
sokosci od poziomu ulicy do korony muréw ok. 42 m,
ado szczytu hetmu czgsci srodkowej bloku — 74 m. Blok
wiezowy przekryty jest trzema dachami o konstrukgji
stalowo-drewnianej.

W 2009 roku ukoriczony zostal remont gzymséw
bloku wiezowego gotyckiej bazyliki w Kolobrzegu.
Wiosna 2011 roku nastapito odspojenie licznych jego
fragmentdéw (ryc. 3). Spadajace czgSci gzymsu stanowity

1. INTRODUCTION

The Gothic Basilica of the Assumption of the Blessed
Virgin Mary in Kolobrzeg (fig. 1) is a valuable heritage
monument and was added to the listed building register
in 1956 [1]. The cathedral is one of the most important
Kotobrzeg landmarks and its silhouette was incorporated
in the town’s logo in 2005 [2]. Since 1972 the Basilica has
had the status of the Co-Cathedral of the Roman Catholic
Diocese of Koszalin-Kolobrzeg.It was granted the title of
Minor Basilica by Pope John Paul IT on 10" June1986 [3].

The church is oriented to the East, which means that
its presbytery, containing the high altar face in this direc-
tion. The building consists of a five-nave hall, which is
approximately 36 m long and 43 m wide. A 22 m long
presbytery is separated out to the East and is enclosed
on three sides.

A massive tower block is located to the West (fig. 2) —
the two original towers were joined together to form one
33 m wide block, which is 13 m long and approximately
42 m high, when measured from street level to the wall
crownand approximately 74 m to the top of the spire
locatedin the middle of the block. The tower block is
covered with three steel and timber roof structures.

Renovation of the Basilica’s tower block cornices
was completed in 2009. In the spring of 2011 numer-
ous cornice clements debonded (fig. 3). Fragments
falling down onto the street below posed a threat to the
safety of passers-by, which is why delaminating cornice

*  Politechnika Wroctawska, Wydzial Budownictwa Ladowego
1 Wodnego,
** CCI Sp z o0.0. (Co. Ltd.), Dtugolcka

* Wroclaw University of Technology,
Faculty of Civil Engineering
** CCI Sp z 0.0. (Co. Ltd.), Dtugoleka

Cytowanie / Citation: Nowak T., Jasienko J., Bednarz t.., Engel L.J., Wala D. Analysis of the causes of damage to cornices on the gothic tower block of the basilica
in Kotobrzeg. Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation 2015;42:7-17
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doi:10.17425/WK42KOLOBRZEG
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Ryc. 1. Fragment potnocnej elewacji bazyliki

Fig. 1. Northern fagade of the Basilica

i s e — P S —— —~ |
Ryc. 3. Odspojone fragmenty gzymsu, w tym czesci z lat 60.

Fig. 3. Elements of the debonded cornices, including element from
the 1960s

Ryc. 4. Ubytki gzymsu wiezy potudniowej po usunieciu odspajaja-
cych sie fragmentéw

Fig. 4. Cavities in the cornices of the southern tower after removal
of delaminating fragments

istotne zagrozenie bezpieczenstwa, dlatego dodatkowo
usunigto, poprzez skucie, odspajajace si¢ jego fragmenty
(ryc. 4). W lutym 2012 roku gzymsy zostaly zabezpieczone
dodatkowo siatkami (ryc. 5). Celem prac badawczych
byto ustalenie przyczyn niszczenia betonowych gzymséw.

2. RYS HISTORYCZNY

Bazylika pomimo prawie catkowitego zniszczenia
w 1945 roku, podczas obl¢zenia miasta, do dzi§ stanowi
wizytdéwke Kolobrzegu. Mimo ze w rzeczywisto$ci sama
budowla w znaczacej czgsci jest dwudziestowieczna,

Ryc. 2. Widok bloku wiezowego bazyliki od strony potudniowo-
-zachodniej

Fig. 2. The south-west view of the tower block of the Basilica

Ryc. 5. Zabezpieczenie siatkg gzymsu przed spadaniem odspojo-
nych fragmentéw

Fig. 5. Cornice covered with safety netting to prevent debonded
fragments falling down into the street below

fragments were hammered out and removed(fig. 4). In
February 2012, cornices were additionally secured with
safety netting (fig. 5). The aim of laboratory research
was to determine thecauses of the damage to concrete
cornices of the Basilica.

2. HISTORICAL BACKGROUND

Even though the Basilica was almost entirely de-
stroyed in 1945 during the siege of Kolobrzeg, it is
today the city’s most important landmark. Although the
building itself is predominantly a 20" century structure,

8 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 42/2015



wewnatrz zachowalo si¢ ogromnej wartosci zabytko-

we wyposazenie, m.in. (odlany z brazu w 1327 roku)

siedmioramienny $§wiecznik Jana Apengetera (ryc. 6),

ktéry jest jedynym w Polsce 1 jednym z pigciu na $wiecie

zachowanych gotyckich kandelabrow [4]. Swiecznik
swoja forma nawiazuje do wizerunku zydowskiej me-
nory. Siedem jego ramion symbolizuje siedem daréw

Ducha Swictego.
Do najcenniejszych, poza $wiecznikiem, elementéw
wyposazenia mozna réwniez zaliczyé m.in. [4, 5, 6]:
— krucyfiks wykonany w 1330 roku z drewna dgbowe-
go w formie ,drzewa zycia”,
— odlang z brazu w 1355 roku chrzcielnicg Jana Alarta
(najprawdopodobniej kotobrzeskiego rzemieslnika),
— trzy oltarze z drewna z przetomu XV/XVI wieku,
— mosi¢zny $wiecznik wiszacy z 1420 roku nazwany,
od nazwiska fundatoréw, ,korong Holkéw”,
— drewniany $wiecznik wiszacy ,Korona Schlieffe-
néw”, ktéry powstal w 1523 roku w warsztacie Mi-
strza Michata z Augsburga — twdrcy ottarza gléwnego
w kosciele Mariackim w Gdarisku.
Ponizej przedstawiono kalendarium zwiazane z bu-
dowa, zniszczeniami, remontami i naprawami bazyliki,
opracowane na podstawie [2, 6, 7, 8]:
koniec XIII w., poczatek XIV w. — budowa obecnej
bazyliki pod wezwaniem Wniebowzigcia Naj-
Swigtszej Maryi Panny (Maria Gloriosa) jako
kolegiaty 1 kosciota farnego. Wzniesiono trzy-
nawowg halg, prezbiterium i wiez¢ potudniowa;

poczatek XV w. — w trakcie przebudowy koscidl
powickszono do pi¢ciu naw poprzez dobudo-
wanie dwoch naw skrajnych, nazwanych od
nazwisk fundatoréw: nawa Badéw (potudnio-
wa) i nawa Holkéw (péinocna);

1430 — dokonczenie budowy wiezy pdtnocnej;

1450 — pokrycie dachu kolegiaty miedzia;

koniec XV w. — polaczenie wiezy potudniowej 1 pot-
nocnej w jeden blok wiezowy;

1523 - pokrycie helméw wiezowych miedzia;

1641 — spiccie filaréw nawy elementami stalowymi (wy-
stapito wzajemne przemieszczenie poziome);

1646 — wymiana helmu bloku wiezowego;

1657 — wwyniku wybuchu Baszty Prochowej nad Par-
seta, wskutek uderzenia pioruna, uszkodzona
zostala potudniowa wieza kolegiaty;

1718 — na wiezy kolegiaty zatozono dzwon;

1777 - uderzenie pioruna w wiezg kolegiaty. Ostabiona
konstrukcja $rodkowego helmu wiezowego
w 1779 ulegta awarii na skutek dziatania ob-
cigzenia wiatrem;

1756-1763, 1807 — powazne wielokrotne zniszczenia
kolegiaty na skutek dziatait wojennych podczas
wojny siedmioletniej oraz w czasie czteromie-
sigcznego oblgzenia twierdzy Kotobrzeg przez
wojska napoleoniskie;

1887-1890 — kapitalny remont kolegiaty;

1917 - miedz stanowiaca pokrycie dachu kolegiaty
zdemontowano na cele zbrojeniowe, zastgpujac
ja szarym tupkiem;
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Ryc. 6. Siedmioramienny $wiecznik Jana Apengetera, odlany
z brgzu w 1327 roku

Fig. 6. Jan Apengeter’s seven-arm candelabrum cast in bronze
in 1327

the furnishing of the interior is of significant historical
value as it includes preserved artefacts, such as (cast in
bronze in 1327) Jan Apengeter’s seven-arm candelabrum

(fig. 6), which is the only one in Poland and one of only

five Gothic candelabra preserved in the world [4]. The

form of the candelabrum refers to the Jewish menorah.

Its seven arms stand for the seven gifts of the Holy Spirit.
The most valuable elements of historical interior

furnishing, apart from candelabrum referred to earlier,

include [4, 5, 6]:

— a crucifix made of oak in a form of a tree of life,
dating back to 1330,

— abaptismal font cast of bronze in 1355 by Jan Alart
(probably a local artisan),

— three altars made of wood at the turn of the
15™ century,

— a brass hanging candelabrum dating back to 1420,
named after its funders the ‘Holks” Crown’,

— awooden hanging candelabrum called the ‘Schlief-
fens’ Crown’, made in 1523 in the workshop of Mas-
ter Michael from Augsburg — who is also responsible
for the high altar in St. Mary’s church in Gdansk.
A chronological review of key dates relating to

construction, destruction, renovations and repairs of

the Basilica was compiled on the basis of [2, 6, 7, 8]

and is presented below:
end of the 13" century, beginning of the 14" cen-
tury — construction of the Basilica of the As-
sumption of the Blessed Virgin Mary (Maria
Gloriosa) as a collegiate and parish church.
A three-nave hall, presbytery and southern
tower were constructed,;

beginning of the 15™ century — the church was
extended to a five-nave building as two side
aisles were added. They were named after
their funders: the aisle of the Bads (the south-
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1945 - catkowite zniszczenie koSciota przez artylerig
w trakcie oblezenia miasta;

1946-1954 — prace zabezpieczajace koscidl;

1957 — przekazanie ruin kolegiaty KoSciotowi katolic-
kiemu;

1958 — odbudowa prezbiterium;

lata 60. — w bloku wiezowym wykonanie stropéw
masywnych i schodéw, skotwienie $cian, a na
najwyzszej kondygnacji wykonanie tarasu wi-
dokowego. Nawg prowizorycznie zadaszono.
W nawie ko$ciota i bloku wiezowym urzadzo-
no Muzeum Orgza Polskiego;

1974 - przekazanie budowli KoSciotowi katolickiemu
1 odbudowa catego kosciota;

1975-1976 — wykonanie nowych sklepieft nad nawami;

1982-1983 — odbudowa dachu nad nawami (ryc. 7);

1984-1985 — odbudowa dachéw i hetmu nad blokiem
wiezowym.

3. STAN TECHNICZNY GZYMSOW

Blok wiezowy, powstaly z polaczenia dwéch wiez
pod koniec XV wieku, przykryty zostal dachami czte-
rospadowymi, a w czg¢ci Srodkowej wysokim hetmem
z latarnia. Pokrycie dachéw stanowi blacha miedziana
na deskowaniu. Niewielkie i nieliczne przecieki zauwa-
zono w rejonie koszy dachowych. W tych przekrojach
deskowanie pokrycia i krokwie dolem, oraz partia stropu
zelbetowego sa zawilgocone (ryc. 8).

Strop najwyzszej kondygnacji (zelbetowy monolitycz-
ny — plyty krzyzowo zbrojone) wykonany zostal jako strop
tarasu widokowego. Na warstwie betonu profilujacego
o spadkach w kierunku gzyms6w ulozona zostata powtoka
bitumiczna z jednej warstwy papy na lepiku. Strop na kra-
wedziach muru przechodzi w gzymsy zelbetowe wokdt
bloku wiezowego. Stropy oraz gzymsy bloku wiezowego
zostaly wykonane w latach 60. XX wicku.

Zimga, najprawdopodobniej, na stropic najwyzszej
kondygnacji nast¢puje zawiewanie $niegu przez otwory
w polaciach dachowych (ryc. 9), jak i przez szczeliny
migdzy polaciami dachu i powierzchnia stropu. Woda,
w wyniku topnienia $niegu, sptywa po stropie na gzymsy.
Gzymsy zabezpieczone zostaly od géry warstwy papy
oraz blacha miedziang, jednak papa ulozona zostala
w spos6b umozliwiajacy penetracj¢ pod nia wody i za-
wilgacanie materiatu gzymsu.

W latach 60. XX wicku beton wykonywano wylacz-
nie na placu budowy, w betoniarkach. Nie przywiazy-
wano nalezytej wagi do doboru sktadnikéw mieszanki
betonowej. Zatem wytrzymalo$é elementéw betono-
wych, cechy fizyczne materialu sprzyjaly obnizeniu
trwatosci. Beton gzymsu jest porowaty, znacznie zawil-
gocony i o malej wytrzymato$ci. Zbrojenie gzymsu jest
czeSciowo skorodowane.

Przyczyna niszczenia gzymsow jest zawilgacanie
skorodowanego betonu gzymsu wskutek opaddéw atmos-
terycznych. Niszczenie gzymsu moze mie¢ dodatkowo
przyczyng w zawiewaniu $niegu na strop pod poddaszem,
przez otwory o$wietlajace i wentylujace w polaciach

ern one) and the aisle of the Holks (the
northern one);

1430 — completion of the northern tower;

1450 — the church roof was completed with a copper
covering;

end of the 15™ century — the southern and northern
towers were joined together to form one
tower block;

1523 - the tower spires were covered with copper;

1641 — nave pillars were bonded together with steel
elements as they were found to be shifting
horizontally with respect to each other;

1646 — the spires of the tower block were replaced
with new ones;

1657 — an explosion of the Gunpowder Tower caused
by lightning damaged the southern tower of
the collegiate;

1718 — a bell was installed in the church tower;

1777 - the collegiate tower was struck by lightning.

The weakened structure of the central spire
was damaged by strong winds in 1779;

1756-1763, 1807 — the church building was repeat-
edly seriously damaged as a result of military
operations during the Seven Years’ War and
a four-month siege of Kolobrzeg by Napo-
leon’s army;

1887-1890 — major renovation of the collegiate;

1917 - the copper covering of the collegiate roof was
removed for military purposes and replaced
by grey slate;

1945 - total destruction of the church by artillery fire
during the siege of the town;

1946-1954 — remains of the church building secured;

1957 — The ruined collegiate handed over to the
Catholic Church;

1958 - reconstruction of the presbytery;

1960s— the following renovation works were com-
pleted: installation of solid ceilings and stairs
in the tower block, walls were linked together
with anchors, and a viewing platform was built
on the top floor. The nave was covered with
temporary roofing. The Museum of Polish
Weaponry was located in the church nave and
the tower block;

1974 - the church building was handed over to
the Catholic Church, reconstruction of the
church building started;

1975-1976 — new vaulted ceilings were built above
the naves;

1982-1983 - reconstruction of the roof above the
naves (fig. 7);

1984-1985 — reconstruction of the roof and spires on
the tower block.

3. TECHNICAL CONDITION
OF CORNICES

The tower block was created when the two church
towers were joined together at the end of the 15" century.
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Ryc. 7. Odbudowana w latach 80. stalowo-drewniana konstrukcja
dachu nad nawami

/

Fig. 7. The steel and timber roof structure covering the church naves
was rebuilt in 1980s

RO OO L e TS

Ryc. 8. Miejscowe zawilgocenia wspoétczesnego, pochodzacego
z lat 60. XX wieku, stropu zelbetowego najwyzszej kondygnaciji,
w srodkowe;j partii bloku wiezowego

Fig. 8. Contemporary damp found on the reinforced concrete struc-
tural ceiling of the top floor of the central part of the tower block,
which dates back to the 1960s

dachowych, a nast¢pnie topnienie $niegu i spltywanie
wody po pochylosciach stropu w kierunku gzymséw.
Splywajaca woda wplywa pod niewtasciwie potozona papg
i blach¢ na gzymsie, wsiaka w pory gzymsu, gdzie zimg
zamarza, rozsadzajac gzyms. Wykonana w trakcie remontu
warstwa szczelnej zaprawy utrudnia odparowanie wilgoci
z gzymsu. W trakcie odwilzy wiosennej odspajaja si¢
1 spadaja rozsegregowane fragmenty gzymsu, stwarzajac
zagrozenie bezpieczefistwa wokot obiektu.

4. BADANIA LABORATORYJNE
MATERIALU GZYMSU

4.1. Opis probek poddanych badaniom.
Badania wstepne

Badaniom poddano pigé probek uszkodzonych frag-
mentéw gzymsu. W badanych probkach wyrdzniono
nast¢pujace sktadniki:

* stary beton
— barwa piaskowa,
— najwigksze ziarna kruszywa o wymiarze 20 mm,

It is covered with hip roofs and the central part has a tall
spire with a lantern. The roofs are made ofsheet copper
on placed onroof sheathing. A few small leaks are to be
found in the vicinity of roof valleys. The roof sheathing,
lower parts of the rafters and the reinforced concrete floor
were all found to have damp sections (fig. 8).

The structural ceiling of the top floor (made from
monolithic reinforced concrete slabs with cross-
cutting reinforcement) was constructed as a viewing
platform. Abituminous coating consisting of a layer of
bitumen roofing paper on pitchcovered the concrete
surface,which sloped in the direction of the cornices.
The floor turns into cornices at the wall edges, encir-
cling the tower block. The floor and cornices of the
tower block date from the 1960s.

Most probably snow falls onto the top floor through
openings in the roof slopes in winter (fig. 9), as well as
through cracks between roof slopes and the floor surface.
As the snow melts, water flows along the floor to the
cornices. The top sides of the cornices have been secured
with a layer of bitumen roofing paper and sheet copper,
but these have been secured in a way thatstill permits wa-
ter penetration and dampening of cornice material inside.

In the 1960s concrete was prepared at the building
site, using concrete mixers. Insufficient consideration was
given to appropriate selection of concrete mix ingredients.
In terms of the resistance qualities of concrete elements,
the poor physical quality of materials used resulted in
lower durability. The concrete in the cornices is porous,
significantly damp and characterized bylow durability.
Reinforcement of the cornices is partially corroded.

The causes of cornice damage relate to damp from
rainwater corroding concrete. The destruction may ad-
ditionally be caused by snow gettinginto the attic and
onto the floor through illumination and ventilation
openings in roof slopes. When the snow melts, water
flows down the sloping floor towards the cornices. The
water gets under the inappropriately installed bitumen
roofing paper and sweet copper on the top of cornices
and penetrates the pores of cornice concrete. In winter,
the water in the cornices freezes and fragments the
cornice. A layer of impenetrable mortar placed onto the
cornices during the most recent renovations impedes
evaporation of dampness. Separated cornice fragments
delaminate during the spring thaw, and fall down to the
street below posing danger to those in the building’s
surroundings.

4. LABORATORY TESTING
OF CORNICE MATERIAL

4.1. Description of tested samples.
Preliminary testing

Five samples of damaged cornices were tested. The
following components were identified in the samples:
* old concrete
— sand colour,
— largest aggregate grains of 20 mm diameter,
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Ryc. 9. Otwory o$wietlajace i wentylujace poddasze w potaciach da-
chu nad wiezg potudniowa. Dach o konstrukcji stalowo-drewniane;j.
Widoczna stalowa konstrukcja zawiesia dzwonu

Fig. 9. lllumination and ventilation openings in the roof slopes in

the attic of the southern tower, showing the steel and timber roof
structure. The bell suspension gear of the steel structure is visible

Ryc. 10. Fragment prébki nr 2. Mocno porowaty stary beton, wi-
doczne wtracenia drewniane

Fig. 10. Fragment of sample no 2 — highly porous old concrete with
visible wood intrusions

— znacznie obnizone cechy mechaniczne — tatwe
rozsegregowanie matrycy i kruszywa,
— mocno porowaty (ryc. 10, 11, 12),
— zawiera nieliczne wtracenia drewniane (ryc. 10, 11);
* szara zaprawa
jednolita szara barwa,
— duza wytrzymatos¢,
dobra adhezja do starego betonu,
przecigtnie pokrywa stary beton warstwa o gru-
bosci 2-5 mm;
* ciemnoszara zaprawa
jednolita barwa,
— duza wytrzymatosé,
— stosowana przy duzych ubytkach,
— dobra przyczepno$é do zaprawy szarej;
* biala zaprawa
— jednolita barwa, biala, potyskliwa,
— duza wytrzymatosé,
— stosowana od spodu gzymsu, kladziona na stary
beton pokryty materialem gruntujacym;
* biata powloka w cienkiej warstwie, kladziona na
zaprawy konserwujace.

Ryc. 11. Fragment prébki nr 3. Mocno porowaty stary beton, wi-
doczne wtracenia drewniane

Fig. 11. Fragment of sample no 3 — highly porous old concrete, with
visible wood intrusions

d

% T 5
Ryc. 12. Fragment probki nr 5. Mocno porowaty stary beton
Fig. 12. Fragment of sample no 5 — highly porous old concrete

— mechanical properties considerably decreased —
casy segregation of matrix and aggregate,
highly porous (fig. 10, 11, 12),
— few wood intrusions (fig. 10, 11);
¢ grey mortar
— homogenous grey colour,
— high strength,
good adhesion to old concrete,
old concrete covered on average with the mortar
layer of 2-5 mm;
* dark grey mortar
— homogenous colour,
— high strength,
used to fill in large cavities,
good adherence to grey mortar;
* white mortar
— homogenous colour, white, glossy,
— high strength,
— applied to the bottom side of cornices onto im-
pregnated old concrete;
* white shell applied as a thin layer on conservation
mortars.
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Zidentyfikowane w probkach skladniki mozna
najprawdopodobniej odnie$é¢ do jednego z systeméw
naprawczych 1 reprofilujacych spotykanych na rynku
materialéw budowlanych.

Na wszystkich badanych prébkach pekniecie prze-
chodzi przez beton stary (ryc. 13). Na czterech probkach
pekniecie przechodzi przez stary beton na glgbokosci
3-5 mm od naniesionych materialéw konserwujacych
(ryc. 13a, b, d, e). Jedynie na prébee nr 3 pekniecie prze-
chodzi przez stary beton w odleglosci okoto 4,5 cm od
powierzchni zewngtrznej (ryc. 13c).

Reakgja $wiezo odstonigtego przekroju z roztworem
wodnym HCI (1:3) byta burzliwa, co wskazuje na duza
iloé¢ weglanéw w badanym materiale.

Obserwacje $wiezych przekrojéw po naniesieniu
roztworu alkoholowego fenoloftaleiny:

— nie barwi starego betonu,

— po pewnym czasie (okoto 30 sekund) barwi na ré6-
zowo zaprawy konserwujace (szara i ciemnoszara),

— natychmiast barwi na kolor rézowo-buraczany biala
Zaprawg.

c)
Ryc. 13. Fragmenty prébek gzymsu dostarczonych do badan, odpowiednio: a) prébka nr 1; b) probka nr 2; c) probka nr 3); d) probka
nr 4; e) prébka nr 5

The components identified in the samples originate
most probably from one of renovating and reprofiling
systems currently available on the building materials
market.

In all the samples tested, cracking runs through old
concrete (fig. 13). In four samples, the crack in the old
concrete is located at the depth of 3 — 5mm measured
from the conservation materials coating(fig. 13a, b,
d, ¢). Only in sample no 3, cracking in the old concrete
is to be found approximately 4.5 cm from the outer
surface (fig. 13¢).

Reaction of the freshly uncovered section with
water solution of HCI (1:3) was a violent one which
suggests a large carbonate content in the tested material.

Observations of fresh sections coated with phenol-
phthalein alcohol solution were as follows:

— old concrete does not stain,

— after certain amount of time (approximately 30 sec)
conservation mortars (grey and dark grey) stain
pink,

— white mortar stains a pink-claret immediately.

e)

Fig. 13. Fragments of cornice samples provided for testing: a) sample no 1; b) sample no 2; c) sample no 3); d) sample no 4; e) sample

no 5, respectively
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Wyciagi wodne znad rozdrobnionego starego beto-
nu (ponizej 0,1 mm) wykazuja pH okoto 8. Dalszym
badaniom poddano stary beton wydzielony z prébki
nr 3 (ryc. 13c).

3.2. Badanie starego betonu

Badaniom poddano beton stanowiacy czg¢$¢ gzymsu,
wydzielony z prébki nr 3. Beton zawiera kruszywo zwi-
rowe o uziarnieniu 0—20 mm. Udzial frakcji 8-20 mm
stanowi okolo 10% sktadu betonu.

Gestos$é whasciwa oznaczona w kolbie Le Chateliera
wynosi 2,6 g/cm’.

Metoda hydrostatyczng oznaczono ponadto:

— gestosé pozorng: 2,0 g/cm’,

— nasiagkliwo$¢ wagowa: 9,22%,
porowato$¢ otwarty: 18,46%,

— porowato$¢ catkowita: 22,96%.

Oceng skladu betonu przeprowadzono zgodnie
z instrukcja ITB 277/86, [10]. Metoda polegata na
oznaczeniu ggsto$ci pozornej betonu, ilodci czgSci
nierozpuszczalnych w HCL (1:3) i zawartoSci sklad-
nikéw przylaczonych w trakcie reakcji hydrolizy,
hydratacji 1 karbonatyzacji spoiwa cementowego oraz
wykonaniu odpowiednich obliczeni przy wykorzystaniu
uzyskanych w badaniach danych. Przyjeto, ze catkowita
zawarto$¢ kruszywa w betonie jest rowna zawarto$ci
w niej czg$ci nierozpuszczalnych w HCL. Oznacze-
nie zawarto$ci w betonie zwiazkdéw przylaczonych
w trakcie wigzania i twardnienia cementu (gléwnie
H,0O, CO,) obliczono na podstawie strat prazenia
w 1000°C, [11].

Zawarto$¢ czgSci nierozpuszezalnych (kruszy-
wo): 72,68%.

Zawarto$¢ czgsci rozpuszezalnych: 27,32%

— straty prazenia: 10,54%,

— spoiwo: 16,78%.

W wyniku badania okreslono, ze 1 m’ betonu za-
wiera:

— 1455,8 kg kruszywa,

- 336,0 kg spoiwa,

- 211,1 kg (H,O+CO,) — zwiazki przylaczone

podczas wigzania spoiwa.

Oceng sktadu fazowego zaczynu przeprowadzo-
no zgodnie z instrukcja ITB 357/98 [12], w oparciu
0 oznaczenie strat prazenia w réznych zakresach
temperatury.

Tab. 1. Oznaczenia strat prazenia badanego betonu w zaleznosci
od temperatury

Water extracts from disintegrated old concrete (be-
low 0.1 mm) have pH value of approximately 8. Old
concrete separated out from sample no 3 was subjected
to further examination(fig. 13c).

3.2. Testing of old concrete

Cornice concrete separated out from sample no 3
was subjected to further more detailed examination.
The concrete was found to contain gravel aggregate with
grains of 0-20 mm. The 8-20 mm fraction constitutes
approximately 10% of concrete mix composition.

The specific density determined with Le Chatelier’s
flask was 2.6 g/cm’.

The hydrostatic method was used to determine:

— apparent density: 2.0 g/cm’,

— weight absorption: 9.22%,

— Intercommunicating porosity: 18.46%,

— overall porosity: 22.96%.

The composition of the concrete mix was assessed in
accordance with provisions of the ITB 277/86, [10]. The
method involved determination of apparent density of
concrete, amount of particulate matterinsoluble in HCL
(1:3) and amount of components added during hydroly-
sis, hydratationand carbonatization reactions of cement
binder.The data obtained through testing was then used
in calculations. It was assumed that the overall content
of aggregate in the concrete was equal to the amount of
particulate matter insoluble in HCL contained within it.
Determination of amount of compounds added during
setting and hardening of cement (mainly H,O, CO,)
was calculated on the basis of losses during a roasting
process at 1000°C, [11].

Content of insoluble particulate matter (aggre-
gate): 72.68%.

Content of soluble particulate matter: 27.32%

— losses during roasting: 10.54%,

— concrete binder: 16.78%.

On the basis of the testing, it was determined that
1 m’of concrete contains:

— 1455.8 kg aggregate,

— 336.0 kg binder,

- 211.1 kg (H,O+CO,) — compounds added during

the process of binding.

The assessment of phase composition of the cement
paste was carried out in accordance with provisions of
ITB 357/98 [12], on the basis of determination of losses
in the roasting process in various temperature ranges.

Table 1. Roasting losses of concrete tested in relation to range

Zakies | 405420 | 420-540 | 540-850 | 850-1000 Temperalure | 405 450 | 420-540 | 540-850 | 850-1000
temperatur [°C] range [°C]
H,0 H,0 CO, CO, H,0 H,0 CO, CO,
Wydzielony zawarte zawarte zawarte zawarte Released contained contained | contained | contained
zwigzek w krzemianach | w Ca(OH), | wCaCO; | w CaCO; compounds in silicates | in Ca(OH), | inCaCO; | inCaCO;
i glinianach (wtdrny) | (pierwotny) and aluminates (secondary) | (primary)
Straty 1,322 0,963 8,090 0,165 Roasting 1322 0.963 8.000 0.165
prazenia [%)] loss [%]

Catkowita strata prazenia wynosi 10,54%. Uwodnio-
ne fazy cementu oddajace wodg w zakresie temperatur

The total roasting loss was10.54%. The hydrated
phases of the cement gave upwater at temperatures of
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105-420°C to: faza C-S-H, gliniany wapnia, glinosiar-
czany wapnia (etryngit, monosiarczan).

Sklad fazowy zaczynu obliczony na podstawie strat
prazenia moze by¢ obarczony znacznym bl¢dem i ma
charakter szacunkowy.

Tab. 2. Obliczony sktad fazowy czesci rozpuszczalnych w kwasie
solnym w betonie oraz w zaczynie

105-420°C: C-S-H phase, calcium aluminates, calcium
alumino-sulphates (etryngit, monosulphate).
Unfortunately, the phase composition of cement
paste calculated on the basis of roasting loss is only an
estimation and may be inaccurate to a significant degree.

Table 2. Calculated phase composition of particulate matter soluble
in hydrochloric acid contained in concrete and cement paste

% masowe % of mass
Skfadnik Component
beton zaczyn concrete | cement paste

Ca(OH), 3,96 14,49 Ca(OH), 3.96 14.49
CaCO; (wtorny) 18,38 67,31 CaCO; (secondary) 18.38 67.31
CaCO; (pierwotny) 0,37 1,37 CaCO; (primary) 0.37 1.37
pwodnione I.(rzemiany. 4,60 16,83 quratedcalcigr'nalumino- 4.60 16.83
i glinokrzemiany wapnia -silicatesand silicates

3.3. Wnioski z przeprowadzonych badan

Przedstawione wnioski dotycza starego betonu sta-
nowiacego cz¢$¢ konstrukeyjna gzymsu i sa nastgpujace.

Charakterystyczna jest duza zawarto$¢ CaCO;
w zaczynie oraz mata zawarto$¢ uwodnionych krzemia-
néw i glinianéw wapnia, co wskazuje na istotng utratg
wlasno$ci wiazacych w zhydratyzowanym spoiwie.
Odstonigte przekroje na odpadajacych fragmentach
gzymsu potwierdzaja prawie catkowita utratg wlasnosci
wiazacych w zaczynie. Podczas rozdrobnienia betonu
w mozdzierzu tatwo mozna oddzieli¢ kruszywo od
zaczynu.

Zaczyn w betonie ulegt daleko posunigtej karbona-
tyzacji, a sam beton istotnemu zoboj¢tnieniu. Wyciagi
wodne znad rozdrobnionego betonu wykazuja pH
okoto 8. W takich warunkach nastgpuje szybka korozja
zbrojenia (ryc. 14).

Ryc. 14. Fragment prébki nr 1
Fig. 14. Fragment of sample no 1
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3.3. Conclusions from test results

The findings presented below describethe old con-
crete, which structurally makes up cornices of the Basilica.

A high amount of CaCOsin cement paste and low
content of hydrated calcium aluminates and silicates
indicates a significant decrease of the binding proper-
ties of the hydrated binder. Uncovered sections of
debonded cornice fragments confirm a nearly total loss
of binding properties of the cement paste. It is easy to
separate out aggregate from the cement paste while
breaking-up the concrete in a mortar.

Cement paste in the concrete has undergone ex-
tensive carbonatization and the concrete itself displays
a significant neutralization. Water extracted from the
broken-up concrete has a pH value of approximately 8.
Such conditions result in rapid corrosion of the rein-
forcement (fig. 14).



Warunki $rodowiskowe s3 dla betonu gzymséw
nickorzystne. Dost¢p wody deszczowej (woda migkka,
zawierajaca agresywny CO, moze okresowo mieé wia-
snoéci kwasne). W tych warunkach wystgpuje korozja
tugujaca, kwasowa i wegglanowa. Sktad skorodowanego
betonu wskazuje na istotne znaczenie korozji wegla-
nowe;j.

Ponizej przedstawiono podstawowe reakcje powo-
dujace korozj¢ weglanowa betonu.

CQ(OH)Z + C02 4 CaCO3 +Hzo

Trudno rozpuszczalny weglan przechodzi w latwo
rozpuszczalny wodoroweglan.

CQCO3 +COZ +H20 4 CQ.(HCO3)2

Korozja weglanowa powoduje karbonatyzacjg
wszystkich skladnikéw betonu (powstaja zwiazki nie
posiadajace wlasnosci wiazacych):

4Ca0O-ALO; - 13H,O + 4CO, — 4CaCO; +

+ 2A1(OH); + 10H,0

3Ca0-2810,-3H,0 + 3CO, = 3CaCO; +
+2S10, + 3 H,O

Duza porowato$¢ otwarta (okolo 18,5%) skorodo-
wanego betonu wskazuje na wymycie z jego struktury
czgsci sktadnikéw rozpuszczalnych.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie badan laboratoryjnych i analizy stanu
gzymsu bloku wiezowego, ktére przeprowadzono w 2012
roku, stwierdzono, ze gzymsy s3 w stanie tak zlym, ze
nie kwalifikuja si¢ do dalszej eksploatacji, jak i naprawy.
Przyczyna zniszczen bylo pierwotne wykonanie gzymsu
z betonu niskiej klasy, ktéry ulegt procesowi karbona-
tyzacji, wspomagane zawilgoceniem w wyniku opadéw
atmosferycznych i niewta$ciwie utozona izolagja.

Zastosowanie procedury naprawczej czy konserwator-
skiej bez wlasciwej, badawczej oceny materiatu istniejacego
gzymsu nie jest postgpowaniem prawidlowym z punktu
widzenia uzyskania spodziewanych efektéw w aspekcie
trwalosci 1 z reguly jest przyczyna przyspieszonej destruk-
¢ji. Skorodowany, bardziej porowaty — skarbonatyzowany
material pierwotny zostal zamknigty nowa wyprawa
wierzchnig o nizszej porowatosci, co w przypadku migracji
wilgoci w materiale oryginalnym oraz zamarzania wody
w okresach zimowych moze prowadzi¢ do odspajania
nowych materialéw konserwatorskich na styku ,,nowa
wyprawa — skorodowany material oryginalny”.

Uogodlniajac, prawidlowe podejscie do konserwacji
struktur materialéw i powierzchni powinno zawsze
wigzaé si¢ z pelnym rozpoznaniem cech mechanicz-
nych i fizykochemicznych substancji oryginalnej, okre-
§leniem wszelkich przyczyn zaistniatych destrukeji. To
dzialanie ma w konsekwencji ma stuzy¢ wlasciwemu
doborowi rozwiagzan konserwatorskich w zakresie
ewentualnych nowych materiatéw, w petni kompaty-
bilnych pod wzgledem, fizycznym, chemicznym, me-
chanicznym z wla$ciwoS$ciami substancji oryginalnej.

Atmospheric conditions have had an adverse effect on
the concrete making up the cornices. Rainwater entering
the concrete (soft water, containing aggressive CO,may
have periodically generatedacid properties). In such con-
ditions caustic, acid and carbonate corrosion occurred.
The composition of the corroded concrete indicates that
carbonate corrosion has had a significant impact.

Basic reactions causing carbonate corrosion of
concrete are presented below.

CQ(OH)z + C02 - CS.CO3 +H20

Slowly soluble carbonate turns into a readily soluble
bicarbonate.

CQCO:; +C02 +Hzo e Ca(HC03)2

Carbonate corrosion causes carbonatization of all
concrete components (generating compounds with no
binding properties):

4Ca0-ALO;- 13H,0 + 4CO, — 4CaCO; +
+ 2AI(OH); + 10H,0

3Ca0-2Si0,3H,0 + 3CO, — 3CaCO; +

+2810, + 3 H,O

High intercommunicating porosity (approximately
18.5%) of corroded concrete indicates that a portion of
its soluble components has been washed out.

4. CONCLUSION

Laboratory testing and analysis of the conditions of the
tower block cornices rennovated in 2012 indicates that
their technical condition disqualifies them from further
use or renovation. The causes of such damage include low
quality materials used in the original construction of the
cornices which have subsequently undergone a process
of carbonatization, combined with damp caused by rain-
water and faulty installation of damp-proofing.

Carrying out renovation or conservationwork with-
out prior scientific analysis of the material make-up of
the existing cornices is an inappropriate approach as
ittypically results in a failure to achieve the expected
durability of effects and may accelerate destruction of
structures of interest. Corroded, highly porous and
carbonated original material was enclosed by new
surface rendering characterized by lower porosity.
With damp entered into the original material and water
freezing during winter season, debonding of the new
conservation materials is likely at the interface of the
‘new mortar — corroded original material’.

An overall conclusion is that the most appropriate
approach to conservation of structural materials and
surfaces should always be based on a full assessment
of the mechanical and physico-chemical properties of
the existing material aimed at determining the causes
of the damage to be repaired. The consequence of such
actions is the requirement to select conservation solu-
tions involving new materials that are fully compatible
with the existing materials in terms of physical, chemi-
cal and mechanical properties.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono badania i analizy, ktérych
celem bylo ustalenie przyczyn uszkodzenn nowo wyko-
nanych gzymsoéw bloku wiezowego gotyckiej bazyliki
w Kotobrzegu. Bazylika zostala wzniesiona na przetomie
XII i XIV wieku, jednak ulegta prawie calkowitemu
zniszczeniu w 1945 roku podczas oblgzenia miasta. Bu-
dynek stanowi jeden z najwazniejszych symboli miasta.
Jego sylwetka znajduje si¢ w logo miasta. Dwa lata po
przeprowadzonym remoncie, m.in. gzymsOow, nastapi-
to odspojenie si¢ licznych ich fragmentéw. Spadajace
z wysokos$ci ponad 40 metréw na ulicg cz¢Sci gzymsu
stanowily istotne zagrozenie bezpieczefistwa. Przyczyna
zniszczen bylo pierwotne wykonanie gzymsu z betonu
niskiej klasy, ktory ulegt procesowi karbonatyzacji. Pro-
ces destrukeji wspomagany byt zawilgoceniem w wyniku
opaddw atmosferycznych i niewtasciwie potozona izola-
¢ja. Zastosowanie procedury naprawczej bez wlasciwej
oceny badawczej materialu istniejacego gzymsu nie
jest postgpowaniem prawidlowym z punktu widzenia
uzyskania spodziewanych efektéw w aspekcie trwato-
Sci 1 z reguly jest przyczyna przyspieszonej destrukgji.
Skorodowany (porowaty, skarbonatyzowany) material
pierwotny zostal zamknigty nowa wyprawa wierzchnia
0 nizszej porowatosci, co w przypadku migracji wilgoci
w materiale oryginalnym oraz zamarzania wody w okre-
sie zimowym moze prowadzi¢ do odspajania nowych
wypraw na styku ,nowa wyprawa — skorodowany ma-
terial oryginalny”.
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Abstract

The paper presents results of laboratory testing and
analyses undertaken to determine the causes of damage
to cornices on the tower block of the Gothic cathedral
in Kotobrzeg, which were only recently renovated. The
cathedral was built at the turn of the 13™ century. It
was almost entirely destroyed in 1945 when the town
was besieged. The cathedral building is one of the most
important Kotobrzeg landmarks. Its silhouette has been
incorporated into the logo of the town. Two years after
renovation, which included cornices, a debonding of
numerous elements has taken place. Cornice fragments
falling 40 m down onto the street belowthreatened
the safety of passers-by and traffic. Damage occurred
because the cornices were made of poor quality con-
crete, which had undergone a carbonitisation process.
Damage was exacerbated additionally by damp caused
by rainwater and faulty installation of damp-proofing.
Undertaking renovations without first carrying out an
appropriate materials analysis of existing cornices is an
incorrect approach as it does not lead to achieving ex-
pected durability of results and may accelerate damage
of structures of interest. Corroded (porous, carbon-
ated) original material was enclosed by a new surface
rendering characterized by lower porosity, which when
subjected to dampness migration in the original mate-
rial and water freezing during winter season, may have
led to a debonding of the new mortar at the interface
of ‘new mortar — corroded original material’.
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1. WPROWADZENIE

Hala Stulecia jest budowla zaprojektowany przez
architekta i budowniczego Maxa Berga. Konstrukcja
zelbetowa wzniesiona zostata w latach 1911-1913 przez
firmg budowlang Dyckerhoff & Widmann (ryc. 1). W jej
wngtrzach zorganizowano Wystawg Stulecia majaca
uczcié setny rocznicg pokonania Napoleona pod Lip-
skiem. Hala Stulecia jest pionierskim i jednym z naj-
bardziej owocnych osiagni¢é inzynierii 1 architektury
poczatku XX wicku. Powstanie Hali wniosto znamienny
wkiad w zastosowanie zelazobetonu w praktyce archi-
tektonicznej, bgdac réwnocze$nie czynnikiem stymu-
lujacym zmiany w koncepcji umacniania konstrukeji
budowlanych z wykorzystaniem stali [1, 2].

Hala Stulecia ma rzut czterolidcia, ktory tworza we-
wngtrzne koto 1 otwierajace si¢ do niego cztery pdtkoliste
apsydy. Budowla podzielona jest na dwie niezalezne
konstrukeyjnie czgsci — dzwigajaca podstawg i nakrywa-
jacaja, zebrowa kopulg. Wysoko$¢ Hali Stulecia wynosi
42 m, z czego 19 m przypada na podstawg, a 23 m na
pretowa kopule zelbetowa. Podstawa sklada si¢ z czte-
rech filaréw, tworzacych arkady apsyd, o rozpigtosci
41 m i wysokosci 16,7 m, na ktdre natozono pierscient

1. INTRODUCTION

The Centennial Hall was designed by Max Berg —an
accomplished architect and builder. The structure made
of reinforced concrete was built between 1911 and 1913
by a Dyckerhoft & Widmann construction company
(fig. 1). The Hall was the venue of the Centennial Ex-
hibition commemorating the 100" anniversary of the
deteat of Napoleon in the Battle of Leipzig. The Centen-
nial Hall pioneered a new building style and was also one
of most complex engineering and architectural achieve-
ments of the beginning of the 20" century. Construction
of the Hall is an important milestone in the application
of reinforced concrete in architectural practice and
provided an impulse for conceptual changes relating to
using steel for strengthening building structures [1, 2].

The Centennial Hall was built upon a quatrefoil floor
plan, consisting of an internal circle and four apses which
open out towards the circle. The building comprises two
structurally independent parts — a load carrying base and
arib dome which covers the base. The Hall is 42 m high,
with a 19 m high base and a reinforced concrete 23 m
high rod dome. The base comprises four pillars which
create arcades of apses, with a span of 41 m and height
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o $rednicy 65 m zamykajacy podstawg od gbry. Kopula
o lekko splaszczonej czasy spoczywa na 32 zelbetowych
zebrach opartych na gléwnym pierScieniu, a u gbry
zwigzanych pierScieniem betonowym o $rednicy 14,4 m
[2]. Od 13 lipca 2006 roku Hala Stulecia znajduje si¢ na
Liscie Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrod-
niczego UNESCO.

W pracy przedstawiono wyniki badai chemicznych
i fizycznych betonu w dolnym pierScieniu obwodowym
koputy Hali Stulecia we Wroctawiu. Badania przeprowa-
dzone byty w drugiej potowie 2009 roku oraz w pierw-
szej polowie 2015 roku. Ponadto wykonano dodatkowo
badania mikrostruktury betonu przy uzyciu tomografu
komputerowego oraz na podstawie serii testdw nanoin-
dentacji, wykonanych w nanoindenterze. W badaniach
wykorzystano mikrotomograf SkySkan 1172 firmy Bru-
ker oraz nanoindenter TTX-NHT firmy CSM.

2. BADANIA - METODA

Dotychczasowe badania cech mechanicznych betonu
konstrukeji Hali Stulecia (wytrzymalo$é na Sciskanie,
wytrzymato$é na rozciaganie (odrywanie) metoda ,,pull-
-oft”, nasigkliwo$¢ 1 inne) przedstawiono w pracy [3].
W zalezno$ci od miejsca badania w konstrukgji, wartosci
wytrzymato$ci na $ciskanie wyniosty od 28 MPa do
38 MPa, a wartoSci wytrzymatosci na rozciaganie od
2,8 MPa do 4,5 MPa. Wyniki oznaczenia nasigkliwos$ci
badanego betonu uzyskano w przedziale od 3,9 do
4,8%, przy wspdlczynniku zmienno$ci réwnym 8%,
co $wiadczy o duzej jednorodnosci badanego betonu.
Uzyskane wyniki nie wykazaly istotnych réznic w war-
to$ciach wytrzymalo$ci betonu zbadanych na probkach
betonowych pobranych z obicktu w kierunku zgodnym,
prostopadtym do kierunku betonowania.

Z dostgpnych danych literaturowych wynika, ze do
produkgeji betonu uzyto specjalnego cementu, ktory
zostal wyprodukowany w cementowni Silesia w Opolu.
Kruszywo zastosowane do betonu pochodzito z najwyz-
szej jako$ci granitu strzegomskiego. Przy wznoszeniu
Hali Stulecia na placu budowy stangly stanowiska do
produkgji betonu i mlyny do wytwarzania kruszywa [2].

Badanie sktadu fazowego wykonano na prébce beto-
nu wycigtej za pomoca wiertnicy koronkowej z dolnego
pierscienia rozcigganego kopuly Hali Stulecia. Prébka
o $rednicy 143 mm 1 wysokosci 230 mm wycigta zostala
zgodnie z kierunkiem betonowania (ryc. 2). Probke
pocigto na pi¢é czgsci. Grubo$é wierzchniej warstwy
ze $ladami powierzchniowego zwietrzenia wyniosta
25 mm, pozostale cztery warstwy miaty wysokosé okoto
50 mm. Krazki zostaly ponumerowane kolejno od 1
do 4, przy czym krazek nr 1 byt najdalej oddalonym od
powierzchni zewngtrznej.

Wykonano nast¢pujace badania:

— sklad fazowy betonu, wg [5, 6],

— oznaczenie skladu tlenkowego betonu oraz jego
czgSci nierozpuszczalnych i rozpuszczalnych w HCI,

— oznaczenie zawarto$ci metali metoda absorpcyjnej
spektroskopii atomowej (ASA),
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of 16.7 m. The top of the base structure consists of a ring
65 m in diameter. The main ring supports 32 reinforced
concrete ribs which support a slightly oblate dome. The
ribs are bound at the top with a 14.4 m diameter concrete
ring [2]. On July 13" 2006, the Hall was inducted onto
the UNESCO World Cultural and Natural Heritage List.

The paper reports on results of chemical and physical
testing of concrete sampled from the lower circumferential
ring of the dome of the Centennial Hall in Wroclaw. Testing
was conducted in the second half of 2009 and in the first
half of 2015. Additionally, an analysis of the concrete mi-
crostructure was undertaken using a computer tomograph
and a number of nano-indentation tests were carried out
with a nano-indentation device. A SkySkan 1172 micro-
tomograph manufactured by the Bruker company was
used for testing, along with a TTX-NHT nano-indentation
device manufactured by the CSM company.

2. RESEARCH - TESTING METHOD

Tests of the mechanical properties of Centennial
Hall structural concrete (compression strength, tensile
strength with pull-off method, absorbability and others)
undertaken to date are presented in [3]. The compres-
sion strength value ranged from 28 MPa to 38 MPa,
and the tensile strength value ranged from 2.8 MPa to
4.5 MPa, depending on the test location in the build-
ing structure. Absorbability determined for the tested
concrete ranged from 3.9 to 4.8%, with the coefficient
of variation equal to 8%, which indicates a high homoge-
neity of tested concrete. The results generated, indicate
that there are no significant differences in strength values
for tested concrete sampled along and perpendicular to
the direction in which it was poured.

Information available in the literature indicates that
the concrete was made with a special cement, produced
in the Silesia Cement Plant in Opole. Aggregate used
for the concrete was from the highest quality Strzegom
granite. During construction of the Centennial Hall,
a concrete production facility and aggregate milling were
located on the building site [2].

An analysis of phase composition was carried out on
a sample, which had been cut out of the lower tensile
ring of the dome with a drill column. The sample had
a diameter of 143 mm and a height of 230 mm and had
been cut out in line with the concrete pouring direction
(fig. 2). The sample was divided into five specimens. The
surface layer was approximately 25 mm thick with traces
of surface degradation. The remaining four specimens
were approximately 50 mm thick. They were numbered
from 1 to 4, with the specimen number 1 being the most
distant from the outer surface.

The following tests were carried out:

— phase content of the concrete, in compliance with

[5, 61,

— determination of oxide content of the concrete, as
well as HCl insoluble and soluble particles,

— determination of metal content using the atomic
absorption spectrometry (ASA) method,
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Ryc. 1. Hala Stulecia we Wroctawiu, fot. S. Peczek
Fig. 1. The Centennial Hall in Wroclaw, photo S. Peczek

— analiza ziarnowa kruszywa wraz z oceng poszczeg6l-
nych frakeji,

— wyznaczenie ggstosci, ggstoSci objgtoSciowe] oraz
porowatosci betonu,

— badania mikrostruktury betonu — oznaczenie ksztal-
tu, wielkoSci 1 rozmiaru poréw.

3. WYNIKI BADAN

3.1. Wiasciwosci fizyczne — gestosé,
gestos¢ objetosciowa, porowatosé

W 2009 roku metoda hydrostatyczna oznaczono
gestos¢ objgtosciowa oraz nasigkliwo$¢ betonu (kraz-
ki 1-4). Obliczono réwniez porowato$¢ catkowita
i zamkniety. Gesto$é betonu oznaczono na rozdrob-
nionej prébce betonu w kolbie Le Chateliera. Ggsto§é
oznaczona na probce 2 (badania w 2009) wynioslta
2560 kg/m’ [4]. Podobny wynik uzyskano w roku 2015
dla probki 4 — wyniést on 2520 kg/m’. Dla prébki 4
oznaczono w 2015 gesto$é objgtosciows, ktdra wyniosta
2203 kg/m’. Obliczono ponadto porowato$é betonu,
ktéra wyniosta 12,6%.

Wyniki badan dla prébek betonu 1-4 wykonane
w 2009 roku zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne badanego betonu, [4]

Ryc. 2. Prébka betonu z zazna-
czonymi numerami krazkéw [4]

Fig. 2. Concrete sample with
specimen numbers [4]

— grain analysis of the aggregate and assessment of
specific fractions,

— determination of density, bulk density and porosity
of concrete,

— analysis of concrete microstructure— determination
of shape, size and dimensions of pores.

3. TEST RESULTS

3.1. Physical properties — density,
bulk density, porosity

In 2009, the hydrostatic method was used to de-
termine bulk density and absorbability of the concrete
(specimens 1-4). Total porosity and closed porosity
were calculated. Concrete density was determined on
the basis of a sample of finely crushed concrete in a Le
Chatelier flask. Density was determined for specimen
2 (tests conducted in 2009) to be nearly 2560 kg/m’ [4].
A similar result was obtained in 2015 for specimen 4 —
i.e. 2520 kg/m’. The bulk density was determined for
the specimen 4 in 2015 as 2203 kg/m’. Concrete porosity
was calculated to be 12.6%.

Test results for specimens 1 to 4 obtained in 2009 are
presented in table 1.

Table 1. Physical properties of tested concrete, [4]

3.2. Sklad badanego betonu

Ocena skladu betonu wykonana zostala zgodnie
z instrukcja ITB [5] dla prébki betonowej 4 (kra-
zek 4). Metoda polega na oznaczeniu ggstoSci objg-
toSciowej betonu, iloci czgdci nierozpuszczalnych
HCI (1:3) i zawartoSci skladnikéw przytaczonych
w trakcie hydrolizy, hydratacji 1 karbonatyzacji spo-
iwa cementowego oraz wykonaniu odpowiednich

Numer | Gesto$¢ | Porowato$¢ | Porowato$¢ | Nasigkliwo$¢ | Nasia- Specimen Bulk Total Closed Bulk ab- | Weight ab-
probki | objetos- | catkowita | zamknigta objetos- kliwo$¢ number density porosity | porosity | sorbability | sorbability
ciowa ciowa wagowa
[kg/m’] [%] [%] [%] [%] kg/m’] [%] [%] [%] [%]
1 2180 14,02 5,02 9,20 422 1 2180 14,02 5,02 9,20 422
2 2220 13,12 477 8,36 3,76 2 2220 13,12 477 8,36 3,76
3 2250 12,11 4,50 7,61 3,38 3 2250 12,11 4,50 7,61 3,38
4 2300 9,96 3,82 6,14 2,66 4 2300 9,96 3,82 6,14 2,66

3.2. Composition of tested concrete

Analysis of concrete composition was carried out in
accordance with provisions of ITB [5] for concrete sam-
ple —specimen 4. The method involved determination of
bulk density of concrete, quantity of HCl insoluble par-
ticles (1:3) and content of components attached during
the process of hydrolysis, hydration and carbonization
of the cement binder, making allowance in calculations
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obliczefr przy wykorzystaniu tych danych. Wyniki
badan zamieszczono w tabeli 2. Stosunek kruszywa
w betonie dla prébki 2 wyni6st okoto 9:1, natomiast
dla prébki 4 okoto 8:1. Zréznicowanie w stosunkach
objg¢tosciowych kruszywa i betonu moze wynikad
z przyjetej metody formowania, jednakze réznicg tg
mozna uzna¢ za nieznaczna.

Tabela 2. Sktad prébki betonu nr 2 i 4

for data obtained in both tests. Test results are presented
in table 2. The proportion of aggregate in concrete for
specimen 2 was approximately 9:1, whereas for specimen
4 it was approximately 8:1. Variation in the proportion
of aggregate content in concrete may be the result of the
way the concrete was formed. But the difference can be
regarded as not significant.

Table 2. Composition of concrete specimens 2 and 4

Skiadnik Zawarto$¢ [kg/m?], Zawartosé [kg/m®), Concrete Content [kg/m®], Content [kg/m®],
betonu prébka 2 (2009) probka 4 (2015) component specimen 2 (2009) specimen 4 (2015)
Kruszywo 1941,5 1895 Aggregate 19415 1895
Cement 215 240 Cement 215 240

Oceng sktadu mineralogicznego betonu wykona-
no wykorzystujac wyniki analizy skladu tlenkowego.
Zawarto$¢ tlenkdéw CaO, SiO,, AlL,O;, Fe,O5, MgO,
Na,O, K,O oznaczono metoda absorpcyjnej spektrosko-
pii atomowej (ASA). Skiad badanego spoiwa rézni si¢
od sktadu tlenkowego cementu portlandzkiego. Przez
zmniejszong zawarto$§¢ CaO sktad tlenkowy zblizony
jest do skladu cementu romanskiego lub hutniczego
(tabela 3).

Tabela 3. Sktad tlenkowy badanej prébki betonu (prébka nr 4)

Analysis of concrete mineral composition was con-
ducted using results of an oxide composition analysis.
The content of the following oxides: CaO, SiO,, Al,Os,
Fe,Os, MgO, Na,O, K,O was determined using an atomic
absorption spectrometry (ASA) method. The composition
of the tested cement differs from the oxide composition of
Portland cement. The oxide composition of this cement
is close to the composition of Roman cement or blast-
furnace cement due to its lower CaO content (table 3).

Table 3. Oxide composition of tested concrete sample (specimen 4)

Oznaczany sktadnik Zawarto$¢ [%] Metoda oznaczania Component Content [%)] Determination method
Ca0 32,2 ASA Ca0 32,2 ASA
Si0, 243 ASA Si0, 24,3 ASA
Al,0, 6,1 ASA Al,04 6,1 ASA
Fe,03 6,3 ASA Fe;0; 6,3 ASA
Mg0 1,2 ASA MgO 1,2 ASA
Na,0 0,2 ASA Na,0 0,2 ASA
K20 1,0 ASA K20 1,0 ASA
C0, 59 Straty prazenia CO0, 59 Ignition losses
H,0 16,4 Straty prazenia H,0 16,4 Ignition losses
SO; 0,8 Grawimetryczna S0, 0,8 Gravimetric

Rezultaty wykonanej analizy sktadu mineralogiczne-
go betonu wykonanej przy zastosowaniu rentgenowskiej
analizy dyfrakcyjnej 1 analizy termicznej dla badane-
go betonu przedstawiono w pracy [4]. W badanych
probkach wypreparowanego zaczynu cementowego
stwierdzono obecno$¢ weglanu wapnia w formie kal-
cytu oraz faz¢ krystaliczng jako portlandyt Ca(OH),.
W rentgenowskiej analizie dyfrakcyjnej nie wykazano
obecnosci uwodnionych glinosiarczandéw wapnia w po-
staci ettryngitu CcAH3,, monosiarczanu wapnia C,AH
oraz uwodnionych krzemianéw wapnia C-S-H, ktére
wystgpuja w formie amorficznej (ryc. 3). Obecnosé fazy
C-S-H oznaczono w analizie termicznej (DTA, DTG,
TG, ryc. 4). W poszczegdlnych przedziatach tempe-
raturowych wystapily efekty endotermiczne, takie jak
odwodnienie hydratéw krzemiandw, glinokrzemianéw
1 glino siarczandéw wapnia (temp. 50-350°C), dehydro-
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Analysis of the mineral composition of tested
concrete was carried out using an X-ray diffraction
method and thermal analysis. The results are reported
in [4]. The presence of calcium carbonate in the form
of calcite and crystal phase in the form of portlandite
Ca(OH), was discovered in tested samples of cement
paste, which had been separated out. The X-ray diffrac-
tion analysis did not indicate any presence of hydrated
calcium aluminium sulphate in the form of ettringite
C¢AH3,, calcium mono-sulphate C;AH, and hydrated
calcium silicates C-S-H, which appear in an amorphous
form (fig. 3). The presence of the C-S-H phase was
determined by means of thermal analysis (DTA, DTG,
TG, fig. 4). In specific temperature ranges, endothermic
effects were observed, such as: dehydration of hydrates
of silicates, aluminium silicates and calcium aluminium
sulphates (temp. 50-350°C), Ca(OH), dehydroxylation



=

Ryc. 3. Analiza fazowa badanego betonu — dyfraktometria rentge-
nowska, [4]

Fig. 3. Phase analysis of tested concrete — X-ray diffractometry, [4]

ksylacja Ca(OH), (490-510°C), rozktad pochodzacego
z procesu karbonatyzacji CaCOs; (795-815°C), rozktad
pozostalego CaCOj; (temp. 800-900°C) [4].

3.3. Sktad ziarnowy kruszywa

W badaniach wyznaczono krzywa uziarnienia dla
kruszywa (prébka nr 3, badanie w 2009 r.) i nr 4 —
badanie w 2015 r. Otrzymane wyniki przedstawiono
w tabeli 4.

Tabela 4. Analiza ziarnowa kruszywa

strata masy 3.04 %o wap

100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperatura [°C]
Ryc. 4. Analiza termiczna DTA, DTG, TG badanego betonu, [4]
Fig. 4. DTA, DTG, TG thermal analysis of tested concrete, [4]

(490-510°C), disintegration of CaCOj resulting from
the process of carbonization (795-815°C), disintegration
of remaining CaCO; (temp. 800-900°C) [4].

3.3. Aggregate grain composition

The curve of grain size for the aggregate was deter-
mined in analysis (specimen 3, tests in 2009) and for
specimen 4 — tests in 2015. Test results are presented
in table 4.

Table 4. Aggregate grain-size analysis

Sito Pozostaje na sicie [%) Przechodzi przez sito [%)] Sieve | Remaining on the sieve [%] Passing through the sieve [%]
prébka 3 probka 4 prébka 3 probka 4 specimen 3 | specimen 4 | specimen 3 specimen 4
31,5 0 0 100 100 31,5 0 0 100 100
16 2,8 17,35 97,2 82,65 16 2.8 17.35 97.2 82.65
8 26,6 257 70,6 56,95 8 26.6 25.7 70.6 56.95
4 16,5 10,87 54 46,08 4 16.5 10.87 54 46.08
2 10 6,1 44 39,98 2 10 6.1 44 39.98
1 6,5 6,27 37,5 33,71 1 6.5 6.27 37.5 33.71
0,5 8,9 16,14 28,6 17,57 0.5 8.9 16.14 28.6 17.57
0,25 23 13,58 5,7 3,99 0.25 23 13.58 5.7 3.99
0,125 37 2,86 2 1,13 0.125 37 2.86 2 113
<0,125 2 1,13 0 0 <0.125 2 1.13 0 0

Badane kruszywo mieéci si¢ w obszarze ,,dobrego
uziarnienia” zalecanego dla kruszywa o uziarnieniu po-
nizej 32 mm. Kruszywo drobne, w obu badanych préb-
kach, stanowi okoto 40% kruszywa. Mozna wnioskowaé,
ze kruszywo zostalo wzbogacone o maczke kamienna.

Kruszywo znajdujace si¢ w badanych probkach to
w wigkszosci tamany granit. We frakeji 2—4 mm potowg
udzialu kruszywa w obu badanych prébkach stanowi
granit (tabela 5). Wraz ze zmniejszaniem si¢ frakeji
kruszywa maleje zawarto$¢ kruszywa granitowego.
Od tej tendengji odbiega frakcja 31,5-16 dla prébki 4.
Mozna przypuszczaé, ze spowodowane jest to procesa-

The tested aggregate can be classified as ‘well-
grained’ aggregate in line with the recommended grain
size of less than 32 mm. In both specimens, fine grains
were found to constitute approximately 40% of the ag-
gregate. Thus it can be assumed that the aggregate was
enriched through addition of stone dust.

The aggregate in tested specimens comprises mainly
crushed granite. For the fraction of 2-4 mm, half of the
aggregate in both specimens is granite (table 5). The
smaller the fraction of the aggregate, the lower the con-
tent of granite. This tendency is however not repeated
for the 31.5-16 fraction in specimen 4. It can be assumed
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mi technologicznymi stosowanymi podczas ukladania
mieszanki betonowe;j.

Tabela 5. Udziat kruszywa granitowego we frakcjach 2-31,5 mm

that this situation resulted from technological processes
used in pouring the concrete mix.

Table 5. Content of granite aggregate in 2-31.5 mm fractions

Frakcja Udziat kruszywa granitowego we frakcji [%] Aggregate Content of granite aggregate in the fraction [%)]
kruszywa - ) fraction ) -
[mm] prébka 3 prébka 4 [mm] specimen 3 specimen 4
31,5-16 92,79 459 31.5-16 92.79 45.9
8-16 88,77 79,6 8-16 88.77 79.6
4-8 83,45 69,5 4-8 83.45 69.5
2-4 50,5 47 2-4 50.5 47

W kruszywie o frakcjach ponizej 8 mm zaobser-
wowano wystgpowanie zuzlu paleniskowego o duzej
porowatosci oraz wtracenia w postaci Scinkéw drew-
nianych (ryc. 5). Zuzel paleniskowy zaobserwowano
gtéwnie we frakeji ponizej 4 mm. Obecnosé drobnych
wtracen o barwie czarnej potwierdzaja dodatkowo zdje-
cia wykonane za pomoca nanoindentera TTX-NHT
(ryc. 6). Mozna przypuszczaé, ze zuzel byt wprowadzony
$wiadomie do mieszanki betonowej w celu poprawy
wla$ciwo$ci mechanicznych betonu. Duza koncentracja
fazy C-S-H powstajacej jako produkt hydratacji zuzla
oraz reakcji wodorotlenku wapnia z anionami krze-
mianowymi powstalymi z hydratacji zuzla powoduje
wystgpowanie znacznie mniejszej ilosci wodorotlenku
wapniowego 1 duzej koncentracji fazy C-S-H w stward-
nialym zaczynie cementowym. Faza C-S-H wystgpujaca
w duzej ilosci w postaci zbitego zelu w efekcie powoduje,
ze mikrostruktura betonu jest bardzo zwarta. Dzigki
temu zmniejsza si¢ porowato$¢ kapilarna stwardniatego
zaczynu, co utrudnia dyfuzj¢ czynnikéw agresywnych
do matrycy cementowej. W zwiazku z tym w zaczynie
wyst¢puje mniejsza ilo$¢ portlandytu oraz glinianéw
wapniowych, ktére sa nicodporne na korozjg. Podane
zmiany mikrostruktury zaczynéw z cementéw zuz-
lowych powoduja, ze cementy te maja wiele cech ko-
rzystniejszych niz cementy portlandzkie bez dodatkéw,
co potwierdzaja wyniki badan zamieszczone w [3].
Dodanie zuzla paleniskowego do betonu moglo zostaé
réwniez zwigzane z oczekiwang poprawa warunkéw

Ryc. 5. Wtracenia drewniane, [4]
Fig. 5. Wood inclusion in concrete, [4]
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In aggregate fractions lower than 8 mm, the pres-
ence of high porosity slag and wood chip inclusions was
observed (fig. 5). Slag was mainly observed in fractions
lower than 4 mm. The presence of fine black inclusions
was also confirmed by images taken with the TTX-NHT
nano-indentation device (fig. 6). It can be assumed that
the slag was intentionally added to the concrete mix in
order to improve concrete mechanical properties. High
concentration of the C-S-H phase, which is a product of
the process of hydration of slag and reaction of calcium
hydroxide with silicate anions resulting from the slag
hydration, is responsible for a much lower content of cal-
cium hydroxide and higher concentration of the C-S-H
phase in the hardened cement paste. The high content
of the C-S-H phase, in the form of a dense gel, results in
avery dense concrete microstructure. This leads to lower
capillary porosity of the hardened cement paste, which
obstructs diffusion of aggressive agents into the cement
matrix. This in turn translates into a small proportion
of portlandite and calcium aluminates, which are not
resistant to corrosion. The changes to microstructure
of slag cement pastes described are responsible for the
fact that slag cements are characterized by a number of
more favourable properties than Portland cements with-
out additives. This was confirmed by research reported
in [3]. Slag may have been added to the concrete also

—i
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Ryc. 6. Badany beton — zdjecie wykonane za pomoca nanoindentera
TTX-NHT

Fig. 6. Tested concrete — image obtained with the TTX-NHT nano-
indenter



wilgotno$ciowych w procesie wigzania i twardnienia
betonu, [4].

W pracy [4] przedstawiono badania mikroskopowe
skfadu ziarnowego. Udzial kruszywa o uziarnieniu
wigkszym od 2 mm wyznaczono wzdtuz 6 linii prostych.
Stanowily one $rednicg powierzchni, a kat migdzy naj-
blizszymi prostymi wynosit 30°. Wyniki przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 6. Analiza sktadu kruszywa na powierzchni prébek be-
tonu, [4]

in order to improve moisture conditions in the process
of concrete setting and hardening, [4].

Microscopic analysis of grain composition was re-
ported in [4]. The content of aggregate with grains larger
than 2 mm was investigated along 6 straight lines. They
constituted the diameter of a flat surface and the angle
between two immediate lines was 30°. Test results are
presented in table 6.

Table 6. Analysis of aggregate content on the surface of concrete
specimens, [4]

Numer krazka Kruszywo Granit Inne kruszywo Specimen Aggregate Granite Other aggregate
[%] [%] %] number [%] [%] [%]
1 46,8 35,7 11,1 1 46.8 35.7 111
2 49,4 35,8 13,6 2 49.4 35.8 13.6
3 54,4 48,6 58 3 54.4 48.6 5.8
4 61,6 53,7 79 4 61.6 53.7 7.9

Ryc. 7. Przekroje przez krazki: a) krazek nr 1, b) krazek nr 2, c) krazek nr 3, d) krazek nr 4, [4]
Fig. 7. Specimen cross-sections: a) specimen 1, b) specimen 2, ¢) specimen 3, d) specimen 4, [4]

3.4. Badania mikrostruktury betonu

Do badania porowato$ci, dzigki silnemu kontra-
stowi migdzy faza stala i powietrzem, zastosowano
rentgenowska mikrotomografi¢ komputerowa. Metoda
ta polega na rekonstrukeji tréjwymiarowego obrazu
badanego elementu na podstawie dwuwymiarowych

3.4. Analysis of concrete microstructure

Analysis of porosity was carried out using the X-ray
micro-CT method, which provides for a sharp contrast
between solid and air phases. The method involves a 3D
reconstructed image of a tested element, which is based
on two-dimension projections obtained through X-ray
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projekcji uzyskanych w trakcie skanowania prébki
wiazka promieni rentgenowskich. Zrédtem promie-
niowania jest zazwyczaj lampa rentgenowska, w sktad
ktoérej wechodza dwie elektrody: katoda 1 anoda, wyko-
nane z materialu o wysokiej liczbie atomowej. Wiazka
promieni przechodzi przez probke¢ umieszczona na
ruchomym podnoéniku. Obrazy rejestrowane s na
scyntylatorze, ktéry zamienia energi¢ czasteczek pro-
mieniowania na $wiatto widzialne. Scyntylator polaczo-
ny jest z matryca CCD (Charge Coupled Device), dzigki
ktoérej Swiatlo przetwarzane jest na sygnat cyfrowy.
Efektem skanowania jest zestaw obrazéw (projekeji),
ktére nastgpnie moga by¢ zrekonstruowane do serii
przekrojéw na wysokoSci prébki. Z tak otrzymanych
danych mozliwe jest uzyskanie tréjwymiarowej wizu-
alizacji materiatu.

W badaniach uzyty zostal system Skyscan 1172 z ka-
merg o rozdzielczodci 11 Mp (ryc. 8). Do wszystkich
skanowan zastosowano maksymalne napigcie lampy
(100 kV) oraz stala moc zrdédla o wartosci 10 W. Ze
wzgledu na charakter probek (material o duzej ggstosci),
zdecydowano si¢ na uzycie filtru Al+Cu (glin — 1 mm,
miedz — 0,05 mm) do skanowania kazdego elementu.

scanning of the specimen. The source of radiation is
usually an X-ray tube which comprises two electrodes:
cathode and anode, made of material with a high atomic
number. A beam of rays passes through the specimen
placed on a mobile hoist. Images are registered by
a scintillator, which transforms the energy of radiation
molecules into visible light. The scintillator is connected
to the matrix of the Charge Coupled Device (CCD),
which transforms light into a digital signal. Thus, the
result of scanning is a set of images (projections) which

Ryc. 8. Stanowisko badawcze — mikrotomograf SkySkan 1172
firmy Bruker

Fig. 8. Testing station — SkySkan 1172 micro-CT manufactured by
the Bruker company

Ryc. 9. Obrazy 3D proébki A betonu uzyskane za pomoca micro-CT:
a) obraz bryty prébki pomniejszony o przestrzen porowa, b) obszar
wydzielonej czesci porowe;j

Fig. 9. 3D images of concrete sample A obtained with micro-CT:
a) image of the sample solid reduced by pore space, b) isolated
pore space
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Ryc. 10. Obrazy 3D prébki B betonu uzyskane za pomocg micro-CT:
a) obraz bryty prébki pomniejszony o przestrzen porowa, b) obszar
wydzielonej czesci porowej

Fig. 10. 3D images of concrete sample B obtained with micro-CT:
a) image of the sample solid reduced by pore space, b) isolated
pore space
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Ryc. 11. Obrazy 3D prébki C betonu uzyskane za
pomocg micro-CT:

a) obraz bryly prébki pomniejszony o przestrzen
porowa, b) obszar wydzielonej czesci porowej

Fig. 11. 3D images of concrete sample C obtained

Ryc. 12. Obrazy 3D prébki D betonu uzyskane za pomocg micro-CT:

a) obraz bryty prébki pomniejszony o przestrzen porowa, b) obszar wydzielonej
czesci porowej

Fig. 12. 3D images of concrete sample D obtained with micro-CT:

a) mage of the sample solid reduced by pore space, b) isolated pore space

with micro-CT:
a) mage of the sample solid reduced by pore space,
b) isolated pore space

Zastosowano jednostkowy krok obrotu prébki réwny
0,15°. Rekonstrukcje obrazéw wykonano za pomoca
programu NRecon bazujacego na algorytmie Feld-
kampa. W efekcie badania uzyskano seri¢ obrazéw
o rozdzielczosci 6,8 um na 1 piksel.

Do badafi mikrostruktury betonu pobrano cztery
fragmenty betonu z prébki 4, ktére oznaczono A, B, C
1 D. Na podstawie otrzymanych wynikéw analizowano
rozktad ksztattu, wielkoSci oraz $rednice poréw. Obra-
zy badanych w mikrotomografie prébek przedstawiaja
ryciny 9-12. Na rysunkach dla poszczegblnych, rozpa-
trywanych prébek betonu w kolorze czerwonym ozna-
czono roztozenie pordw, ktére réwnomiernie wypelniaja
objgto$¢ badanego betonu.

Wyniki analizy sferycznosci wystgpujacych poréw
w badanych prébkach przedstawiono na ryc. 13. Nie-
zaleznie od badanej prébki uzyskano podobne wyniki.
Najczgstsza wartoscia sterycznosci pordw jest 0,6-0,7, co

can be subsequently reconstructed into a series of speci-
men sections. On the basis of this data, a 3D visualisation
of the material can be obtained.

The Skyscan 1172 device with a 11 Mp resolution
camera (fig. 8) was used for testing. All scans were
carried out with maximum lamp voltage (100 kV) and
a constant power of the source of 10 W. An Al+Cu
(aluminium — 1 mm, copper — 0.05 mm) screen was
used for scanning all elements due to the properties of
specimens (high density material). The individual rate
of specimen rotation was equal to 0.15°. The images
were reconstructed with the NRecon software using
the Feldkamp algorithm. The test resulted in a series of
images with a resolution of 6.8 um per 1 pixel.

Four samples of concrete, marked as A, B, C and D
were taken from specimen 4 for testing. Results enabled
analysis of the patterns, shape, size and diameter of pores.
The images of samples analysed with the micro CT device
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$wiadczy o tym, ze pory nie posiadaja ksztaltu zblizonego
do kulistego, a s3 nieznacznie wydtuzone.

Na wlasciwosci betonu ma wpltyw zaréwno cal-
kowita objgto$é poréw, jak i rozktad ich wymiardw,
réwnomierno$é roztozenia oraz ksztatt. Strukture
poréw powietrznych mozna scharakteryzowaé za po-
moca nastgpujacych parametréw: catkowitej zawartosci
powietrza, powierzchni wlasciwej systemu poréw po-
wietrznych, rozkltadu wielkoéci poréw powietrznych
oraz zawarto$ci mikroporéw <300 pwm.

are presented in figs. 9—12. In the pictures, the distribution
of pores, which are uniformly spread in the volume of the
tested concrete, is marked in red for each tested sample.
Results of the analysis of sphericity of pores in the tested
samples are presented in fig. 13. The results obtained for
all samples were comparable. The most frequent value of
the pore sphericity is 0,6—0,7, which means that the pores
shape is not almost spherical but slightly elongated.
Concrete properties depend on the following: total
volume of pores, spread of their sizes, uniformity of
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Ryc. 13. Rozktad ksztattu poréw: a) probka A, b) probka B, c) probka C, d) probka D
Fig. 13. Pore shape spread: a) sample A, b) sample B, ¢) sample C, d) sample D

Struktura porowatosci, wielko§é poréw i ich roz-
mieszczenie, a takze ksztalt maja duzy wptyw na wia-
$ciwosci betonu, takie jak przewodno$é cieplna, mro-
zoodpornosé, nasiakliwo$¢ i przesiakliwosé, kapilarno$é
1 wytrzymato$¢é. Wielko§é poréw w badanym betonie
przedstawiono na ryc. 14, a ich rozktad $rednic na
ryc. 15. Na podstawie wykreséw mozna wnioskowaé, ze
w badanym betonie przewazaja drobne pory kapilarne.

W tabeli 7 zestawiono wyniki badan porowatosci
dla prébek A, B, C i D. Dla prébek B-D catkowita
zawarto$¢ powietrza wynosi ok. 10%, natomiast dla
probki A jest o polowe¢ mniejsza. Powierzchnia wila-
Sciwa systemu poréw powietrznych dla wszystkich
rozpatrywanych prébek wyniosta ok. 40 mm?/mm’.
Drobne, regularnie rozmieszczone pory powietrzne
o wielkosci od 10 um do 300 um podwyzszaja mro-
zoodporno$é. Mozna je zauwazy¢ nieuzbrojonym
okiem.
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distribution and shape. The air pore structure can be char-
acterized by the following parameters: total air content,
specific surface area of the air pore system, spread of the
air pore sizes and the content of micropores <300 pm.
Pore structure, size, shape and distribution influence
concrete properties such as: thermal conductivity, frost
resistance, absorbability and percolation, capillarity and
strength. Sizes of pores in tested concrete have been pre-
sented in fig. 14, and the spread of pore diameters in fig. 15.
Based on the graphs presented, it can be assumed that
fine-sized capillary pores prevail in the tested concrete.
Table 7 presents the results of a porosity analysis
carried out for samples A, B, C and D. In the case of
samples B-D, the total air content is approximately 10%,
but it is half of this value for sample A. The specific
surface area of the air pores system in all tested samples
amounts to approximately 40 mm?®/mm?’. Fine-sized,
regularly distributed air pores with dimensions ranging
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Ryc. 15. Rozktad $rednicy poréw w prébce: a) probka A, b) probka B, c) prébka C, d) prébka D

Fig. 15. Pore diameter spread: a) sample A, b) sample B, c) sample C, d) sample D

¢




Tabela 7. Porowatos¢ betonu (prébki A-D)

A B C D

Catkowita zawarto$¢ powietrza [%] | 5,82 10,15 |9,36 10,84

Powierzchnia wfasciwa systemu 41,73 32,87 |4542 |37,65
pordw powietrznych [mm?%/mm?]
Zawarto$¢ mikroporow < 300 um | 73,45 |61,53 |67,12 |[90,68

[%]

3.5. Oznaczenie twardosci oraz modutu
sprezystosci badanego betonu
za pomoca indentacji

Indentacja jest powszechng technika pozwalajaca na
mierzeniu parametréw mechanicznych materiatu. Po-
zwala na wyznaczenie twardosci analizowanego materiatu
oraz modutu spre¢zystosci na bazie krzywej ,,obcigzenie-
-odksztalcenie”. W badaniach uzyto przyrzadu — nanoin-
dentera TTX-NHT firmy CSM (ryc. 16a).

Podstawy dzialania nanoindentacji jest zagl¢bianie
twardej diamentowej koncéwki o znanej geometrii
(w tym przypadku — ostrostup) w prébke. Obcigzenie
jest zwigkszane az do granicznej ustalonej warto$ci Py,

between 10 wm and 300 wm improve the frost resistance
properties of concrete. They are visible to the naked eye.

Table 7. Concrete porosity (samples A-D)

A B C D
Total air content [%) 5,82 10,15 | 9,36 10,84
Specific surface area of the air pores | 41,73 |32,87 |4542 |37,65
system [mm%/mm?]
Micropores < 300 um content [%] |73,45 |61,53 |67,12 [90,68

3.5. Defining hardness and modulus
of elasticity of tested concrete
using the indentation method

The indentation technique is a common method
used to measure the mechanical parameters of a material.
It enables determination of the hardness and modulus
of elasticity of a tested material, based on generating
a ‘stress-strain’ curve. The TTX-NHT nano-indenter
device manufactured by CSM company was used for
this purpose (fig. 162).

pﬂ-

Obciazenie normalne, P

Przemieszczenie, 4

Ryc. 16. a) Nanoindenter TTX-NHT, b) typowa krzywa wgtebnikowa — obcigzenie P w funkcji przemieszczenia h z zaznaczonymi parame-
trami: h;— zagtebienie pozostajace, h; — glebokos¢ kontaktu, h..x — maksymalne zagtebienie, S — catkowita sztywnosg, [10]

Fig. 16. a) Nano-Indenter TTX-NHT, b) typical indenter curve — loading P in function of displacement h with marked parameters: h; — re-
maining indentation, h; — depth of contact, h,,., — maximum indentation, S — total rigidity, [10]

w zaleznoSci od typu materiatu. W rezultacie otrzymano

krzywa odksztalcenia w funkgji obcigzenia, na podstawie

ktdrej wyznaczono maksymalne odksztalcenie ki, oraz

sztywno$¢ (na podstawie krzywej S = dP/dh, ryc. 16b).
P

H: max’
# A

S=ﬁj%EwJ1

gdzie: wH oznacza mikrosztywnos$é, A jest polem
kontaktu migdzy konicéwka indentera a probka, /5 jest
bezwymiarowym parametrem, ktéry bierze po uwagg
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The Nano-indentation method involves penetrating
a sample with a hard diamond indenter tip of a speci-
fied geometry — in this case a pyramid. The loading is
increased until it reaches a specified limit value P,
which is a function of the type of material being tested.
As aresult, the strain in the function of the loading curve
is obtained and is used to determine the maximum strain
hiax and rigidity (based on the curve S = dP/dh, fig. 16b).

P
H: max’
a A

S=ﬂj%E%JE



asymetryczno$é konicoéwki indentera, E to efektywny
modut spre¢zystosci, E oznacza modul sprezystosci ma-
teriatu, v to wspélczynnik Poissona, a E; i v; parametry
sprezyste koncowki indentera [9]. Znajac wspdlczynnik
Poissona materiatu mozna wyznaczy¢ modut sprgzysto-
§ci na podstawie rownania:

1 1=v? 1=V

— i

E, E E

Z tak przeprowadzonej analizy wyznaczono mikro-
twardo$¢ badanego betonu, ktéra wyniosta 1,8 GPa oraz
modut sprezystosci E = 33 GPa. Odnoszac uzyskana
warto$¢ mikrotwardo$ci betonu do klasycznej skali
Mohsa lub rozszerzonej skali Ridgweya wynosi ona 4
(tabela 8). Skala Mohsa, w swej gbrnej czgsci, zosta-
fa zmodyfikowana w 1933 r. przez Ridgweya, ktéry
rozszerzyl ja do 15 stopni w celu uwypuklenia réznic
migdzy najtwardszymi mineralami. Otrzymany modut
sprezystosci oznaczony dla badanego pierScienia obwo-
dowego z probki 4 odpowiada wymaganiom stawianym
klasie wytrzymatosci C30/37 w rozumieniu normy
betonowej [7].

Tabela 8. Twardo$¢ materiatéw $ciernych, [8]

where: pH — micro-rigidity. A is the surface area of
contact between the tip of indenter and the sample,
f is a non-dimensional parameter which considers
the asymmetry of the indenter tip, E.¢ is the effective
modulus of elasticity, E is the modulus of elasticity
of the material, v is the Poisson’s ratio, and E; and v;
elasticity parameters of the indenter tip [9]. Knowing
the Poisson’s ratio of the material, it is possible to de-
termine the modulus of elasticity using the equation:

1 1-v 1=V

E, E

The analysis presented above allowed determination of
the micro-hardness of the tested concrete as amounting to
1.8 GPa and modulus of elasticity E = 33 GPa. Referring
to the classic Mohs scale or extended Ridgwey’s scale, the
micro-hardness of concrete was determined to have a value
4 (table 8). The upper part of the Mohs scale was modified
in 1933 by Ridgwey, who extended it to cover 15 grades in
order to emphasize differences between the hardest materi-
als. The modulus of elasticity obtained for the peripheral
ring of the sample 4 meets the requirements for the C30/37
strength class as defined by the concrete standard [7].

Table 8. Hardness of abrasive materials, [8]

Mikrotwardo$¢ Skala Ridgweya Skala Mohsa Microhardness | Ridgwey’s scale Mohs scale

HV [GPa] WZ0rzec skala | wzorzec | skala HV [GPa] Standard scale |standard | scale

98,7 diament 15 diament |10 98.7 diamond 15 diamond | 10

54,9-56,9 weglik boru B,C 14 54.9-56.9 boron carbide B,C 14

26,0-29,5 weglik krzemu czarny SiC | 13 26.0-29.5 black silicon carbide SiC |13

20,1-216 korund 12 | korund | 9 201-216 | corundum 12 | corundum | 9

12,8 tlenek cyrkonu Zr0, 11 12.8 zirconium oxide Zr0, 1

11 topaz 10 topaz | 8 11 topaz 10 topaz | 8

10,3 granat 9 10.3 garnet 9

9,8 kwarc 8 kwarc | 7 9.8 quartz 8 quartz | 7

8,6-9,8 szkio kwarcowe 7 8.6-9.8 silica glass 7

59-74 ortoklaz 6 ortoklaz |6 59-74 orthoclase 6 orthoclase | 6

41 apatyt 5 apatyt 5 41 apatite 5 apatite 5

1,5 fluoryt 4 fluoryt 4 15 fluorite 4 fluorite 4

1,2 kalcyt 3 kalcyt 3 1.2 calcite 3 calcite 3

0,35 gips 2 gips 2 0.35 gypsum 2 gypsum |2

0,2 talk 1 talk 1 0.2 talc 1 talc 1
4. WNIOSKI 4. CONCLUSIONS

Dotychczasowe badania betonu pochodzacego z dol-
nego pierScienia rozcigganego koputy Hali Stulecia po-
twierdzaja wysoka jako$¢ betonu [4, 5]. W zaleznoSci od
miejsca badania w konstrukeji, wartosci wytrzymalosci
na Sciskanie wyniosty od 28 MPa do 38 MPa, a wartosci
wytrzymato$ci na rozciaganie od 2,8 MPa do 4,5 MPa.
Uzyskanie tak niskiej nasigkliwo$ci betonu, ponizej 5%,
przy réwnoczesnym niskim wspdlczynniku zmienno-
Sci wynoszacym 8% Swiadczy o duzej jednorodnosci
strukturalnej badanego betonu. Stwardnialy zaczyn
w badanym betonie wykazuje doskonata przyczepnosé
do tamanego kruszywa granitowego. Posiada strukturg
zwarta, gesta, o bardzo niskiej nasigkliwo$ci. Niska

Analysis of the concrete in the lower tensile ring of
the Centennial Hall’s dome carried out to date confirms
high concrete quality [4, 5]. Depending on the location
in the structure of the concrete samples, the compressive
strength values were found to range between 28 MPa
and 38 MPa, and tensile strength values were found to
range from 2.8 MPa to 4.5 MPa. Low absorbability of the
concrete, amounting to less than 5% together with a low
cocefficient of variation equal to 8%, attests to the high
structural homogeneity of the tested concrete. The hard-
ened cement paste in the tested concrete demonstrates
excellent adhesion to crushed granite aggregate. This is
characterised by a dense structure, with low absorbability.
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przepuszczalno$é zaczynu utrudnia karbonatyzacje oraz
dyfuzj¢ chlorkéw zapewniajac barier¢ ochronng dla
zbrojenia. Mikrotwardo$¢ badanego betonu wyniosia
1,8 GPa a modut sprezystosci E = 33 GPa. Odnoszac
uzyskana warto§¢ mikrotwardosci betonu do klasycznej
skali Mohsa lub rozszerzonej skali Ridgweya wynosi
ona 4. Otrzymany modul spre¢zystoSci oznaczony dla
betonu badanego pierScienia obwodowego (probka 4)
odpowiada wymaganiom stawianym klasie wytrzymalo-
$ci C30/37 w rozumieniu normy betonowe;j [7].

Na podstawie przeprowadzonych badafn mozna
stwierdzié, ze wraz z oddalaniem si¢ od powierzchni
zewngtrznej ulegaja zmianie wlaSciwosci fizyczne beto-
nu, przy czym wraz ze wzrostem ggstosci objgtosciowe
maleje porowato$¢ oraz nasiakliwo$é betonu. Jest to
skutkiem karbonatyzacji betonu. Prébki betonu réznia
si¢ skladem 1i iloScig kruszywa. Im blizej powierzchni
zewngtrznej, tym bardziej zmniejsza si¢ udzial kru-
szywa w betonie, powodujac wzrost udziatu cementu.
Stosunek kruszywa do cementu dla badanych prébek
betonowych wynosi 9:1 oraz 8:1, zatem nalezy uznad
go za stosunkowo maly.

Z badania sktadu ziarnowego kruszywa wynika,
ze krzywa uzyskana na podstawie wynikéw z analizy
sitowe] znajduje si¢ w obszarze ,dobrego uziarnienia”
dla kruszyw frakgji ponizej 31,5 mm. Oprécz kruszywa
kwarcowego w stosie okruchowym znajdowalo si¢ kru-
szywo tamane granitowe, ktérego udziat wzrastal wraz ze
wzrostem frakcji kruszywa. Blizej powierzchni zewngtrz-
nej wzrasta udzial kruszywa granitowego w badanym
betonie. W kruszywie o frakeji ponizej 8 mm stwierdzono
obecnos¢ drobnych wtracent drewnianych [4].

Zmniejszona ilos¢ CaO w skladzie tlenkowym
cementu oraz obecno$é drobnych wtracen barwy
czarnej $wiadczy¢ moze o tym, ze do budowy zostal
wykorzystany cement hutniczy. Wprowadzajac $wia-
domie do mieszanki betonowej zuzel paleniskowy
uzyskano zwarta mikrostrukturg betonu. Dzigki duzej
koncentracji fazy C-S-H powstajacej jako produktu
hydratacji zuzla oraz reakcji wodorotlenku wapnia
z anionami krzemianowymi powstatymi z hydratacji
zuzla zmniejsza si¢ ilo$¢ wodorotlenku wapniowego, co
w efekcie finalnym daje obecnosé fazy C-S-H w postaci
zbitego zelu. Dzigki temu zmniejsza si¢ porowato$¢
kapilarna stwardnialego zaczynu, co utrudnia dyfuzjg¢
czynnikdéw agresywnych do matrycy cementowe;j.
W zaczynie wystgpuje mniejsza ilo§¢ nicodpornych
na korozj¢ skladnikéw — portlandytu oraz glinianéw
wapniowych. Podane zmiany mikrostruktury zaczynéw
z cementéw hutniczych powoduja, ze cementy te maja
wiele cech korzystniejszych niz cementy portlandzkie
bez dodatkéw.

Badania mikrostruktury pozwalaja na oszacowanie
porowato$ci materiatu, struktury oraz rozmiaru poréw.
Porowato§¢ oznaczona za pomoca mikrotomografu
komputerowego w badanych prébkach wyniosta ok. 10%.
Wystepujace pory sa drobne, o sferycznosci 0,6-0,7. Prze-
wazaja mikropory ponizej 300 um. Dzigki takiej postaci
porowatoéci badany beton posiada niska nasigkliwo$é

Low infiltration of the cement paste obstructs carboni-
zation and diffusion of chlorides, providing a protective
barrier for the steel reinforcement of the concrete. Micro-
hardness of the tested concrete was determined to equal
1.8 GPaand the modulus of elasticity E = 33 GPa. When
the value of micro-hardness obtained was referenced to
the classic Mohs scale or the extended Ridgwey’s scale,
it was found to have a value of 4. The modulus of elas-
ticity obtained for the concrete of the tested peripheral
ring (sample 4) meets the requirements for the C30/37
strength class as specified by the concrete standard [7].

The analysis conducted confirmed that the physical
properties of concrete change with the distance from the
external surface of the material. The bulk density grows
and the porosity and absorbability of concrete decrease.
This phenomenon is caused by the process of carboniza-
tion of concrete. Concrete specimens differ with respect
to composition and quantity of aggregate. The closer
to the external surface of the material, the lower the
content of aggregate in concrete which results in higher
content of cement. The ratio of aggregate to cement for
tested samples was 9:1 and 8:1, which can be regarded as
a relatively low.

The analysis of grain composition of the aggregate
indicated that the curve derived from the results for sieve
testing, places the aggregate in the ‘well-grained’ category
of aggregates with a fraction below 31.5 mm. Quartz ag-
gregate along with crushed granite aggregate was found in
the aggregate composition. The content of crushed granite
aggregate increases for higher fractions of aggregate. It
also increases closer to the external surface of the tested
concrete. The presence of fine wood chip inclusions was
discovered in aggregate with a fraction below 8 mm [4].

Alower amount of CaO in the oxide composition of
the cement and presence of fine black inclusions indicate
that blast-furnace cement may have been used for con-
struction purposes. Introduction of slag into the concrete
mix resulted in a dense microstructure of the concrete.
A high concentration of C-S-H phase is a product of
slag hydration and reaction of calcium hydroxide with
silicate anions coming from slag hydration. The amount
of calcium hydroxide decreases, resulting in the presence
of a C-S-H phase as a dense gel. This leads to lower
capillary porosity of the hardened cement paste, which
in turn obstructs the diffusion of aggressive agents to the
cement matrix. The amount of portlandite and calcium
aluminates, which are not resistant to corrosion, is lower
in the cement paste. These changes to the microstructure
of cement paste based on blast-furnace cement mean that
such cements are characterized by a number of more
favourable properties than Portland cements without
additives.

Analysis of the microstructure involved porosity as-
sessment of the material, the structure and dimensions
of pores. The porosity was determined with a micro-CT
device for tested samples, and found to be approximately
10%. The pores in the material are fine-sized, with a sphe-
ricity of 0.6-0.7. The majority are micropores smaller than
300 wm. Such porosity of the tested concrete is responsi-
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(ponizej 5%) 1 przesiakliwo$¢ oraz wysokie wlasciwosci
mechaniczne (wytrzymato$é na Sciskanie i wytrzymatosé
na rozciaganie, [3]) oraz dobra mrozoodpornos$é.

ble for its low absorbability (less than 5%) and perculation
and high mechanical properties (compressive strength
and tensile strength, [3]), as well as good frost resistance.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wtasciwosci
chemicznych i fizycznych betonu znajdujacego sig
w dolnym piericieniu obwodowym kopuly Hali Stulecia
w Wroctawiu. Badania przeprowadzone byly w drugiej
polowie 2009 roku oraz w pierwszej potowie 2015 roku.
Ponadto wykonano dodatkowo badania mikrostruktury
betonu przy uzyciu tomografu komputerowego oraz,
na podstawie serii testow nanoindentacji, wykonanych
w nanoindenterze.

Dotychczas przeprowadzone badania potwierdzaja
wysoka jako$¢ betonu. Kruszywo znajdujace si¢ w bada-
nych prébkach to w wigkszoci tamany granit strzegomski.
W kruszywie o frakcjach ponizej 8 mm zaobserwowano
wystgpowanie zuzlu paleniskowego o duzej porowato$ci
oraz wtracenia w postaci §cinkéw drewnianych.

Oceng sktadu mineralogicznego betonu wykonano
wykorzystujac wyniki analizy skladu tlenkowego. Przez
zmnigejszong zawarto$¢ CaO sktad tlenkowy zblizony jest
do sktadu cementu hutniczego. Wprowadzajac $wiadomie
do mieszanki betonowej zuzel paleniskowy uzyskano
zwarta mikrostruktur¢ betonu. Stwardnialy zaczyn
w badanym betonie wykazuje doskonata przyczepnosé do
famanego kruszywa granitowego. Posiada strukturg zwar-
ta, ggsta, o bardzo niskiej nasiakliwosci. Mikrotwardosé
badanego betonu wyniosta 1,8 GPa, a modut spre¢zystosci
E = 33 GPa. W badaniach wykonanych za pomoca mi-
krotomografu komputerowego oznaczona porowato$¢
w badanych prébkach wyniosta ok. 10%. W strukturze
przewazaja mikropory ponizej 300 pm.

Abstract

The paper reports on results of chemical and
physical testing of concrete sampled from the lower
circumferential ring of the dome of the Centennial
Hall In Wroctaw. Testing was conducted in the second
half of 2009 and in the first half of 2015. Additionally,
an analysis of the concrete microstructure was under-
taken using a computer tomography and a number of
nano-indentation tests were carried out with a nano-
indentation device.

Analysis of the concrete carried out to date confirms
high concrete quality. The aggregate in tested specimens
comprises mainly crushed Strzegom granite. In aggre-
gate fractions lower than 8 mm, the presence of high
porosity slag and wood chip inclusions was observed.

Analysis of concrete mineral composition was con-
ducted using results of an oxide composition analysis.
The oxide composition of this cement is close to the
composition of blast-furnace cement. Introduction of
slag into the concrete mix resulted in a dense micro-
structure of the concrete. The hardened cement paste
in the tested concrete demonstrates excellent adhesion
to crushed granite aggregate. This is characterised by
a dense structure, with low absorbability.

Micro-hardness of tested concrete was determined to
equal 1,8 GPa and the modulus of elasticity E = 33 GPa.
In studies conducted using micro-CT the porosity
for tested samples found to be approximately 10%.
In the structure the majority are micropores smaller
than 300 pm.
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1. WSTEP

Artykutl przedstawia mozliwosci zastosowania
narz¢dzi cyfrowych w pracach architektoniczno-kon-
serwatorskich na przykladzie inwentaryzacji elewacji
dawnego Patacu Krélewskiego w Lobzowie obecnie
mieszczacego Wydzial Architektury Politechniki
Krakowskiej (przy ul. Podchorazych 1). Znajomosé
potencjatu przedstawionych ponizej narz¢dzi moze
bezposrednio przektadaé si¢ na sposéb i jako$é projek-
towania architektoniczno-konserwatorskiego.

Przystepujac do inwentaryzacji elewacji frontowe;j'
tego gmachu nie sposdb nie wspomnie¢ o bogatej hi-
storii obiektu i jego genezie®. Nalezy pamigtaé, iz budy-
nek, ktéry swa obecna formg uzyskat dopiero w XIX w.,
skrywa w swej bryle §lady architektoniczne si¢gajace
sredniowiecza’. Przez prawie siedem wiekéw patac
w Lobzowie wraz otoczeniem poddawany byl wielu
przemianom, co odcisn¢lo swe pi¢tno na ostatecznym
ksztalcie 1 wygladzie calego kompleksu. Rezydencja
od XIV w. byta $wiadkiem doniostych uroczystosci,
goszczac w swych murach niemal wszystkich wladcoéw
Polski. Badajac obecny stan trzeba mie¢ na uwadze
wielowiekows historie i burzliwe losy patacu fobzow-
skiego. Juz w okresie migdzywojennym rozpoczgto
badania archeologiczno-architektoniczne®, w zwiazku

1. INTRODUCTON

The article presents possibilities of using digital
tools in architectonic-conservation work on the ex-
ample of a study of the elevation of the former Royal
Palace in Lobzow, currently housing the Faculty of
Architecture, Cracow University of Technology (at
1 Podchorazych Street). Knowing the potential of
the tools presented below can directly influence the
manner and quality of architectonic-conservation
designing.

Beginning an inventory of the front elevation' of
that edifice, one cannot ignore the eventful history of
the object and its origins®. It should be remembered
that the building which acquired its present form as
late as the 19" century, hides in its bulk architectonic
traces dating back to the medieval times’. For almost
seven centuries the palace in Lobzow with its sur-
roundings has undergone various alterations, which
left its mark on the final shape and appearance of the
whole complex. The residence since the 14" century
witnessed momentous events and housed almost all
Polish rulers. Examining its current state, one has to
bear in mind the centuries-long history and turbulent
fate of the Lobzow palace. Archaeological-architectonic
research* commenced already during the interwar

* Politechnika Krakowska, Wydzial Architektury, Zaklad
Geometrii Wykreslnej, Rysunku Technicznego i Grafiki
Inzynierskiej A-43

* Faculty of Architecture, Cracow University of Technology, Unit of
descriptive geometry, technical drawing and engineering graphics

Cytowanie / Citation: Kulig A., Nassery F., Filipowski Sz., Zielinski R. The Use of BIM technology in modern methods of inventory and anlysis of architectural
monuments. Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation 2015;42:33-43

Otrzymano / Received: 2015-03-09 » Zaakceptowano / Accepted: 2015-04-08

doi:10.17425/WK42BIM

Praca dopuszczona do druku po recenzjach

Article accepted for publishing after reviews

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 42/2015 33—



z przewidywanymi w przyszloSci przestrzennymi
przeksztalceniami obiektu. Obecnie w budynku pro-
wadzone s3 na duzg skal¢ prace remontowe i konser-
watorskie. Uzywajac najnowszych technologii, takich
jak system Flexijet, sporzadzono nowa dokumentacj¢
1 eksperymentalng aranzacjg Swietlng. Zawarte w arty-
kule propozycje iluminacji pomagaja w zrozumieniu,
jak istotne jest wycksponowanie obiektu i nadanie mu
tym samym odpowiedniej rangi.

2. RYS HISTORYCZNY PALACU
KROLEWSKIEGO W LOBZOWIE

Powstanie obiektu wigzalo sie §ciSle z dokonang
przez Kazimierza Wielkiego lokacja Starego i Nowego
Lobzowa w roku 1367. Przypuszczalnie obie wsie miaty
staé si¢ zapleczem gospodarczym dla zespotu budowli
strzegacych Krélewskiej Mtyndéwki, ktdra tworzyta
system wodny 6wczesnego Krakowa. Okre§lany mia-
nem fortalicjum zamek, wraz z podobnymi warow-
niami w tym rejonie, nalezal do obronnego przedpola
krélewskiego miasta’. Rekonstrukcja wykonana przez
Fischingera i Kieszkowskiego przedstawia budynek
jako dwukondygnacyjna wiez¢ o kwadratowym rzu-
cie’. Stopniowo zamek zmienial swoje przeznaczenie,
przyjmujac coraz wyrazniej funkcj¢ reprezentacyjna.
W 1420 roku zyskat nazwe Curia regalis Lobzow, w 1443
roku okre$lano go jako castellum Lobzow, aw 1517 roku
juz jako curia regalis’.

Rosnace znaczenie calego zatozenia wymagato
coraz wigkszych inwestycji 1 zmian. Budynek stat
si¢ siedziba godna odwiedzajacych ja monarchéw za
sprawa przebudowy w 1585 roku, ktéra zlecil Ste-
fan Batory, wymagajac jednak zachowania trwalych
elementéw architektury gotyckiej Sredniowiecznego
fortalicjum. Pod okiem Santi Gucciego patac uzyskat
renesansowy wyglad oraz rozlegle zalozenie ogrodo-
we si¢gajace dzisiejszej ulicy Lea. Wiele elementéw,
takich jak gzymsy, portale 1 attyka zostato wykonanych
z kamienia, co dodawato pigknie wykonanej elewacji
cechy solidnosci®. Pod koniec XVI w. dokonano ko-
lejnych zmian, przebudowujac mi¢dzy innymi szczyt
gotyckiej wiezy. W latach 1602-1605 przebudowy po-
czynione przez Jana Trevano spowodowaly, iz fasada
palacu stracila wiele ze swojej renesansowej finezji,
czego §lady mozna zaobserwowad na zachowanych
portalach z tego okresu. Elewacja odznaczata sig sy-
metria z podzialem na jedenascie osi. Fasadg budyn-
ku wieficzyly wysokie dachy z kalenica podzielona
wywietrznikami().

Kolejne przebudowy i rozwdj catego zalozenia
patacowego zostaly przerwane dopiero przez ,potop
szwedzki”, ktéry pozostawil po sobie zrujnowany
budynek i zniszczone ogrody. Ruiny nie zostaly jed-
nak pozostawione bez pomocy. Staraniami kolejnych
kréléw podjgto proby przywrdcenia rezydencji dawnej
$wietnodci. Ogrody zmienione w stylu francuskim wraz
z fontannami i altanami rozkwitty ponownie. Rewalo-
ryzacja kompleksu patacowego nastapita dopiero w la-
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period, in connection with spatial transformations of
the object predicted for the future. At the moment
large-scale renovation and conservation work is being
conducted in the building. Using the latest technolo-
gies, such as the Flexijet system, new documentation
and experimental lighting arrangement were prepared.
Ilumination suggestions presented in the article help in
understanding how essential it is to expose the object,
and thus give it a suitable rank.

2. HISTORIC OUTLINE OF THE ROYAL
PALACE IN LOBZOW

The origin of the object is strictly connected with
the foundation of Stary and Nowy Lobzéw performed
by King Kazimierz Wielki in the year 1367. It scems
that both villages were to serve as an economic base
for the building complex guarding the Mlynéwka
Krélewska (Royal Millstream) which constituted the
water supply for Krakow of those times. Described as
a fortalice, together with other similar strongholds in
the region, the castle belonged to the defensive out-
skirts of the royal city’. The reconstruction carried out
by Fischinger and Kieszkowski presents the building as
a two-storey tower on the square plan®. Gradually the
castle changed its purpose, acquiring a clearly formal
function. In 1420, it became known as Curia regalis
Lobzow, in 1443 it was called castellum Lobzow, and by
1517 it had become curia regalis’.

The growing importance of the whole complex re-
quired more and more investment and alterations. The
building became a seat worthy of housing visiting mon-
archs in 1585 due to a refurbishment commissioned by
King Stefan Batory who, however, demanded preserv-
ing the permanent elements of Gothic architecture of
the medieval fortalice. Under the supervision of Santi
Gucci the palace acquired its Renaissance appearance
and a vast garden which reached to the present-day Leo
Street. Numerous elements such as cornices, portals
and attics were made of stone, which added solidity to
the beautifully executed elevation®. Towards the end
of the 16™ century, more alterations were made, e.g.
the top of the Gothic tower was changed. In the years
1602-1605, alterations made by Jan Trevano caused the
palace facade to lose its Renaissance finesse, traces of
which can be found on the preserved portals from that
period. The elevation was characterised by symmetry
and division into eleven axes. The fagade of the build-
ing was topped by tall roofs with the ridge segmented
by ventilators’.

Further modifications and the development of
the whole palace complex were interrupted by the
“Swedish deluge” that left in its wake a ruined building
and destroyed gardens. However, the ruins were not
abandoned. By efforts of subsequent kings, attempts
were made to restore the residence to its former
glory. Gardens, altered in the French style, with their
fountains and bowers flourished again. Revalorisation
of the palace complex finally took place in the years
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tach 16831684, za czaséw krola Jana I1T Sobieskiego'.
Jeszcze za panowania Augusta II rezydencja pelnita
z powodzeniem funkcj¢ reprezentacyjna, goszczac
w swych murach wtadcg wraz z dworem.

W nast¢pnych latach zaniechanie dalszych remon-
tow 1 opicki nad budynkiem spowodowatlo, ze juz
po pdt wicku chluba architektury ziem krakowskich
podupadla i nie nadawala si¢ do zamieszkania. Dra-
matyczny stan palacu mozna odnalezé na sztychach
podréznikéw z XVIII 1 XIX wieku 1 czytajac stare
opisy. Z trudno$cia mozna rozpoznaé na nich dawne
renesansowe elewacje i kamienne zdobienia okalajace
budynek. W 1788 roku decyzja Stanistawa Augusta
Poniatowskiego patac tobzowski przejgta Akademia
Krakowska. Najbardziej znaczace prace objgly jedynie
przylegle ogrody. Odnowione pomagaty uczniom
przy nauce botaniki, jak réwniez staly si¢ miejscem
aktywnodci fizycznej i éwiczeh wojskowych''. Poczatek
XIX wicku i zmiany wlasno$ciowe Lobzowa sprawity,
iz patac, ogréd i folwark dostawaly si¢ w rece kolej-
nych dzierzawcéw. Nieprzemys$lane proby ratowania
zabytku doprowadzity do utraty jego historycznego,
palacowego charakteru. Zniszczeniu bezpowrotnie
ulegly pozostatosci arkadowego dziedzifica, a aleje
ogrodowe zmienily swoje pierwotne polozenie. W dal-
szym ciagu kompleks stuzyt za miejsce spaceréw, a sam
budynek zostal zamieniony na siedzibg¢ Towarzystwa
Strzeleckiego. Swoja obecna formg rezydencja uzyskata
ok. 1850 roku, po przejeciu budynku przez rzad au-
striacki 1 przeznaczeniu go na Szkol¢ Kadetéw. Projekt
przebudowy zlecono (prawdopodobnie) architektowi
Feliksowi Ksigzarskiemu'”. Niestety powstata na zruj-
nowanych murach patacowych bryta dalece odbiegata
od pierwowzoru. Wydawac by si¢ moglo, iz renesanso-
wy charakter rezydencji zostal bezpowrotnie stracony.
Przygladajac si¢ jednak uwazniej elewacji poludniowe;j
1 péinocnej odczyta¢ mozna nadal pierwotny zamyst
autorstwa Santi Gucciego. Ponadto zachowana zostata
0§ palacowa z sienia 1 wszystkimi portalami otwieraja-
cymi patacowe amfilady, a rytm siedmiu okien zostal
wykorzystany jako gléwny modut. Wirdéd pozostatych
elementéw marmurowych i1 piaskowcowych mozna
odnalez¢ réwniez herby Wazéw'. Pozostaloéci gotyc-
kich $cian oraz fundamentéw renesansowych galerii sa
nadal obiektem badan i analiz konserwatorskich.

W latach 50. ubiegtego wicku dokonano najwigk-
szych zniszczet w otoczeniu patacu. Zdewastowany
zostal kopiec Esterki oraz przepigkny ogréd. Zasypujac
Mliynéwke Krélewsky doprowadzono prawdopodobnie
do zniszczenia starodrzewu, ktéry byt charakterystycz-
ny dla calego kompleksu. Widok na Wawel przystonit
budynek Uniwersytetu Pedagogicznego, a kolejne
obiekty, takie jak stadion czy stacja benzynowa, dopel-
nity chaosu kompozycyjnego.

W latach 90. XX wicku rozpoczgto adaptacjg palacu
przeksztalcajac go do potrzeb wyzszej uczelni — Wy-
dzialu Architektury Politechniki Krakowskiej wedtug
projektu prof. arch. Andrzeja Kadtuczki'* i wytycznych
konserwatorskich prof. arch. Kazimierza Kuénierza'.

16831684, during the reign of Jan IIT Sobieski'’. Dur-
ing the reign of August II, the residence still success-
tully fulfilled its formal function housing the monarch
with his retinue. In the following years, renovation was
abandoned and no care was taken of the building, as
a result of which, after barely half a century, this pride
of architecture in the Krakow region fell into decay and
was not fit for living in. Dramatic state of the palace
can be found in sketches of travellers from the 18" and
19" century, and reading old descriptions. It is difficult
to discern in them the old Renaissance elevations and
stone ornaments surrounding the edifice. In 1788, by
the decision of King Stanistaw August Poniatowski the
Lobzow Palace was taken over by the Krakow Acad-
emy. The most significant work was carried out only
in the adjacent gardens which, after renovation, helped
students in studying botany, and became a venue for
physical activity and military drills''. The beginning of
the 19" century and changes in property ownership in
Lobzéw resulted in the palace, gardens and the grange
passing through the hands of subsequent leascholders.
I1l-judged attempts at saving the historic object led to
it losing its historic, palatial character. The remains
of the arcaded courtyard were irrevocably destroyed,
and the garden paths changed their original layout.
The complex was still a place for strolls, while the
building was transformed into the seat of the Rifle-
men’s Association. The residence acquired its present
form around 1850, after the building was taken over
by the Austrian government and intended to house
a Cadet School. The conversion was (probably) to be
designed by architect Feliks Ksi¢zarski'>. Unfortu-
nately, the form built on the ruined palace walls radi-
cally differed from the original. It might have seemed
that the Renaissance character of the residence was
irretrievably lost. However, looking carefully at the
south and north elevations, one can still discern the
original concept of Santi Gucci. Moreover, the palace
axis with the entrance hall and all the portals opening
the palace suits of connecting rooms were preserved,
and the rhythm of seven windows was used as the main
module. The family crest of the Vasa dynasty can also
be found among the remaining marble and sandstone
elements"”. Relics of Gothic walls and foundations of
Renaissance galleries have been a subject of conserva-
tion research and analyses.

Most damage in the palace surroundings was done
during the 1950s. The Mound of Esterka and the beau-
tiful garden were destroyed. Filling in the Mlynéwka
Krélewska may have led to destroying the old trees
so characteristic for the whole complex. View of the
Wawel Hill was obscured by the Pedagogical Univer-
sity building, and other buildings such as a stadium
or a petrol station completed the composition chaos.

In the 1990s, an adaptation of the palace com-
menced so that it would serve the needs of a higher ed-
ucation unit — the Architecture Faculty of the Cracow
University of Technology — according to the project
of Professor of architecture Andrzej Kadluczka'* and
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Renowacja i dostosowanie ukfadu funkcjonalno-prze-
strzennego obicktu do potrzeb wspdlczesnej uczelni
bylo ulatwione ze wzglgdu na jego XIX-wieczng prze-
budowg z patacu na szkol¢ podchorazych. Uklad ko-
munikacji, rozmieszczenie sal dydaktycznych 1 wykfa-
dowych moglo pozostaé jak dawniej a zatem pozwolilo
to na adaptacj¢ malo inwazyjna w zabytkowa tkankg.
Dzigki pracom remontowo-konserwatorskim udato sig
z kolei wydobyé walory architektoniczne, detale oraz
zachowane portale, ktére zdobia wydzialowe korytarze.

3. INWENTARYZACJA
W TECHNOLOGI BIM

3.1. System pomiarowy Flexijet

Inwentaryzacjg elewacji frontowej wykonano przy
uzyciu systemu Flexijet. System ten pozwala na wyko-
nanie laserowych pomiaréw i réwnoczesne tworzenie
na ich podstawie elementéw modelu ArchiCAD-a,
dzigki czemu inwentaryzacja jest wykonywana od razu
w technologii BIM (Building Information Modeling)'®.
W skfad systemu wchodzy: hardware (statyw, glowica,
dalmierz laserowy, pady do naprowadzenia lasera na
punkt pomiarowy) oraz software (oprogramowanie
zarzadzajace pomiarem; ryc. 2).

Aktualnie wspélpracuje on z nastgpujacymi pro-
gramami: ArchiCAD, Rhino, Compass CAD10, Scala,
PaletteCAD, PythaCAD". W zakresie wykonywania
inwentaryzacji obicktéw budowlanych najlepiej dziala
on z programem ArchiCAD'® i taka konfiguracjg har-
dware-software wykorzystano przy prezentowanych
pomiarach.

Obicekt i jego detale zostaly zdefiniowane prze-
strzennie poprzez wspélrzgdne kolejnych mierzonych
punktéw 1 na miejscu interpretowane przez operatora
oraz zapisane w postaci obiektéw architektonicznych
programu ArchiCAD. Zadanie realizowane bylo
z niezwykla precyzja dzigki bardzo duzej doktadno-
$ci pomiarowej 1 odpowiedniemu oprogramowaniu.
Dokfadno$é pomiaréw wynosita 2 mm na dtugosci
50 m, co zapewnito ogromng wierno$¢ odwzorowania
obiektu'’. Nadmiar informacji w przypadku standar-
dowego projektu moze staé si¢ uciazliwy w trakcie
prac projektowych. W przypadku dokumentacji ar-
chitektoniczno-budowlanej stopiefi szczegdlowosci
dostosowywany jest do fazy projektowej. Dzigki
zastosowaniu systemu BIM uzyskane dane mozna
potraktowaé selektywne. Definiowanie plaszczyzny
przekroju (rzutu) oraz informacji, ktdre znajduja sig
na rzutach i przekrojach roboczych, pozwala na pel-
ne zapanowanie nad efektem wygenerowanym przez
program komputerowy. Mierzenie wykonywane za
pomoca systemu Flexijet jest podobne do standardo-
wo wykonywanych pomiaréw inwentaryzacyjnych
wykorzystujacych dalmierze laserowe, lecz rézni je
od nich przede wszystkim wynik. Pomiary za pomoca
standardowych dalmierzy tworza baz¢ punktéw zo-
rientowanych w przestrzeni. Dopiero ich interpretacja

conservation guidelines of Professor of architecture
Kazimierz Kusnierz'"”. Renovation and adaptation
of the functional — spatial layout of the object to the
needs of a modern university was facilitated because
of its 19"-century conversion from a palace into a ca-
det school. Communications layout, arrangement of
lecture rooms and classrooms could remain the same,
which allowed for almost non-invasive adaptation into
the historic tissue. Due to the renovation-conservation
work it was possible to enhance architectonic values,
details and preserved portals, which decorate the uni-
versity corridors.

3. INVENTORY IN BIM TECHNOLOGY

3.1. Flexijet measurement system

The inventory of the front elevation was made using
the Flexijet system. The system allows for carrying out
laser measurements and simultaneously using them
to create elements of an ArchiCAD model, thanks to
which inventorying in done instantly in BIM technol-
ogy (Building Information Modelling)'®. The system
encompasses: the hardware (a tripod, a head, laser
distance-measuring device, pads for guiding the laser
onto the measuring point) and the software (fig. 2).

At the moment it is compatible with the following
programmes: ArchiCAD, Rhino, Compass CAD10,
Scala, PaletteCAD, PythaCAD'"". As far as carrying out
inventories of buildings are concerned, it works best
with the ArchiCAD programme'® and such a hard-
ware-software configuration was used for presented
measurements.

The object and its details were spatially defined
through the coordinates of subsequent measured
points and interpreted instantly by the operator, as
well as recorded as architectonic objects in the Archi-
CAD programme. The task was realized with extreme
precision thanks to high measurement accuracy and
suitable software. Measurement accuracy equalled
2 mm at the length of 50 m, which ensured extreme
fidelity of the reproduced object”. In the case of
a standard project, excessive information can become
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Ryc. 1. Gtéwne fazy przeksztatcen Patacu Krélewskiego w £obzo-
wie: (1) czes¢ trwata fortalicjum, (2) renesansowa rezydencja po
przebudowach Santi Gucciego i Jana Trevano — stan z XVIII w.,
(3) obecna bryta patacu — opracowanie wiasne na podstawie ma-
teriatow zrodtowych oraz badan wiasnych

Fig. 1. Main stages of transformations of the Royal Palace in
tobzow: (1) permanent part of the fortalice, (2) Renaissance resi-
dence after alterations by Santo Gucci and Jan Trevano — state
from the 18" c., (3) present-day shape of the palace — own project
on the basis of source materials and own research.

36 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 42/2015



i czasochlonne pofaczenie pozwala na otrzymanie
modelu. Natomiast w omawianym systemie tworzo-
no od razu elementy wirtualnego budynku. Efektem
pracy byl model konstruowany na bazie punktéow
pomiarowych oraz zbiér punktéw, ktéry postuzyt do
dalszego uszczegblowienia detali. Dalmierz laserowy
naprowadzano na punkt w przestrzeni (r¢cznie lub
za pomocy pada), dokonywano odczytéw odleglosci
1 na podstawie kilku (w przypadku $ciany minimum
trzech) zatwierdzonych punktéw w przestrzeni bu-
dowany byl element modelu BIM. Kolejne pomiary
pozwalaly na modelowanie poszczegblnych detali
elewacji w dowolnej kolejnosci i stopniu doktadnosci.

Wykonywanie pomiaréw z wielu punktow po-
zwolito wlaczyé w zakres takze miejsca znajdujace
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bothersome in the course of project work. In the case
of architectonic — building documentation, the level
of detail is adjusted to the project stage. Owing to the
BIM system, obtained data can be treated selectively.
Defined planes of cross section (plan) and information
included in working plans and cross sections allow for
complete control of the effect generated by the com-
puter programme. Measurements carried out using
the Flexijet system are similar to standard inventory
measurements carried out using laser rangefinders, but
their results are different. Measurements carried out
with the use of standard rangefinders create a base of
spatially oriented points. It is their interpretation and
time-consuming linking which allow for obtaining
a model. On the other hand, the discussed system
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Ryc. 2. Widok systemu Flexijet w czasie pomiaru elewacji Patacu w Lobzowie — fot. Szymon Filipowski, za zgoda autora
Fig. 2. View using the Flexijet system while measuring the elevation of the Palace in tobzow — photo: Szymon Filipowski, with author’s approval
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Ryc. 3. Zasady pomiaru urzadzeniem Flexijet oraz interfejs programu ArchiCAD 17

Fig. 3. Principles of measuring with the Flexijet device and the interface of ArchiCAD 17 programme
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si¢ w znacznej odleglosci od poczatkowego potozenia
aparatury pomiarowej, osiagajac bardzo zblizony efekt
pomiaru dla réznych odleglodci (wysokosci). Przejscie
pomigdzy nimi lub pomiar elementéw niewidocznych
z danego potozenia dalmierza odbywaly si¢ poprzez
namierzenie 1 zaznaczenie trzech punktéw bazowych
widocznych z obu lokalizacji urzadzenia. Nastgpnie
przemieszczano urzadzenie i orientowano je odnaj-
dujac wczesniej oznaczone trzy punkty referencyjne,
co pozwalo na kontynuowanie pomiaréw. Mierzac tg
ponad 105-metrowa elewacj¢ frontows utworzono
cztery stanowiska pomiarowe.

3.2. Budowa modelu wirtualnego
w technologii BIM

Innowacyjnos¢ tego sposobu inwentaryzacji polega
na tym, iz umozliwia on bezpos$rednie tworzenie ele-
mentéw wirtualnego budynku zabytkowego (model
BIM), w ktérym oprocz tréjwymiarowej reprezenta-
¢ji 1 standardowych rzutéw zawarte s3 w dodatkowe
informacje (np. przypisanie szczegdtéw technicznych
czy konserwatorskich)®. Przeklada sie to na wigk-
sze mozliwos$ci oceny zaréwno stanu obiektu, jak
1 mozliwych do podjgcia dziatan konserwatorskich.
Réwnoczesnie z pomiarem budowany jest model wir-
tualny, obserwowany na ekranie komputera w postaci
widoku aksonometrycznego lub perspektywicznego,
dowolnie prowadzonych rzutdw, przekrojoéw czy ele-
wagcji (ryc. 2). System pomiaréw laserowych BIM daje
mozliwos¢é osiagnigcia wysokiej precyzji oraz stopnia
szczegdlowosci modelu odtwarzanego na komputerze
obicktu.

W trakcie pomiaréw budowane sa elementy zlozo-
ne, takie jak okna, drzwi, schody, balustrady i inne ele-
menty o skomplikowanych geometrycznie ksztattach
przestrzennych, dzigki zastosowaniu narzgdzia Ksztatt
(Morph)®'. Narzedzie to zapewnia pelna swobode
definiowania formy, poniewaz dziala w oparciu o mo-
delowanie siatek bryl z wielokatéw lub powierzchni
parametrycznych NURBS (Non-Uniform Rational
B-Spline)®.

Przykladem wykorzystania narz¢dzia Ksztatt do
przestrzennego odtwarzania elementéw obicktéw za-
bytkowych moze by¢ pomiar i rekonstrukcja balustrad
portali bocznych (ryc. 3). Cz¢$¢ elementdéw byla mode-
lowana w czasie pomiardw in situ, a reszta w pracowni
na podstawie punktéw pomiarowych i dokumentacji
fotograficznej. Nalezy zauwazy¢, iz modelowanie w te-
renie przebiegalo sprawniej ze wzgledu na mozliwo$é
poréwnania odwzorowanego obiektu z rzeczywistoscia
1 uzupetnienia brakujacych danych.

Zastosowana metoda inwentaryzacji umozliwita
prac¢ w trudnych technicznie warunkach (w zwiazku
z ograniczonym dost¢gpem lub widocznoscia, czy tez
znaczna wysokoscia), gdzie klasyczny bezpo$redni
pomiar bylby bardzo kosztowny. Inwentaryzacja
w technologii BIM pozwala na utworzenie kompletnej
bazy danych o obiekcie i spdjnej dokumentacji. Dzigki

instantly creates elements of the virtual building. The
result of its work was a model constructed on the basis
of measurement points, and a set of points that was
used for working out further details. Laser rangefinder
was guided to the point in space (manually or by means
of the pad), then distance measurements were read,
and on the basis of a few (in the case of a wall at least
three) approved points in space an element of the BIM
model was built. Subsequent measurements allowed
for modelling particular details of elevation in any
order and degree of precision.

Conducting measurements from several points al-
lowed for encompassing the places considerably distant
from the initial location of the measuring device, and
obtaining very similar measuring results for different
distances (heights). Transition between them or meas-
uring elements invisible from a given location of the
rangefinder was conducted by locating and marking
three base points visible from both locations of the
device. Then the device was shifted and oriented by
finding the previously marked three reference points,
which allowed for continuation of measuring. Four
measurement locations were established while measur-
ing the over 105 metre front elevation.

3.2. Building the virtual model in the BIM
technology

Innovativeness of this method of inventorying
allows for directly creating elements of a historic
virtual building (BIM model) which, besides a three-
dimensional representation and standard projections,
contains additional information (e.g. attribution of
technical or conservation details)”. It offers a wider
possibility of assessing the state of the object, as well
as possible conservation treatment. While measure-
ments are taken, a virtual model is built which can be
observed on the computer screen as an axonometric
or perspective view, freely carried out projections,
cross sections or elevations (fig. 2). The BIM laser
measurement system offers the possibility for obtain-
ing a highly precise and detailed model recreated on
the computer screen.

During measuring complex elements such as
windows, doors, stairs or balustrades, as well as other
geometrically complicated spatial forms, can be built
thanks to the use of the Morph tool*'. The tool ensures
total freedom in defining form, because its function-
ing is based on modelling nets from polyhedrons or
NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline) paramet-
ric surfaces™.

Measuring and reconstruction of balustrades of side
portals can be an example of using the Morph tool for
spatial recreation of elements of historic objects (fig. 3).
Some elements were modelled during measuring in
situ, and the rest in the designing office on the basis of
measuring points and photographic documentation. It
should be noticed, that field modelling was carried out
more efficiently because of the possibility of compar-
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ogromnej precyzji odtworzenia przestrzeni i otrzyma-
nia wielu przekrojow, elewacji czy rzutéw modelu wir-
tualnego otwieraja si¢ mozliwosci dla badan, poréwnan
oraz analiz bryt i detali®.

4. ZASTOSOWANIE

Model BIM otrzymany w ramach inwentaryza-
cji, dzigki wspdlpracy ze specjalistycznym oprogra-
mowaniem, moze byé przydatny do réznorodnych
zastosowan, takich jak precyzyjne zaplanowanie prac
konserwatorskich, wkomponowanie nowych ele-
mentéw, uzupetnienie lub odtworzenie brakujacych
elementéw i utworzenie wirtualnej rekonstrukeji
historycznej. Mozliwe jest rowniez uzyskanie modelu
wytrzymalo§ciowego istniejacego budynku wraz z eta-
pem projektowanym, a takze okreslenie charakterystyki
energetycznej budynku. Kolejnym zastosowaniem
jest projektowanie iluminacji, wariantéw kolorystyki
1 wykonczenia obicktu, czy tez zieleni i elementdéw
zagospodarowania terenu w relacji do budynku.

Niniejsze opracowanie na przykladzie Patacu Kré-
lewskiego w Lobzowie przedstawia probg iluminacji
zabytkowego obiektu architektonicznego przy wyko-
rzystaniu modelu otrzymanego w ramach pomiaréw
laserowych. Model zostal wykonany w programie Ar-
chiCAD 17. Przy uzyciu wskazanego oprogramowania
mozna zasymulowaé o$wietlenie, okre$li¢ zuzycie ener-
gii 1 zapotrzebowanie na moc o$wietlenia oraz utworzy¢
zestawienia. Dla urealistycznienia efektu wizualnego
postuzono si¢ silnikiem renderujacym Vray w wer-
sji 1.48.66 w programie Sketchup 7. Umozliwilo to
uzyskanie danych (polozenie, orientacjg, parametry)
charakteryzujacych planowane $wiatto.

Prace wykonano na cyfrowym modelu elewa-
cji frontowej palacu zorientowanej na potudniowy
zachdd, w strong ulicy Podchorazych, réwnoleglej,
oddalonej okoto 100 m od ulicy. Pomigdzy ulica a pa-
tacem znajduje sig zieleh wysoka, w znacznym stopniu
przystaniajaca budynek obserwatorom od strony ulicy.
Obecnie budynek jest poSrednio o$wietlony z opraw
ulicznych umieszczonych przy dojezdzie do obiektu.
»Obserwujac otaczajaca nas rzeczywisto$é, zrealizowa-
ne inwestycje iluminacji, uzyskane efekty, zastosowane
techniki, rozréznia si¢ zasadniczo dwie metody ilumi-
nacji: metodg zalewows (ogdlna, powierzchniowa),
metodg punktows (miejscowa, szczegétowa)”>*,

Sprawdzono dwa warianty o$wietlenia: metoda za-
lewowsq oraz o$wietleniem punktowym. Opracowano
propozycj¢ o$wietlenia za pomoca metody zalewowe;j
poprzez naswietlacze umieszczone powyzej poziomu
terenu. Ze wzgledu na mala powierzchnig cieni, duzy
kat uzyteczny wiazki Swietlnej i liczbg naswietlaczy
otrzymano duza jasno$¢ skrzydel bocznych przy ni-
skim kontrascie. Wigzka $wietlna zostata skierowana
mozliwie prostopadle do $ciany budynku. Ryzality
boczne oraz portale boczne zostaly o$wietlone pod
mniejszym katem do plaszczyzny, co zwigkszyto kon-
trast przy mniejszej ogélnej luminancji. Ryzalit gtéwny
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ing the reproduced object with reality and completing
the missing data.

The applied method of inventorying allowed for
working in difficult technical conditions (connected
with limited accessibility or visibility, or considerable
height) — classic direct measuring would be very ex-
pensive. Inventorying in the BIM technology allows
for creating a complete database about the object and
coherent documentation. Owing to extreme precision
in recreating space and obtaining multiple cross sec-
tions, elevations or projections of the virtual model,
there open possibilities of research, comparison and
analyses of solids and details™.

4. APPLICATION

The BIM model obtained during the inventory,
supported by specialist software, can have several di-
verse applications, such as: precise planning of con-
servation work, integrating new elements, completing
or recreating missing elements and creating a virtual
historic reconstruction. It is also possible to acquire
a strength model of the existing building together with
the designing stage, as well as determining the energy
characteristics of the building. Designing illumina-
tion, colouring and finishing options for the object, or
greenery and elements of land development in relation
to the building are other applications.

This paper presents an attempt at illuminating
a historic architectonic object using the model obtained
during laser measurements, on the example of the
Royal Palace in Lobzéw. The model was made in the
ArchiCAD 17 programme. Application of the indicated
software allows for simulating the illumination, deter-
mining energy use and demand for illuminance, as well
as preparing combinations. In order to make the visual
effect more realistic the Vray 1.48.66 rendering engine
was applied in the Sketchup 7 programme. It allowed
for acquiring data (location, orientation, parameters)
concerning the characteristics of the planned lighting.

The work was carried out on a digital model of
the front elevation of the palace oriented to the south
west, towards Podchorazych street, parallel, about
100 m from the street. There is tall greenery between
the street and the palace, to a large extent concealing
the latter from someone observing it from the street.
Now the building is indirectly lit by street lamps situ-
ated along the driveway to the object. “Observing the
surrounding reality, realised illumination investments,
obtained effects, used technology, basically two meth-
ods of illumination can be distinguished: floodlight
(general, surface), and spotlight (local, detailed)”*.

Two variants of illumination have been checked:
floodlight and spotlight. A proposition was prepared
to floodlight it using lights located above the ground
level. Because of low shadow area, large useful angle
of the light beam and the number of floodlights, high
brightness of side wings with low contrast was ob-
tained. The light beam was directed perpendicularly to
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zostal o§wietlony dwoma reflektorami umieszczonymi
na poziomie terenu i skierowanymi pod mniejszym
katem do plaszczyzny Sciany. Ich wiazki przecinaja sig
na poziomie balkonu, co wydobywa wypuklosci elewacji
1 nadaje gl¢big¢. Sciana nad balkonem zostata doswictlona
dodatkowym, wysoko umieszczonym naswietlaczem.

Ze wzgledu na z6tty odcien elewacji z bordowymi
1 piaskowcowymi detalami zdecydowano o cieptym
Swietle lamp sodowych. Dach o$wietlono zimnym
Swiatlem skierowanym wzdtuz polaci. W efekcie
otrzymano hierarchizacj¢ ryzalitdéw 1 przestrzenno$é
catego ukfadu przy jednoczesnej sp6jnosci obrazu.
W tym wypadku detale architektoniczne nie posiadaja
kontrastu, ginac w jednorodnej plamie $wietlnej.

Z powodu ,utraty” detali przebadano tez wariant
o$wietlenia punktowego poprzez rozmieszczenie pod
obramowaniami okiennymi naswietlaczy skierowanych
w strong zdobien. Dodatkowo podkreslono pilastry na-
rozne $ciany i wngki portali. Naswietlaczami liniowymi
uwypuklono detal zdobnej balustrady taraséw nad por-
talami oraz gzymsy. Zréznicowano moc zrodet §wiatla,
co zaowocowalo najwigksza luminancja detali ryzalitu
gléwnego 1 najwyzszej kondygnacji skrzydet bocznych.
W dalszej kolejnosci gradacja $wietlna nastgpuje dla
portali bocznych, ryzalitdw bocznych i nizszych kondy-
gnacji. Temperatura barwowa cato$ci 1 iluminacja dachu
zostaly zblizone do pierwszego wariantu. Rozwiazanie
zaowocowato podkre§leniem detali architektonicznych,
ich harmonii, podziatu na kondygnacje. Zwigkszylo
to atrakcyjno$¢ obioru przy zachowaniu oryginalnego
zalozenia architektonicznego. Jego podstawowa cecha
wyrazala si¢ w osiowej kompozycji i symetrii kom-
pleksu palacowego odzwierciedlonej w propozycji
o$wietlenia. Powyzsze przyklady zostaly rozwiazane
dla najbardziej wyeksponowanej elewacji widocznej
od strony ulicy Podchorazych. Po natozeniu fotografii
zieleni na wygenerowane obrazy widoczna jest ggsta
ro$linno$é, ktdra przystania elewacj¢. W tym wypadku
metoda o$wietlenia punktowego jest nieefektywna,
czego rezultatem jest obraz o utraconym rytmie i stabo
widocznych polach.

Biorac powyzsze pod uwagg postarano si¢ polaczy¢
obie typowe metody o$wietlenia. Metoda zalewowa zo-
stala zastosowana na wigkszej cz¢sci powierzchni obiektu,
podswictlajac go od dotu. Osiagnigto duza jaskrawosé
istotnych miejsc poprzez podkreslenie $wiattem punk-
towym ryzalitu gtéwnego i jego detali, portali bocznych
oraz najwyzszej kondygnacji skrzydet bocznych.

Dolne o$wietlenie uwidocznilo przestrzennosé
detali obramowan kondygnacji poSredniej. W tym
warlancie iluminacja zostala zaburzona w najmniej-
szym stopniu przez istniejaca zielen. Biorac pod uwagg
potrzeby ekspozycji elewacji nalezy zatem rozwazy¢
uporzadkowanie zieleni przed patacem.

»Obserwacja iluminowanego obicktu przebiega
tak, ze patrzacy dostrzega w okre$lonej kolejnosci
poszczegblne fragmenty stworzonego obrazu obicktu.
Niekoniecznie musi dostrzegaé caty bryle budynku,
z jej wszystkimi detalami, ale tylko to, co jest przez eks-

the building wall whenever possible. Side risalits and
side portals were illuminated at a smaller angle to the
surface, which increased contrast with lower overall
luminance. The main risalit was illuminated with two
floodlights situated at the ground level and directed at
a smaller angle to the wall surface. Their beams cross
at the balcony level which highlights bulges of the
elevation and adds depth. The wall over the balcony
was illuminated with an additional floodlight, fitted at
some height.

Because of the yellow hue of the elevation with
claret-coloured and sandstone details, the warm light of
sodium lamps was decided on. The roof was lit with cold
light directed along its slope. As a result, hierarchisation
of risalits was obtained, as well as a spatial dimension of
the whole complex with simultaneous image cohesion.
In that case architectonic details did not have contrast
and disappeared in a uniform spot of light.

Because of this “loss” of detail, a spotlight variant
was also examined having spotlights fixed beneath win-
dow frames and directed towards decorations. Corner
pilasters of the wall and portal niches were additionally
highlighted. Line floodlights emphasised details of the
ornamental balustrade on the terraces over the por-
tals, and cornices. The power of light sources varied,
which resulted in the greatest luminance of details of
the main risalit and the top storey of the side wings.
Next light was graded for side portals, side risalits and
lower storeys. Colour temperature of the whole, and
roof illumination were close to the first variant. The
solution resulted in emphasizing architectonic details,
their harmony, and division into storeys. It enhanced
the attractiveness of reception while preserving the
original architectonic layout. Its fundamental feature
was the axial composition and symmetry of the palace
complex reflected in the lighting suggestion. The above
examples were solved for the most exposed elevation
visible from Podchorazych Street. After superimposing
the photo of greenery onto the generated images one
can see lush vegetation which conceals the elevation.
In that case the spotlight method proved ineffective,
a result of which is a picture with a lost rhythm and
poorly visible surfaces.

Taking the above into consideration, it was decided
to combine the two typical illumination methods.
The floodlight method was applied on the majority of
surfaces of the object illuminating it from the bottom.
Emphasising with spotlights the main risalit and its
details, side portals and the top storey of side wings
resulted in increased brightness of important places.

The bottom illumination revealed the spatial di-
mension of framework details of the middle storey. In
this variant illumination was the least disturbed by the
existing greenery. When taking into account the need to
expose the elevation, it might be worth considering the
concept of tidying the greenery in front of the palace.

“Observation of the illuminated object means that
the onlooker perceives particular fragments of the cre-
ated image of the object in a certain order. He may not
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Ryc. 4. Wizualizacja elewacji frontowej patacu w swietle dziennym. Lewa strona ujecia przedstawia stan z istniejaca zielenia, prawa strona

elewac;ji zostata odstonieta na wizualizacjach

Fig. 4. Visualisation of the front elevation of the palace in daylight. Left side presents the state with existing greenery; right side of the

elevation was uncovered in visualisations

Ryc. 5. Wizualizacja elewacji frontowej z iluminacjg metoda zalewowag

Fig. 5. Visualisation of the front elevation with illumination using the floodlight method

Ryc. 6. Wizualizacja elewacji frontowej z iluminacjg metoda punktowa,

Fig. 6. Visualisation of the front elevation illumination using spotlight

Ryc. 7. Wizualizacja elewacji frontowej z iluminacjg metoda taczong,

Fig. 7. Visualisation of the front elevation illumination using combined method

pozycj¢ Swietlng przedstawione. Méwi sig¢ o istnieniu
tzw. punktéw ogniskowych i punktéw przyciagania,
czyli miejsc w obrazie iluminowanego obicktu, ktore
s3 odpowiedzialne za rezyserie odbioru”.

Zaplanowane o$wietlenie, podobnie jak inne cz¢-
$ci projektu, mozliwe jest do wskazania za pomocy
wiazki lasera emitowanej przez urzadzenie Flexijet,
co umozliwia nie tylko precyzyjne pomiary, ale peina
zgodno$¢ wykonawstwa z projektem na kazdym etapie
inwestycji.
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see the whole bulk of the building with all its details,
but only the fragments highlighted by the illumination.
It is said that there exist so called focal and attraction
points i.e. spots in the image of the illuminated object
which are responsible for directing its reception”.
Planned lighting, just like other parts of the project,
can be indicated by means of a laser beam emitted by
the Flexijet device, which allows for not only precise
measurement, but also complete conformity of the ex-

ecution and the project at each stage of the investment.



5. PODSUMOWANIE

System pomiarowy BIM otwiera wachlarz nowych
mozliwosci zaczynajac od wstgpnych pomiaréw, poprzez
badanie, projektowanie i realizacjg, az po sporzadzenie
dokumentacji powykonawczej. Jest to system majacy
duzy potencjal, a jego zastosowanie nie sprowadza sig je-
dynie do obstugi poszczegdlnych elementéw. Wykorzy-
stany chociazby przy tworzeniu wariantdéw o$wietlenia
obiektu zabytkowego, pozwala na uzyskanie nieznanych
dotad efektdw 1 szybka analiz¢ dokonywanych zmian.
Przedstawienie ich w formie uj¢é perspektywicznych,
wirtualnego spaceru czy tez modelu wydrukowanego
na drukarce 3D moze ulatwi¢ porozumienie pomigdzy
projektantami, konserwatorami i inwestorami.

5. CONCLUSION

The BIM measuring system opens a wide range of
new possibilities, starting from initial measurement,
through research, designing and realisation, to prepar-
ing post-realisation documentation. It is a system with
large potential, and its application is not limited to han-
dling particular elements. Used, for instance, to create
options of illumination for a historic object, it allows
for obtaining previously unknown effects and a quick
analysis of introduced changes. Presenting them in the
form of perspective views, a virtual walk, or a model
printed on a 3D printer can facilitate communication
between designers, conservators and investors.

ttum. V. M.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowania
narzgdzi cyfrowych w pracach architektoniczno-konser-
watorskich na przyktadzie studium elewacji dawnego
Patacu Krélewskiego w Lobzowie, obecnie mieszczacego
Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej. Zawarto
rys historyczny tego obicktu oraz oméwiono fazg przy-
gotowawcza przed wykonaniem projektu konserwator-
skiego. Przedstawiono inwentaryzacj¢ 1 badania stanu
zachowania — wykonane powierzchniowo, bez kontaktu
bezposredniego (tzn. bez rusztowan), nieinwazyjnie
(bez odkrywek, wykopéw), tylko przez zdjgcia cyfrowe
1 pomiary laserowe z uzyciem systemu inwentaryzacji
Flexijet. Jest on sprzgzony z programem ArchiCAD,
dzigki czemu inwentaryzacja jest wykonywana od razu
w technologii BIM. Zaproponowano takze wykorzysta-
nie modelu 3D w BIM (Building Information Modeling) do
tworzenia wariantdéw o$wietlenia obiektu zabytkowego,
co pozwolito na eksperymentowanie i poréwnywanie
wielu koncepcji aranzacji. Przedstawienie ich w formie
uje¢ perspektywicznych, wirtualnego spaceru czy tez
modelu wydrukowanego na drukarce 3D moze ulatwié
porozumienie pomig¢dzy projektantami, konserwatorami
1 inwestorami.
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Abstract

The article presents possibilities of using digital
tools in architectonic-conservation work on the ex-
ample of a study of the elevation of the former Royal
Palace in Lobzow, currently housing the Faculty of
Architecture, Cracow University of Technology. It in-
cludes a historic outline of the object and a description
of the preparatory stage before carrying out the conser-
vation project. It presents the inventory and research
on the state of preservation — conducted on the surface,
without direct contact (i.e. without scaffolding), non-
invasive (without digging) only by means of digital
photographs and laser measurements using the Flexijet
inventorying system. It is coupled with the ArchiCAD
programme, due to which inventorying is carried out
immediately in BIM technology. Using a 3D model in
the BIM (Building Information Modeling) was also
proposed for creating variants of illuminating a historic
object, which allowed for experimenting and compar-
ing many concepts of lighting arrangement. Presenting
them as depicted in perspective, in the form of a virtual
walk, or a model printed out on a 3D printer, could
facilitate communication between designers, conserva-
tors and investors.
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WSTEP

W 2013 roku, w numerze 35 ,Wiadomosci Kon-
serwatorskich” opublikowano artykut dotyczacy
architektury przemystowej w Skawinie, podkrakow-
skim miescie o bogatej historii'. Niniejszy artykut
stanowi niejako druga cz¢s$¢ ,,opowiesci” o skawinskiej
architekturze z przetomu XIX 1 XX wicku. Dotyczy
on bowiem obiektéw uzyteczno$ci publicznej, ktdre
powstaly w miescie w okresie jego najwickszej prospe-
rity 1 rozwoju, czyli w 2. polowie XIX i na poczatku
XX wicku. W przedmiotowej pracy zaprezentowane
zostana te najwazniejsze, jak ratusz projektu znanego

Ryc. 1. Dominanty wysokosciowe w sylwecie miasta, stan z ok. 1918
roku, fot. [w:] Archiwum Katedry Historii Architektury, Urbanistyki
i Sztuki Powszechnej Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej
(dalej: HAUiSzP WA PK), s.v.

Fig. 1. High-rise dominants in the town silhouette, state around
1918, photo [in:] Archive of the Department of History of Architecture,
Urban Studies and Art, Faculty of Architecture, Cracow University
of Technology (further: HAUISzP WA PK), s.v.

INTRODUCTION

The article concerning industrial architecture in
Skawina, a town with eventful history located near Kra-
kow was published in the “Journal of Heritage Conser-

Ryc. 2. Dominanty wysoko$ciowe w sylwecie miasta: a) wieza ratu-
sza, fot. [w:] Archiwum Katedry HAUiSzP WA PK, b) wieza kosciota
pw. $w. sw. Szymona i Judy, fot. w Archiwum TPS

Fig. 2. High-rise dominants in the town silhouette: a) town hall tower,
photo [in:] Archive of the Department of HAUISzP WA PK, b) St.
Simon and Jude church tower, photo in Archive of TPS

* Zaktad Urbanistyki 1 Architektury, Wydzial Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska 1 Architektury Politechniki Rze-
szowskiej

* Urban Planning and Architecture Unit, Faculty of Building and
Environmental Engineering, Rzeszow University of Technology

Cytowanie / Citation: Krupa M. Architectonic transformations of Skawina at the turn of the 19th and 20th century — Part Il — public utility buildings. Wiadomosci

Konserwatorskie — Journal of Heritage Conservation 2015;42:44-53

Otrzymano / Received: 2015-02-15 » Zaakceptowano / Accepted: 2015-04-22

doi:10.17425/WK42SKAWINA

Praca dopuszczona do druku po recenzjach

— 44

Article accepted for publishing after reviews

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 42/2015



krakowskiego architekta dwczesnej epoki — Wiadystawa
Ekielskiego, przebudowany wedlug wizji tegoz archi-
tekta koScidt pw. $w. §w. Szymona i Judy, gmach Towa-
rzystwa Gimnastycznego ,Sokét”, dworzec kolejowy
oraz ochronka miejska. Wymienione budynki, prezen-
tujace wysokie wartosci estetyczne i architektoniczne,
dowodza znaczenia Skawiny w éwczesnej Polsce. Ich
powstanie wplynglo takze na percepcj¢ miasta, jego
sylwete oraz ukfad urbanistyczny, np. nowo powstaty
ratusz oraz przebudowany kosciét pw. §w. §w. Szymona
1 Judy staly si¢ dwoma dominantami wysoko§ciowymi
(ryc. 1, 2), zmieniajac stateczng i nieco ,nudny” dotad
panorame miasta.

RATUSZ

Skawinski ratusz, ktéry do dzisiaj jest siedziba
wladz miejskich, powstal w 1903 roku wedtug projektu
krakowskiego architekta Wiadystawa Ekielskiego®.
O wecze$niejszym ratuszu zrodla historyczne wspomi-
naja kilkakrotnie. Pierwszy raz w 1475 roku’, nastepnie
w 1573 roku, kiedy to funkcjg ratusza pelnit dom po-
darowany miastu przez opata tynieckiego Hieronima
Krzyzanowskiego®. Kolejny raz skawinski ratusz zostat
opisany w 1667 roku przy okazji rewizji jego stanu
technicznego’. Nastepne informacje o tym obickcie
mozna odnalez¢é w dokumencie z 1777 roku, ktéry
méwi o budowie lub przebudowie obiektu ratusza,
polozonego w rynku®, ktory istniat do poczatku wieku
XIX, kiedy zostat ostatecznie rozebrany’.

Ratusz projektu Wiadyslawa Ekielskiego potozony
jest w narozniku zachodniej pierzei rynku i ul. Mickie-
wicza (ryc. 3). W swojej formie nawiazuje do polskiej
architektury historycznej®. Jego wschodnia elewacja,
wychodzaca na rynek, jest trzyosiowa, a poszczegdlne
kondygnacje zaznaczono na niej za pomoca poziomego
gzymsu. W pdinocnej elewacji natomiast obserwuje
si¢ czytelny podzial na cztery osie, przy tym samym
podziale kondygnacji’. Warta odnotowania jest de-

Ryc. 3. Lokalizacja ratusza na zdjeciu lotniczym Skawiny, fot.
W. Gorgolewski, 2009

Fig. 3. Location of the town hall on an aerial photo of Skawina,
photo: W. Gorgolewski, 2009
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vation” in 2013". This article is in a way the second part
of the “tale” of Skawina architecture at the turn of the
19" and 20™ century. It concerns public utility objects
which were built in the town at the time of its greatest
prosperity and development, i.e. in the 2" half of the
19" and the beginning of the 20" century. The work
presents the most important objects, such as: the town
hall designed a well-known architect of the epoch —
Wihadystaw Ekielski from Krakow, the church of St.
Simon and Jude rebuilt according to the vision of the
same architect, the building of the “Soké61” Gymnastic
Association, the railway station and the town orphan-
age. The mentioned buildings representing high aes-
thetic and architectonic values confirm the significance
of Skawina in Poland at the time. Their creation also
influenced the perception of the town, its silhouette
and urban layout, e.g. the newly built town hall and
altered church of St. Simon and Jude became the two
high-rise dominants (fig. 1, 2), changing the previously
solid and slightly “dull” panorama of the town.

TOWN HALL

The town hall in Skawina, which has been the seat
of the town authorities until today, was built in 1903 ac-
cording to the design of a Krakow architect, Wladystaw
Ekielski”. The previous town hall was mentioned sev-
eral times in historical sources. The first time in the
year 1475, then in 1573 when the house donated to the
town by the abbot of Tyniec, Hieronim Krzyzanowski,
served as the town hall*. The next time the town hall in
Skawina was described in 1667 when its technical state
was revised’. Further information about the object can
be found in a document from 1777, which mentions

‘%..-'{ll?ll’lt‘r"‘-

Parter, arch, W. Ekielski,

'JH-I'J [iAmA ZACT W
Bun- “MIFTRE

arch. Ekielski, Ratusz w Skawinie. L plgtes,

Ratusz w Skawinie,

Ryc. 4. Projekt ratusza w Skawinie, arch. W. Ekielski, ,,Architekt”,
1903, R. IV, Nr. 11, s. 119

Fig. 4. Project of the town hall in Skawina, arch. W. Ekielski, “Ar-
chitekt”, 1903, R. IV, No 11, p. 119



Ryc. 5. Ratusz w Skawinie na pocz. XX w., fot. [w:] Archiwum To-
warzystwa Przyjaciot Skawiny (dalej: TPS)

Fig. 5. Town hall in Skawina at the beginning of the 20" c., photo
[in:] Archive of the Friends of Skawina Association (further: TPS)

koracja typu sgraffito z herbem miasta. Ratusz jest
trzykondygnacyjnym obiektem murowanym z cegly.
Posiada piwnice, parter oraz pierwsze pigtro zwienczo-
ne strzelista wiezg na rzucie kwadratu, usytuowana na
elewacji asymetrycznie, ktdra zwieficzona jest wynio-
stym helmem. Budynek w rzucie ma ksztatt litery L.
Jego krotszy bok stanowi fragment zachodniej pierzei
rynku. Bok dtuzszy natomiast wyznacza lini¢ przebie-
gu ulicy Mickiewicza'’. Wejscie do ratusza znajduje
si¢ w podcieniu pod wieza. Obiekt ucierpial podczas
dziatait wojennych, czg$ciowemu zniszczeniu ulegt
woéwczas m.in. hetm wiezy.

Obecnie skawinski ratusz znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym, ale jako jeden z najwarto$ciow-
szych budynkéw miasta wymaga stalej kontroli stanu
technicznego.

KOSCIOE PW, SW. SW. SZYMONA 1 JUDY

Koscidt pw. $w. §w. Szymona i Judy powstat w wie-
ku XIV, wkrétce po lokacji miasta''. W kolejnych
wiekach byt kilkakrotnie przebudowywany, przy
czym najistotniejsze zmiany zostaly wprowadzone
na przetomie XIX i XX wieku, kiedy to ko$cidt prze-
budowano wedlug planéw architekta Wiadystawa
Ekielskiego, tego samego, ktéry byt twodrca projektu
skawinskiego ratusza. Jego projekt zaktadal m.in.
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Ryc. 6. Ratusz w Skawinie, stan istniejacy, widok od strony pétnoc-
no-wschodniej, fot. M. Krupa, 2014

Fig. 6. Town hall in Skawina, present state, view from the north-east,
photo: M. Krupa, 2014

building or rebuilding the town hall located in the
market square’, and which existed until the beginning
of the 19" century when it was finally demolished’.

The town hall designed by Wiadystaw Ekielski is
situated in the corner of the west frontage of the market
square and Mickiewicza Street (fig. 3). Its form alludes
to the Polish historic architecture®. Its eastern elevation,
facing the market square, has three axes and particular
storeys are marked by means of a horizontal cornice.
In the northern elevation there is a visible division
into four axes, with the same division into storeysg.
The sgratfito decoration with the coat of arms of the
town is particularly worth noticing. The town hall is
a three-storey object built from brick. It has a base-
ment, ground floor, and the first floor topped with a
lofty tower on the square plan, situated asymmetrically
on the elevation and crowned with a tall cupola. The
projection of the building has the shape of the letter L.
Its shorter side is a fragment of the western frontage of
the market square. The longer side outlines the course
of Mickiewicza Street'’. The entrance to the town hall
is in the arcade beneath the tower. The object was dam-
aged during the war when e.g. the tower cupola was
partially destroyed.

Nowadays, the Skawina town hall is in good techni-
cal condition but, as one of the most valuable buildings
in the town, it requires constant control of its state.
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Ryc. 7. Kosciot $w. $w. Szymona i Judy w Ska- Ryc. 8. Kosciot sw. $w. Szymona i Judy
winie przed przebudowa w 1903 roku, fot. [w:] w Skawinie po przebudowie wg rysunku
Archiwum TPS arch. W. Ekielskiego, [w:] ,Architekt”

Fig. 7. Church of St. Simon and Jude in 19027, R.3,nr11,s.150

Skawina before rebuilding in 1903, photo [in;] Fig. 8. Church of St. Simon and Jude in

Archive of the TPS Skawina after rebuilding, acc. to a sketch
by arch. W. Ekielski, [in:] “Architekt” 1902,
R. 3, no 11, p. 1560

Ryc. 9. Kosciot $w. $w. Szymona i Judy w Ska-
winie w 1 pot. XX w., widok od ptn.-wsch., fot.
[w:] Archiwum TPS

Fig. 9. Church of St. Simon and Jude in
Skawina in the 1% half of the 20" c., view from
the south-east; photo [in:] Archive of the TPS

Ryc. 10. Koscidt $w. $w. Szymona i Judy w Skawinie, stan istniejacy, fot. M. Krupa, 2014: a) widok od ptd.-zach., b) widok od potudnia

Fig. 10. Church of St. Simon and Jude in Skawina, present state, photo: M. Krupa, 2014: a) view from the south-west, b) view from the south

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 42/2015 47



zmiang formy wiezy poprzez podwyzszenie jej oraz
wymiang istnicjacego hetmu na iglicowy. Weze$niej
wieza posiadala cebulasty hetm i boniowane narozniki
(ryc. 7)'">. W 1923 roku kosciét ponownie byt poddany
renowacji. Odnowiono wdwczas wngtrze Swiatyni
z oltarzami, a takze wykonano nowe otwory okienne
w celu lepszego do$wietlenia wnetrza'. W latach 30.
XX wieku kosciél zostal rozbudowany o dwie nawy
boczne (od pdinocy i potudnia), ktére otwarto do nawy
gléwnej przez przebite arkady'.

Obecnie kosciél pw. §w. §w. Szymona 1 Judy, ktory
jest jednym z najwazniejszych zabytkéw miasta, jest
w dobrym stanie technicznym. Kilka lat temu przeszedt
kompleksowy remont konserwatorski, dzigki ktdéremu
odzyskat dawny blask.

GMACH TOWARZYSTWA
GIMNASTYCZNEGO ,SOKOL”

Towarzystwo Gimnastyczne ,,Sokdt” mialo na celu
propagowanie 1 podtrzymywanie ducha narodowego,
a takze opicke nad dobra sprawnoscia fizyczna mlodych
Polakéw. W Skawinie Towarzystwo zaczglo dziataé stosun-
kowo weczesnie, bo juz w 1896 roku, ale w poczatkowym
okresie borykato si¢ z brakiem Srodkéw finansowych
oraz wlasnej siedziby. Dzigki zapalowi 1 wytrwatosci
czlonkéw organizacji udato si¢ zgromadzi¢ fundusze na
budowe skawiriskiego ,,Sokota””. Teren pod budowe,
zwany wezesniej ,Zamczyskiem”, zostal przekazany To-
warzystwu przez wladze miasta w 1898 roku'’. Budynek
wzniesiono w poludniowo-zachodniej czgsci miasta,

i

Ryc. 11. Lokalizacja budynku ,,Sokota” na zdjeciu lotniczym Skawiny,
fot. W. Gorgolewski, 2009

Fig. 11. Location of the “Sokot” building on an aerial photo of
Skawina, photo: W. Gorgolewski, 2009

prawdopodobnie w miejscu $redniowiecznego zamku
Kazimierza Wielkiego (ryc. 11)"". Skawinski ,Sokél” jest
obicktem murowanym z cegly i kamienia, cz¢Sciowo
podpiwniczonym'®. Pierwotny narys obiektu mial ksztatt
litery L. W pdzniejszym okresie dobudowano don od
potudnia przybudéwke. Skrzydio wschodnie budynku
zbudowane zostalo na rzucie prostokata i nakryte dachem

CHURCH OF ST. SIMON AND JUDE

The church of St. Simon and Jude was built in the
14 century, soon after the town had been founded". In
the following centuries it was altered several times. The
most significant changes were introduced at the turn of
the 19" and 20" century, when the church was rebuilt
according to the design of the architect, Wiadystaw
Ekielski, the same who created the design for the
Skawina town hall. His project involved e.g. changing
the form of the tower by heightening it and replacing
the existing cupola with a spire. Previously the tower
featured an onion-shaped dome and rusticated corners
(fig. 7)'*. In 1923, the church was renovated again. The
interior of the church with its altars was renewed, and
new window openings were made in order to illumi-
nate better the interior"”. During the 1930s, the church
was enlarged by two side aisles (in the north and in the
south) which opened into the main nave by means of
cut-through arcades'.

Nowadays, the church of St. Simon and Jude,
which is one of the most important historic buildings
in the town, is in a good technical condition. A few
years ago it underwent a complete conservation treat-
ment owing to which it was restored to its former glory.

EDIFICE OF “SOKOL” GYMNASTIC
ASSOCIATION

The ,Sokél” Gymnastic Association was to propa-
gate and maintain the national spirit, as well as care
for physical fitness of young Poles. In Skawina the
Association began to operate relatively early, in the

Ryc. 12. Hipotetyczny widok dawnego zamku i budynku ,Sokota”
na pocztéwce sprzed 1914 roku, [w:] Archiwum TPS

Fig. 12. Hypothetical view of the former castle and the “Sokot”
building on a postcard from before 1914, [in:] Archive of the TPS

year 1896, but in its initial period it lacked financial
resources and its own seat. Thanks to enthusiasm and
perseverance of the organisation members it was pos-
sible to collect funds for the construction of “Sokét”
in Skawina'. The building site, previously known
as the “Castle” was handed over to the Association
by the town authorities in 1898'°. The building was
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Ryc. 13. Budynek ,Sokota”, widok od ptn.-zach.,
Archiwum TPS

okres migdzywojenny, fot. [w:]

Ryc. 14. Widok ,Sokofa” od strony ptn.-wsch. okoto
1925 roku, fot. [w:] Archiwum TPS

Fig. 13. “Sokot” building, view from the north-west, interwar period; photo [in:] Fig. 14. View of “Sokét” from the north-east around

Archive of the TPS

1925, photo [in:] Archive of the TPS

Ryc. 15. Budynek ,Sokota”, stan istniejacy: a) widok elewacji frontowej, b) widok od strony ptn.-zach., fot. M. Krupa, 2014

Fig. 15. “Sokot” building, present state: a) view of the front elevation, b) view from the north-west; photo: M. Krupa, 2014

dwuspadowym. Jego elewacja péinocna posiada trojboczna
wiez¢ z krenelazem, kt6ra jeszcze w latach 20. zakoniczona
byta hetmem (ryc. 13, 14). Skrzydlo zachodnie réwniez
zostalo zbudowane na rzucie prostokata, prostopadle od
skrzydta wschodniego. Elewacja potudniowa posiada dwie
kondygnacje. W kolejnych latach budynek ,,Sokotfa” ulegat
wielokrotnym przeksztatceniom. Obecnie wieza ,,Sokota”
nie jest juz zwieiczona helmem, zubozeniu ulegly takze
elementy wystroju obiektu (ryc. 15a, b).

Gmach skawiniskiego Towarzystwa Gimnastycznego
»50ko61” jest cennym obicktem, zaréwno pod katem
architektonicznym, jak i historycznym. Winien by¢
otoczony troska przez wladze miasta oraz lokalne orga-
nizacje spoleczne.

DWORZEC KOLEJOWY

Dworzec kolejowy w Skawinie powstal w zwiazku
z uruchomieniem dwoch linii kolejowych: z Krakowa
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erected in the south-west part of the town, probably
on the site of a medieval castle of Kazimierz Wielki
(fig. 11)". The “Soké!” in Skawina is an object built
from brick and stone, partially cellared'®. The original
outline of the object was in the shape of the letter L.
At a later period an extension was added to it from
the south. The east wing of the building was erected
on the plan of a rectangle and covered with a gable
roof. Its north elevation has a trilateral tower with
crenelations, which in the 1920s was still topped with
a dome (fig. 13, 14). The west wing was also built on
the plan of a rectangle, perpendicularly to the east
wing. The south elevation has two storeys. In the fol-
lowing years the building of “Sokot” was repeatedly
altered. Nowadays the tower of “Sokol” is no longer
topped with a dome, elements of the object’s décor
were impoverished (fig. 15a, b).

The edifice of the “Sokét” Gymnastic Association
in Skawina is a valuable object, both in architectonic



Ryc.16. Dworzec kolejowy w Skawinie na poczatku XX w., fot. [w:]
Archiwum Katedry HAUiSzP WA PK, s.v.

Fig. 16. Railway station in Skawina at the beginning of the 20" c.,
photo [in:] Archive of the Department of HAUiISzP WA PK, s.v

¥ Ryc.18. Dworzec kolejowy w Skawinie, stan istniejacy, fot.
M. Krupa, 2014

Fig. 18. Railway station in Skawina, present state, photo: M. Krupa,
2014

do Chabéwki oraz z Krakowa do O$wigcimia. Budynki
dworca zostaly zbudowane w latach 1881-84 w stylu
eklektycznym, charakterystycznym dla architektury
dworcowej miast galicyjskich. Trzy z nich: gléwny
budynek dworcowy, budynek mieszkalny oraz dom
dréznika zachowaty do dzisiaj wartoSci zabytkowe. Stacja
powstala na terenie polozonym na péinocy zachdd od
rynku (ryc. 17). Gtéwny budynek dworca jest obicktem
murowanym z cegly, otynkowanym. Jego elewacje sa
czgSciowo boniowane. Frontowa elewacja jest sied-
mioosiowa. Zostal zbudowany na planie prostokata
z dwoma przybudéwkami. Budynek jest dwutraktowy.
Nad parterem 1 pi¢trem znajdujg si¢ stropy drewniane
z sufitami, gdzieniegdzie z fasetami. Budynek przekrywa
dach z drewnianga wigzba o konstrukgji krokwiowo-stol-
cowej'”. Na parterze znajduje si¢ poczekalnia dworcowa

Ryc.17. Lokalizacja dworca na zdjeciu lotniczym Skawiny, fot.
W. Gorgolewski, 2009

Fig. 17. Location of the railway station on an aerial photo of Skawina,
photo: W. Gorgolewski, 2009
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and historic respect. It ought to be taken care of by the
town authorities and local community organisations.

RAILWAY STATION

The railway station in Skawina was built because
two new railway lines were opened: from Krakow to
Chabdéwka, and from Krakow to O$wigcim. The rail-
way station buildings were erected in the years 1881-84
in the eclectic style, characteristic for railway station
architecture in Galician towns. Three of those objects:
the main station building, a residential building and the
house of the station master have preserved their historic
values until today. The station was located in the area
to the north-west of the market square (fig. 17). The
main station building is a brick-built, plastered object.
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Ryc.19. Lokalizacja ochronki na zdjeciu lotniczym Skawiny, fot.
W. Gorgolewski, 2009

Fig. 19. Location of the orphanage on an aerial photo of Skawina,
photo: W. Gorgolewski, 2009
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century, photo: [w:] Archive of the TPS

Ryc.20. Ochronka miejska w Skawinie na poczatku XX wieku, fot.
[w:] Archiwum TPS

Fig. 20. Town orphanage in Skawina at the beginning of the 20"
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Ryc. 21. Dawna ochronka miejska w Skawinie, stan istniejacy, fot. M. Krupa, 2014
Fig. 21. Former town orphanage in Skawina, present state, photo: M. Krupa, 2014

oraz wyjScia na peron. Reasumujac powyzsze nalezy
stwierdzié, ze skawiniska stacja kolejowa przedstawia ty-
powa dla okresu ,galicyjskiego” architekturg¢ dworcowa.
Obecnie gléwny budynek dworca jest wyremontowany.

OCHRONKA MIEJSKA

Ochronki miejskie byly zakladane od poczatku
XIX wieku. Mialy na celu wychowanie 1 opiek¢ nad

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 42/2015 51

Its elevations are partially rusticated, and the front
elevation has seven axes. It was built on the plan of a
rectangle with two extensions, and has two sections.
The ground floor and first floor feature wooden ceil-
ings, sometimes with coves. The building is covered
with a wooden rafter-and-post roof truss'’. The sta-
tion waiting room and exits to platforms are located
on the ground floor. Summing up, it has to be stated
that the railway station in Skawina represents railway



matymi dzieémi z ubogich lub patologicznych rodzin.
Czgsto prowadzily je zefiskie zgromadzenia klasztor-
ne. Historia ochronki w Skawinie sigga poczatku XX
wicku. Jej budowg miasto rozpoczg¢to w 1910 roku na
gruntach parafii pw. $w. §w. Szymona i Judy, w pdi-
nocno-wschodniej czg¢$ci miasta (ryc. 19). Ochronkg
prowadzily przebywajace w mieScie od 1896 roku
zakonnice ze zgromadzenia Siéstr Stuzebniczek
Starowiejskich®. Byla ona przewidziana dla matych
dzieci, w wicku od 3 do 7 lat. Budynek zostal oddany
do uzytku w 1912 roku i byt jednokondygnacyjnym
obiektem o powierzchni 150 m” (ryc. 20). Skladat si¢
z jednej sali, trzech pokoi, przedpokoju, kuchni oraz
ustgpéw. Za ochronka zlokalizowany byt duzy ogréd™
o powierzchni 255 m”. W niszy na elewacji frontowej
ochronki widnieje dzisiaj figura ks. Piotra Skargi,
ktory byl jednoczesnie jej patronem®. W okresie
II wojny $wiatowej ochronka dziatata w porozumie-
niu z Obywatelskim Komitetem Pomocy, ktory nidst
pomoc uchodzcom, wysiedleficom, wi¢Zniom i ich
rodzinom. Zostala zlikwidowana przez Niemcéw
wkroétce po zajeciu przez nich miasta. W 1942 roku
wladze Skawiny zalozyly tutaj szpital zakazny, ktéry
funkcjonowat jeszcze przez jakis czas po zakoniczeniu
wojny. Kilka lat pézniej budynek powrécit do swojej
pierwotnej funkcji — ochronki dla dzieci®. Okoto 1950
roku ochronka miejska zostala zlikwidowana, a jej
budynek zaczal petnié¢ funkcj¢ przedszkola. W tym
czasie budynek przebudowano, dobudowujac don
kolejna kondygnacjg, co zmienito nieco jego formg
architektoniczng (ryc. 21).

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu niniejszego artykutu nalezy
stwierdzié, iz najcenniejsze i najcickawsze obiekty
architektoniczne o funkcji uzytecznos$ci publicznej
w Skawinie powstaly na przetomie XIX i XX wicku,
w okresie dynamicznego rozwoju miasta. Zaréwno
ratusz, jak i przebudowany kosciét pw. §w. $w. Szymona
1 Judy oraz gmach Towarzystwa Gimnastycznego ,,So-
kot” zostaly wzniesione w duchu historyzmu - stylu,
ktory byl wowczas stosowany w architekturze i sztuce
zaréwno w Polsce, jak 1 na §wiecie. Z kolei skawifiski
dworzec to typowy przyktad architektury dworcowe;j
pierwszych galicyjskich stacji kolejowych, ktdre bu-
dowano w opisywanym okresie. Natomiast ochronka
przypomina w swej formie podmiejski dworek, po-
dobny do licznych tego typu obiektéw wznoszonych
woéwczas w tej czgsel kraju.

Reasumujac, nalezy mieé nadziejg, ze opisane obick-
ty beda w dalszym ciagu stanowily wizytdwke miasta,
$wiadczac o jego bogatej 1 cickawej przeszlosci.

architecture typical for the “Galician” period. Nowadays
the main railway station building has been renovated.

TOWN ORPHANAGE

Town orphanages were established since the begin-
ning of the 19" century for the purpose of bringing up and
taking care of small children from poor or pathological
families. The institutions were frequently run by female
religious congregations. The history of the town orphan-
age in Skawina dates back to the beginning of the 20"
century. Its construction began in the year 1910, on the
grounds belonging to the parish of St. Simon and Jude in
the north-east part of the town (fig. 19). The orphanage
was run by nuns from the congregation of Little Sister
Servants from Stara Wie§, who resided in the town since
1896™. It was meant for small children aged between
3 and 7 years old. The object was put into use in 1912,
and was a one-storey building with the floor area of 150
m” (fig. 20). It consisted of one big room, three smaller
rooms, the entrance hall, the kitchen and toilets. A large
garden covering the area of 255 m”was located behind
the orphanage®. On the front elevation of the town or-
phanage, in the niche, there is a figure of rev. Piotr Skarga
who was its patron”. During World War I1, the orphanage
functioned in cooperation with the Civil Aid Committee
which helped refugees, displaced people, prisoners and
their families. The orphanage was closed down by the
Germans soon after they had taken over the town. In
1942, the Skawina authorities opened there a contagious
disease hospital which functioned for some time even
after the end of the war. A few years later the building
was restored to its original function — an orphanage™.
Around 1950, the town orphanage was closed down and
the building converted into a kindergarten. In the mean-
time, it was rebuilt and another storey was added, which
slightly changed its architectonic form (fig. 21).

SUMMARY

In conclusion of this article, it ought to be stressed
that the most valuable and interesting architectonic
public utility objects in Skawina were created at the
turn of the 19" and 20" century, during the period of
the town’s dynamic development. The town hall, the
altered church of St. Simon and Jude and the edifice of
the “Sok6t” Gymnastic Association were all erected in
the spirit of historicism — the style that was applied in art
and architecture both in Poland and in the world at the
time. On the other hand, the railway station in Skawina
is a typical example of architecture of the first Galician
railway stations that were built during the described
period. The orphanage in its form resembles a suburban
manor, similar to numerous objects erected in that part
of the country at that time.

Summing up, it is to be hoped that the described
objects will still constitute the town landmarks, bearing
evidence of its eventful and interesting past.

thum. V. M.
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Streszczenie

Niniejsza wypowiedZ jest kontynuacja artykutu
opublikowanego w numerze 35 ,Wiadomosci Konserwa-
torskich”, ktéry dotyczyt przemian architektonicznych
Skawiny na przetomie XIX i XX wieku. Cz¢§¢ pierwsza
dotyczyla obiektéw przemystowych, ktére powstaly
w mieScie w przedmiotowym okresie. Niniejszy tekst
koncentruje si¢ na problematyce skawiniskich obiektow
uzytecznosci publicznej, takich jak ratusz projektu zna-
nego krakowskiego architekta 6wczesnej epoki, Wiady-
stawa Ekielskiego, przebudowany wedlug wizji tegoz
architekta kosciél pw. $w. §w. Szymona 1 Judy, gmach
Towarzystwa Gimnastycznego ,,Sokdt”, dworzec kole-
jowy oraz ochronka miejska. Poziom architektoniczny
opisanych obiektéw dowodzi rangi, jaka miato miasto
na przetomie XIX 1 XX wicku, w okresie swojego naj-
wigkszego rozwoju.
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Abstract

This paper is a continuation of the article published
in the 35 issue of the “Journal of Heritage Conserva-
tion”, which concerned architectonic transformations
of Skawina at the turn of the 19" and 20" century. The
first part concerned industrial objects which were built
in the town within the period of our interest. This text
focuses on the issue of public utility objects in Skawina,
such as the town hall designed a well-known architect
of the epoch — Wiladystaw Ekielski from Krakow, the
church of St. Simon and Jude rebuilt according to
the vision of the same architect, the building of the
“Sokél” Gymnastic Association, the railway station
and the town orphanage. The architectonic level of
the described objects confirms the rank the town used
to have at the turn of the 19" and 20" century, i.e. in
its heyday.
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SCIENCE

Klaudia Stala*

Krolewska rezydencja Zygmunta Il Wazy w tobzowie.

Proba rekonstrukcji
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Dzieje krélewskiej wlasnosci polozonej na zachodnich
rubiezach Sredniowiecznego Krakowa zwanej Lobzowem,
jak i poczatki zalozonej tam przez Kazimierza Wielkiego
obronnej rezydencji majacej byé moze charakter fortali-
gium, pozostaja weiaz mato rozpoznanym obszarem badan
naukowych.

Wprawdzie w literaturze przedmiotu mozna znalez¢é
szereg nazwisk wybitnych badaczy historii architektury
Krakowa, jak Kierzkowski', Sinko®, Kozakiewiczowa’,
Fischinger®, Bogdanowski’ czy Raczka®, ale hipotezy sta-
wiane przez nich s3 oparte niemal wyltacznie na Zrédtach
archiwalnych, pozostajac bez wsparcia terenowych badan,
zwlaszcza archeologiczno-architektonicznych’.

Prowadzony od 1994 roku remont konserwatorski
1 nadz6r archeologiczno-architektoniczny nad budynkiem
tzw. Podchorazéwki wskutek ograniczen finansowych
i uwarunkowan technicznych nie poszerzyly nieste-
ty naszej wiedzy o wczesniejszych dziejach budowli.
Dopiero w ratowniczych badaniach archeologiczno-ar-
chitektonicznych, jakie przeprowadzono w roku 1999,
a ktore wyprzedzily prace remontowo-rewaloryzacyjne
potudniowo-wschodniego naroznika zatozenia, przezna-
czonego docelowo pod pomieszczenia administracyjne
poczatkowo Urzgdu Matopolskiego Konserwatora Zabyt-
kéw, a nastgpnie przeniesionego tu Wydzialu Architektury
PK, odslonigto ciagi muréw magistralnych historycznej
zabudowy patacu. Wyniki badan, choé nie rozwiazaly

The history of the royal estate located on the
western outskirts of medieval Krakow, called Lobzow,
as well as the beginnings of the defensive residence
which might have been a fortalice, founded there by
Kazimierz Wielki, has remained a territory little known
from scientific research.

In literature of the subject one can find several
names of eminent scientists who did research on the
history of Krakow architecture, such as Kierzkowski',
Sinko?, Kozakiewiczowa’, Fischinger4, Bogdanowski5
or Raczka®, however hypotheses proposed by them
have been based almost solely on archive sources,
without any support from especially archaeological-
architectonic field research’.

Conservation renovation and archaeological-archi-
tectonic supervision over the building of the so called
‘Podchorazéwka’, conducted since 1994, as a result of
financial restrictions and technical conditions did not
broaden our knowledge about the earlier history of the
building. It was only the rescue archacological-archi-
tectonic research carried out in 1999, which preceded
renovation-revalorisation work on the south-east cor-
ner of the complex intended for administrative rooms
of initially the Office of the Lesser Poland Heritage
Conservator, and then the Department of Architec-
ture CUT transferred here, that revealed stretches
of main walls of historic palace buildings. Although
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kluczowych zagadnien, dostarczyly wielu nowych, inte-
resujacych i nie zawsze zgodnych ze Zrédtami historycz-
nymi informacji, o czym szerzej napisano w dalszej czgsci
niniejszego artykutu®.

Nalezy podkreslié, iz w momencie przejgcia bu-
dynku dawnego patacu krélewskiego w Lobzowie na
siedzib¢ Wydzialu Architektury wykonano projekt
konserwatorski adaptacji 1 modernizacji budynku oraz
pomieszczen, przywracajacy dawng Swietno$¢ obicktowi,
cksponujacy jego historyczne walory z zachowanymi
detalami manierystycznymi i barokowymi (ryc. 1) oraz
catkowita restaurauracja kondygnacji poddasza’. Warto
w tym miejscu przypomnied, iz Politechnika Krakowska
obchodzi w 2015 roku okragla rocznicg 70-lecia swojej
dziatalno$ci. Moment Jubileuszu wydaje si¢ zatem by¢
uzasadnionym dla podjgcia wstgpnej préby interpre-
tacji odkrytych reliktéw, zwlaszcza ze, jak dotad, nie
potwierdzaja one hipotezy Kierzkowskiego wspartej
rekonstrukcja rzutdéw patacu Batorego zaproponowana
przez Jana Zachwatowicza 1 nieco zmodyfikowanej ich
wersji autorstwa Fischingera, ktrzy wiasnie w tej czgsci
budynku lokalizowali wzmiankowane przez Miechowitg
poznosredniowieczne fortalicjum Kazimierza Wielkiego'’.
Rekonstrukeje tych badaczy zostaly oparte na dwéch bar-
dzo waznych i interesujacych dokumentach Zrédlowych
z 1585 i 1595 roku'', ktére moim zdaniem wymagaja
wnikliwe] reinterpretacji lingwistycznej, co jest plano-
wane w ramach dalszych publikacji.

Badania z 1999 roku obj¢ly swoim zasi¢giem naroz-
nik potudniowo-wschodni parteru. Jest to obszar, ktory
na podstawie analiz zrédet pisanych i ikonograficznych
wskazywany byl przez wspomnianych badaczy jako
miejsce domniemanej lokalizacji kazimierzowskiej
realizacji. Wprawdzie tempo prac remontowych oraz
szczupte Srodki finansowe ograniczyty program badan do
niezb¢dnego z naukowego punktu widzenia minimum,
jednak poczynione wtedy prace badawcze wytonily zgota
odmienny obraz poczatkdéw rezydencji krélewskiej.

W ramach badan wytyczono dziewi¢é wykopdw son-
dazowych, w wickszosci ze wzgledu na specyfike badane-
go terenu waskoprzestrzennych. Wich obrgbie odslonigto
ciagi murdw magistralnych patacu krélewskiego, jak row-
niez fragmentarycznie zachowane partie nadziemne, oraz
pote¢znie odsadzone od lica glgbokie fundamenty (ryc. 2).
W mozliwych do uchwycenia miejscach zarejestrowano
gleboko$é posadowienia stopy fundamentowej ponizej
4 metréw od wspdlczesnego poziomu uzytkowego! Zwra-
ca uwagg fakt, iz mimo solidnej i stabilnej konstrukeji mu-
row palacu projektujacy w XIX wicku budynek Instytutu
Kadetéw F. Ksigzarski nie zdecydowat si¢ na posadowienie
murdw nowo powstajacej inwestycji na starszych relik-
tach 1 dostawil je do zewngtrznych Scian palacu na styk
obu fundamentéw, w ten sposéb pozostawiajac starsza
zabudowe w obrgbie wngtrza nowego zatozenia. Wazng
1 zaskakujaca informacja pozyskana z badan byt brak wska-
zywanego w zrodlach podpiwniczenia naroznika palacu.
Jeszcze wigkszym zaskoczeniem bylo zarejestrowanie
jedynie nawarstwieni nowozytnych wraz z towarzyszaca
im ceramiky z tego okresu. Nie natrafiono natomiast na
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the research results did not resolve the key questions,
they yielded plenty of new, interesting information not
always in keeping with historic sources, which is more
elaborately discussed in the further part of this article®.

It ought to be stressed that when the building of the
former royal palace in Eobzow was taken over for a seat
of the Department of Architecture, a conservation
project of adaptation and modernization of the build-
ing and its rooms was carried out, which restored the
object to its former glory, exposed its historic value with
preserved mannerist and baroque details (fig. 1), and
a complete restoration of the attic storey’. It is worth
reminding here that the Cracow University of Technol-
ogy is celebrating the 70™ anniversary of its existence
in 2015. The Jubilee seems to be a justified occasion
to attempt an initial interpretation of the discovered
relics, especially as so far they have not confirmed
Kierzkowski’s hypothesis based on the reconstruction
of the projections of the Batory palace proposed by Jan
Zachwatowicz, and their slightly modified version by
Fischinger, who located the late-medieval fortalice of
Kazimierz Wielki mentioned by Miechowita in this
very part of the building'’. Those scientists’ reconstruc-
tions were based on two very important and interesting
source documents from 1585 and 1595'" which, in my
opinion, require a thorough linguistic reinterpretation
that is planned further on.

The research from 1999 encompassed the south-
east corner of the ground floor — the area which, on the
basis of analyses of written and iconographic sources,
was indicated as the supposed location of king Kazi-
mierz’s realisation by the above mentioned scientists.
Although the speed of the renovation work and meagre
financial resources limited the research programme
to indispensable minimum from the scientific point
of view, the research work carried out then revealed
a completely different picture of the beginnings of the
royal residence.

During the excavation nine survey pits were dug,
mostly narrow because of the specificity of the exam-
ined area. Within them stretches of main walls of the
royal palace were revealed, both fragmentarily pre-
served sections above ground and deep foundations set
off from the face (fig. 2). In reachable places the depth
of spot footing foundation was registered 4 metres be-
low the current utility level! Attention is drawn by the
fact that, despite the solid and stable construction of the
palace walls F. Ksi¢zarski, who designed the building of
the Cadet Institute in the 19" century, did not decide
to build the walls of the newly erected edifice on older
relics and added them to the outer walls of the palace
at the junction of both foundations, thus leaving the
older building within the new interior. Important and
surprising information obtained from research was
lack of the cellar under the palace corner indicated in
the sources. Registering only modern accumulations
with accompanying pottery from the period was still
more surprising. However, no traces of medieval relics
and accumulations from that period have been found,
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Ryc. 1. Wyeksponowane detale historyczne w budynku tzw. Pod-
chorazoéwki, obecnej siedziby WAPK, fot. K.Stala

Fig. 1. Exposed historic details in the building of the so called
Podchorgzéwka, currently the seat of the DACUT, photo: K.Stala

Ryc. 2. Przebieg odstonietych reliktéw muréw, plan sytuacyjny,
dokumentacja rysunkowa ARCHECON

Fig. 2. Outline of the uncovered wall relics, situation plan, sketch
documentation ARCHECON

f

Ryc. 3. Widok odstonietej w trakcie badan fragmentarycznie zacho-
wanej posadzki ceglanej, fot. K. Stala

Fig. 3. View of the fragmentarily preserved brick floor uncovered
during the research, photo: K. Stala

Ryc. 4. Wydobyty z zasypu detal manierystyczny, fot. K.Stala
Fig. 4. A mannerist detail found in the landfill, photo: K.Stala

Ryc. 5. Widok stanu zachowania patacu w tobzowie wg Zygmunta
Vogla

Fig. 5. View of the state of preservation of the palace in tobzow
acc. to Zygmunt Vogel
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§lady reliktéw $redniowiecznych oraz nawarstwien z tego
okresu, tym samym wykluczajac lokalizacj¢ domniema-
nego fortalicjum w tej czgéci budynku'”. Uchwycono na-
tomiast poziom uzytkowy z czaséw przebudowy Trevana
z charakterystyczna barokowa posadzks ceglang utozong
w jodetkowy wzdr oraz fragmenty manierystycznych
detali architektonicznych z fazy Santi Gucciego (ryc. 3, 4).

Niniejsza préba interpretacji odkrytych w 1999 roku
reliktéw naroznika poludniowo-wschodniego budowli
i zachowanych detali architektonicznych moze byé szcze-
gélnie interesujaca w kontekscie trzech Zrédet ikonogra-
ficznych z I potowy XIX wicku przedstawiajacych roman-
tyczne ruiny dawnej krélewskiej rezydencji lobzowskie;.
Mowa tu o rysunku Zygmunta Vogla z 1806 roku (ryc. 5)
1jego repetycji wykonanej w formie stalorytu wydanego
przez Leonarda Chodzke w latach 1835-1842, widoku
wykonanym przez Michata Stachowicza w 1820 roku
1 fragmencie ruin w widoku od p6tnocy autorstwa Anto-
niego Langego z lat 1825-1827. Jak wynika z wnikliwych
badani Jerzego Banacha nad ikonografia Krakowa XIX
wieku", jaka stanowia liczne albumy z widokami miasta
1jego obiektdéw oraz oceny ich waloréw jako ,,portretow”
zabytkéw architektonicznych — sporzadzali je ,...artysci
wybitni, szczegdlnie uzdolnieni w portrecie miasta...”",
uzupelniajac widok tekstem zawierajacym opis 1 historig
przedstawianego obicktu. Ale dopiero szczegbtowa analiza
tych widokéw w konfrontacji z udokumentowanymi
reliktami odkrytymi w 1999 roku pozwala na stwierdze-
nie, ze daja one podstawg do wiarygodnej przestrzennej
rekonstrukgeji architektonicznej obicktu 1 powiazania
jej z ostatnia faza przeksztalcent krélewskiej rezydencii
w Lobzowie, jaka zrealizowal Giovanni Trevano na zle-
cenie kréla Zygmunta 11T Wazy.

Zaczng t¢ analiz¢ od najwcze$niejszego chronolo-
gicznie rysunku Vogla z 1806 roku, ktdry z inicjatywy
Stanistawa Augusta Poniatowskiego odbyt seri¢ podrézy
po zabytkach architektonicznych Polski poludniowej,
z uwzglednieniem tobzowa. Zygmunt Vogel, prakty-
kujacy w krélewskiej zamkowe]j pracowni malarskiej
w Warszawie u boku samego Canaletta, precyzyjnie
przedstawit ruiny patacu od strony pétnocno-wschod-
niej z zachowana do wysokos$ci gzymsu gléwnego
dwukondygnacyjna narozng Sciang wschodnia skrzydta
frontowego 1 jego mocno zrujnowang $ciang pénocna,
ale z czytelnym arkadowaniem parteru i fragmentarycznie
zachowanymi $cianami 1 pomieszczeniami pierwszego
pigtra — krélewskiego piano nobile. Naroznik potudnio-
wo-wschodni ozdobiony jest boniowana, regularnie
obustronna lizena, ktérej kamienna postawa wkompo-
nowana w ciagly réwniez kamienny, starannie wykonany
cokét zachowata si¢ w odkrywce wykonanej w 1999 roku.
W $cianie wschodniej Vogel zarejestrowal na swym ry-
sunku trojosiowy, dwupoziomowy fragment szczatkowej
artykulacji okiennej rozdzielonej prostym listwowym
gzymsem podokiennym, akcentujacym horyzontalna
smuklos¢ okien piano nobile, wyposazonych (podobnie jak
nizsze okna parteru) w profilowane uszakowe obramienia
z nadokiennym gzymsem wspartym na skrajnych ptaskich
konsolach. Calo§¢ naroznika budynku wieniczy dobrze

thus ruling out the location of the supposed fortalice
in that part of the building'”. The utility level from the
times of Trevano transformation was found with its
characteristic baroque brick flooring laid in a herring-
bone pattern and fragments of mannerist architectonic
details from Santi Gucct’s phase (fig. 3, 4).

This attempt at interpreting the relics of the south-
east corner of the edifice and preserved architectonic
details, discovered in 1999, might be particularly in-
teresting in the context of three iconographic sources
from the 1% half of the 19" century representing ro-
mantic ruins of the former royal residence in Lobzow.
We mean here a sketch by Zygmunt Vogel from 1806
(fig. 5) and its repetition in the form of a steel engrav-
ing made by Leonard Chodzko in the years 1835-1842,
aview made by Michat Stachowicz in 1820, and a frag-
ment of ruins in a view from the north by Antoni Lange
from the years 1825-1827. As results from a thorough
research by Jerzy Banach on the iconography of
Krakow in the 19th century”, comprising numerous
albums with views of the city and its buildings and
evaluating their value as “portraits” of architectonic
objects — they were made by “...eminent artists, par-
ticularly skilled in portraying the city...”", and the
view was supplemented by a text including a descrip-
tion and the history of the presented object. But only
a detailed analysis of those views in comparison with
documented relics discovered in 1999 allows for stating
that they offer a basis for a reliable spatial architectonic
reconstruction of the object and connecting it to the last
transformation phase of the royal residence in Lobzow,
which was realised by Giovanni Trevano commissioned
by king Zygmunt III Vasa.

I will start this analysis from the chronologi-
cally earliest sketch from 1806 by Vogel who, on the
initiative of king Stanistaw August Poniatowski, made
a series of trips visiting architectonic monuments of
southern Poland, including Lobzow. Zygmunt Vogel,
having practised in the royal painting workshop in the
Warszawa castle under Canaletto himself, precisely pre-
sented the palace ruins from the north-east with two-
storey corner east wall of the front wing preserved up
to the height of the main cornice, and its badly ruined
north wall, but with discernible arcaded ground floor
and fragmentarily preserved walls and rooms of the
first floor — the royal piano nobile. The south-east corner
is decorated on both sides with a regularly rusticated
lezene whose stone base, integrated into a continuous,
carefully made also stone base course, was preserved in
a surface dig made in 1999. In the east wall Vogel reg-
istered in his sketch a three-axis, two-storey fragment
of vestigial window articulation separated by a simple
ledge cornice beneath the window, highlighting the
horizontal slenderness of windows in the piano nobile,
fitted (like the lower windows of the ground floor) with
profiled casings with an above-window cornice resting
on outermost flat consoles. The whole corner of the
building is topped with a well-preserved cornice with
an overhanging plate carrying a sima and resting on
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Trevana, fot. K. Stala

Fig. 6. Architectonic details preserved in the south elevation of the present Podchorgzéwka, originating from the palace in tobzow, the

Trevano phase, photo: K. Stala

zachowany gzyms z wydatnie nadwieszong plyta niosaca
simg 1 wspierajaca si¢ na rytmicznym ciagu konsolowym.
Trevano, bo z tym artysta nalezy wiazaé znalezione relikty,
zastosowal tu detale architektoniczne, a zwlaszcza dekora-
cyjne obramienia okien, wskazujace na wyrazne analogie
z rozwigzaniami zastosowanymi w Zamku Ujazdowskim
w Warszawie.

Szczegdlnie cickawa wydaje si¢ by¢ znacznie zacie-
niona, ale mozliwa do odczytania architektoniczna ar-
tykulacja siedmioosiowej parterowej kondygnacji galerii
arkadowej (widoczne jest 5Y2 arkady). Arkady oparte na
profilowanych kr¢powanych impostach wieniczacych po-
ziomo boniowane filary, w ktorych osie wkomponowano
p6l- lub ¥%-kolumny na piedestatach, byé moze z glo-
wicami toskanskimi, jak to ma miejsce w trdjarkadowej
logii Zamku w Ujazdowie. Duzg warto$¢ poznawcza
posiada rysunek sporzadzony przez Michata Stachowi-
cza przedstawiajacy ruiny palacu w Lobzowie od strony
potudniowo-wschodniej. Na jego podstawie mozemy
zrekonstruowaé frontowa, reprezentacyjna elewacjeg
krélewskiej rezydencji przebudowanej przez Trevana
dla Zygmunta IIT Wazy. OS gloéwna tej elewacji akcentuje
plytki ryzalit ujgty przez dwie kondygnacje biegnacymi
boniowanymi lizenami z rustykalnym portalem wjazdo-
wym do dzi§ zachowanym, niemal identycznym jak portal
bramy wjazdowej w Zamku Krélewskim w Warszawie.
Tréjosiowe pigtro ryzalitu wyposazono w smukle okna
z obramieniami potwierdzajacymi odwzorowanie tego
detalu znane z rysunku Vogla. Dwukondygnacyjne,
symetryczne w stosunku do ryzalitu centralnego czgsci

a rhythmical console course. Trevano, since he is the
artist the discovered relics ought to be connected with,
used here architectonic details, and especially decora-
tive window frames, showing clear analogies to the
solutions applied in the Ujazdow Castle in Warszawa.

Considerably darkened, yet still recognizable, ar-
chitectonic articulation of the seven-axis ground floor
of the arcaded gallery (5Y2 arcade is visible) seems
particularly interesting. Arcades rested on profiled tied
imposts topping horizontally rusticated pillars into
whose axes semi- or ¥-columns on pedestals possibly
with Tuscan capitals were integrated, as is the case in
the three-arcade loggia of the Ujazdow Castle. A sketch
drawn by Michal Stachowicz presenting the ruins of
the palace in Lobzow from the south-east is of consid-
erable research value. On its basis we can reconstruct
the front, formal elevation of the royal residence altered
by Trevano for Zygmunt III Vasa. The main axis of this
elevation is highlighted by a shallow risalit enclosed by
rusticated lezenes running two storeys upwards, with
a rustic entrance portal preserved until today, almost
identical as the portal of the entrance gate to the Royal
Castle in Warszawa. Three-axis storey of the risalit was
fitted with slender windows with casings confirming
the image of that detail known from the sketch by
Vogel. Two-storey parts of the main body of the build-
ing, symmetrical to the central risalit, in the east and
west corners were highlighted with similar lezenes
between which there ran a string course. However, an
inconsistency can be noticed here: while Vogel depicted
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gtéwnego korpusu budynku w naroznikach wschodnim
1 zachodnim zaakcentowane byly podobnymi lizenami,
pomigdzy ktdrymi poprowadzono gzyms kordonowy.
Tu jednak nalezy odnotowa¢ niescisto$é: o ile u Vogla
jest to podokienny gzyms listwowy, to u Stachowicza
jest to gzyms migdzykondygnacyjny (kordonowy). Jest
on znacznie bardziej plastyczny niz u Vogla, gdzie na za-
chowanym fragmencie elewacji wschodniej przypomina
raczej plaska listwg podokienna, wige by¢ moze jest to
jedynie niecistos¢ pozorna wynikajaca z rdznostronne-
go ujecia widokéw 1 bardziej wrazeniowym charakterze
rysunku Stachowicza. Analiza kompozycji elewacji, ar-
chitektury i detali patacu w Eobzowie ukazanych na obu
rycinach generuje nicodparcie analogie z warszawskimi
realizacjami Giovanniego Trevana. Wedtug Jerzego Lileyki
projektantem rozpoczgtej w 1598 roku odbudowy Zamku
Kroélewskiego w Warszawie mogt by¢ tylko Trevano, ar-
chitekt kréla Zygmunta I1T Wazy, ktéry posiadat szczegdl-
na pozycje na dworze krélewskim w Krakowie". Uwaza
on, ze na autorstwo Trevana wskazuje nie tylko fakt, ze
architekt byt juz zaangazowany jako krélewski projektant
1 budowniczy zamku wawelskiego, ale takze ,rzymska
orientacja stylowa” budowli'’, za§ Matteo Castello uwa-
zany przez niektérych badaczy za projektanta zamku
warszawskiego kierowal jedynie robotami budowlany-
mi. Lileyko ocenia, ze Trevano wypracowal specyficzny,
dworski 1 reprezentacyjny ,,styl Wazéw”, a gtéwna fasada
zachodnia zamku jest wyrazem krélewskiego autorytetu
1 dazenia do ukazania sily i majestatu whadzy'. .. Wieza
Zygmuntowska bedaca gléwnym elementem fasady ...
gorujaca nad caloscia zabudowari zamkowych ... miata
unaoczni¢ gbrowanie pierwiastka monarchistycznego nad
wszystkimi innymi funkcjami Zamku...”".

Poréwnujac obie fasady zamkoéw: przebudowanego
wezesniej (od 1595 roku) letniego patacu w Lobzowie ze
stoleczng rezydencja Wazéw w Warszawie, mozna tatwo
zauwazyé, ze podkrakowski patac byl pierwowzorem
o bardzo podobnej kompozycji, choé znacznie skromniej
artykutowanej: z osia gtéwna akcentowang nie monu-
mentalng wieza bramng, ale prosciej skomponowanym
ryzalitem, z rustykalnie boniowanym portalem, bardzo
zblizonym rysunkiem i proporcjami do warszawskiego.

Inna, nieco pdzniejsza rezydencja przypisywana Tre-
vanowi, Zamek Ujazdowski, nawet jesli projektowana
byta przez Castella, jak twierdza inni, to utrzymywata
architektoniczng elegancjg ,stylu Wazéw” i mogla by¢
z kolei repetycja w zakresie takich elementdéw dekoragji
architektonicznych fobzowa, jak obramienia okienne
z uszakami czy rozplanowania arkad parteru otwieraja-
cych si¢ na dziedziniec — w Lobzowie siedmioosiowych,
w Ujazdowie juz tylko tréjosiowych.

Stosowane przez historykdw architektury pojecie ,,sty-
lu Wazéw” jest zapewne nie tylko wylaczna zastuga archi-
tektdw, ale bardzo Scistej, nickiedy wiodacej inspiracji lub
wrecz ingerencji w koncepgje architektoniczne. Mecenat
magnacki i kr6lewski nie tylko Scisle definiowat politycz-
no-ideologiczny program architektury, ale takze oczekiwal
od projektanta respektowania upodoban estetycznych
wladey i konsekwentnie kontrolowat i korygowat nawet

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 42/2015

a ledge below a window, Stachowicz saw it as a cornice
between two storeys (a string course). The latter is
much more artistic than in Vogel’s picture where it
resembles a flat ledge below a window on the pre-
served fragment of the east elevation, so it might have
been merely an illusory inconsistency resulting from
the views being taken from different sides and a more
impression-like character of Stachowicz’s drawing. An
analysis of the composition of elevations, architecture
and details of the palace in Lobzow depicted in both
sketches generates irresistible analogies to the Warsaw
realisations by Giovanni Trevano. According to Jerzy
Lileyko, only Trevano, the architect of king Zygmunt
III Vasa, who held a special position in the royal court
in Krakow, might have designed the reconstruction of
the Royal Castle in Warszawa in 1598". He believes,
that Trevano’s authorship was indicated not only by
the fact that the architect had already been employed
as the royal designer and master builder of the Wawel
Castle, but also the “Roman stylistic orientation” of the
building'®, while Matteo Castello, regarded by some
scientists as the designer of the castle in Warszawa
merely supervised the construction work. Lileyko
assesses, that Trevano worked out a specific, courtly
and formal “Vasa style”, and the main west facade of
the castle expresses the royal authority and intention
to demonstrate its power and majesty'’. “... The Zyg-
munt Tower being the main element of the facade ...
overlooking all the castle buildings ... was to illustrate
the dominance of its monarchist element over all other
functions of the Castle...”".

Comparing the two castle facades: of the earlier
rebuilt (since 1595) summer palace in Lobzow with
the royal residence of the Vasa in Warszawa, one
can casily notice that the Krakow palace was the
original one with very similar composition, though
much more modestly articulated: with the main axis
highlighted not by a monumental gate tower but by
a simply composed risalit, though with a rusticated
portal, resembling the one in Warszawa by its outline
and proportions.

Another, slightly later residence attributed to
Trevano — the Ujazdow Castle, even if it was designed
by Castello as others claim, maintained the architec-
tonic elegance of the “Vasa style” and could have been
a repetition of Lobzow in reference to such elements
of architectonic decorations as window casings with
trims, or planning of the ground-floor arcades opening
onto the courtyard — seven-axis in Lobzow, while only
three-axis in Ujazdow.

The term “Vasa style” applied by historians of
architecture is probably not due solely to architects,
but to a very exact, sometimes leading inspiration
or interference into architectonic concepts. Magnate
and royal patrons not only precisely defined the po-
litical-ideological programme of architecture, but also
expected the designer to respect the aesthetic prefer-
ences of the monarch, and consequently controlled
and corrected even tiniest details. Such a mechanism of
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szczegdlowe detale. Taki mechanizm sprawowania mece-
natu artystycznego sprzyjal stosowaniu analogicznych lub
podobnych rozwigzan w realizacjach architektonicznych
powstajacych z inicjatywy wladcy (ryc. 6).

artistic patronage favoured using analogical or similar
solutions in architectonic realisations commissioned
by the monarch (fig. 6).

ttum. V. M.

' W. Kierzkowski, Zamek Krdlewski w Eobzowie, Biuletyn

Historji Sztuki i Kultury, Kwartalnik wydawany przez
Zaktad Architektury Polskiej i Historji Sztuki Politechniki
Warszawskiej, R. IV. Nr 1, Wrzesiet 1935, s. 6-25.
K. Sinko, Santi Gucci Fiorentino i jego szkota, Krakéw 1933, por.
takze tejze: Lobzowski Patac Stefana Batorego, Kuryer Literacko
Naukowy i Dodatek do IKC nr 266, 1933.
H. Kozakiewiczowa, Renesans w Polsce. Santi Gucci. Architekt
i rzeZbiarz, Arkady, Warszawa 1983.
A. Fischinger, Santi Gucci, architekt i rzeZbiarz krdlewski XVT
wieku, Krakéw 1969.
J. Bogdanowski, Krdlewski ogréd w Eobzowie, Towarzystwo
Wydawnicze Historia Iagellonica, Krakéw 1997.
J. Raczka, Krdlewska rezydencja w Lobzowie, [w:] Patace i wille
podmiejskie Krakowa, Krakéw 2007.
Przeprowadzone zostaly jedynie sondazowe badania ar-
cheologiczne opublikowane w 2006 roku: A. Filipowicz,
M. Myszka, Wyniki badari archeologiczno-architektonicznych
dawnego folwarku krdlewskiego w Lobzowie [w:] ZNMHMEK
,Krzysztofory” nr 24, Krakéw 2006, s. 21, a takze inter-
wencyjne badania archeologiczno-architektoniczne wy-
konane w 1999 roku przez zespét IHAIKZ (A. Kadluczka
[kier. badan], J. Czubinski [wspolpraca], K. Kadluczka
[archeologia], Z. Pianowski [konsultacje]) jak dotad nie-
opublikowane. W niniejszym artykule, jako prowadzaca
woweczas badania archeologiczne, przedstawiam po raz
pilerwszy w syntetycznej formie podstawowe wyniki tych
badan.
Badania historyczno-konserwatorskie prowadzone byty pod
kierunkiem A. Kadtuczki, badania archeologiczne prowa-
dzila woweczas autorka. D. Krotewski Patac w EFOBZOWIE,
badania historyczno-konserwatorskie, sprawozdanie 1999, Krakéw
grudzient 1999 (dokumentacja niepublikowana).
? Studio architektoniczne ARCHECON, autor projektu
A. Kadluczka, wspodtpraca: arch. Elzbieta Frankowska-

6

-Czastka, arch. Pawel Grzyb, arch. Malgorzata Radomska,

opracowanie tech. Jakub Kulczycki.

Maciej z Miechowa (Miechowita) w Kronice Polskiej Chro-

nica Polonorum wydanej w 1519 podaje pierwsza wzmianke

na s. 240, gdzie na marginesie jednokolumnowego tekstu
tacinskiego kronikarz umiescil adnotacj¢: Lobzow castrum
erigitur (co znaczy: Lobzéw zamek zbudowano), za§ w sa-

mym tekScie mozemy przeczytaé: ...Anno domini 1357

turrim & mansiunculas rex Kazimirus in villagio Lobzow iuxta

Craccovia ad occidente construxit..., (co mozna przettuma-

czyé, ze ,,...Roku panskiego 1357 wiez¢ i komnaty krol

Kazimierz we wsi Lobzow pod Krakowem od zachodu

postawil...”).

Chodzi tu o kontrakt Stefana Batorego z Santi Guccim na

budowg ,,nowego domu” zawarty w 1585 roku w Lobzowie

iinwentarz Lobzowa przeprowadzony w 1595 roku w trak-
cie kolejnej przebudowy rozpoczgtej przez Zygmunta I1I

Waze.

Natrafiono natomiast wielokrotnie na luZnie wystgpujace

w zasypie lub wtdrnie uzyte cegly palcéwki o rozmiarach

zblizonych do $redniowiecznych, co sugerowaé moze

istnienie obiektu $redniowiecznego w obr¢bie budynku
palacowego, ktéry ulegl czg$ciowej lub catkowitej demolagji.

Nalezy jednak zdecydowanie podkresli¢, iz brak nawar-

stwiefi Sredniowiecznych raczej wyklucza istnienie tego

obiektu w badanym narozniku.

" J. Banach, Krakdw malowniczy. O albumach z widokami miasta
w XIX wieku, Wydawnictwo Literackie, Krakow 1980.

" Ibidem, s. 7.

"* J. Lileyko, Zamek warszawski. Rezydencja krdlewska i siedziba
wladz Rzeczypospolitej 1569-1763, Ossolineum, Warszawa
1984, s. 89.

' Tbidem, s. 40.

7 Ibidem, 5. 96-97.

'8 Tbidem, s. 96.

Streszczenie

Dzieje przeksztalcent oraz poczatkdw letniej re-
zydengji krélewskiej w Eobzowie wciaz budza wiele
kontrowersji 1 pytan, przede wszystkim w kontekscie
lokalizacji najstarszej fazy obiektu — fortalicjum z czasow
panowania Kazimierza Wielkiego oraz p6zniejszych jego
przeobrazen pod katem wzniesienia tu zespotu pataco-
wo-ogrodowego projektu Santi Gucciego, a nastgpnie
Giovanniego Trevana. Nalezy podkresli¢ iz wigkszo$é
informacji dotyczacych historii obicktu dostgpna jest
w wyniku interpretacji Zroédet gléwnie ikonograficznych
oraz przekazéw historycznych. W zasadzie dopiero
archeologiczne badania ratownicze przeprowadzone
w 1999 roku, poprzedzajace inwestycj¢ modernizacji
1 adaptacji budynku, wniosly kilka nowych, istotnych
informacji zwigzanych z dziejami palacu.

Abstract

The history of transformations and the beginnings
of the royal summer residence in Lobzow still give
rise to controversy and questions, primarily concern-
ing the location of the oldest phase of the object — the
fortalice from the reign of king Kazimierz Wielki, and
its later transformations into the palace-and-garden
complex designed by Santi Gucci, and then by Gio-
vanni Trevano. It ought to be emphasized that most
information concerning the history of the object is
available as a result of interpreting mostly iconographic
sources and historic records. It was only the rescue
archacological research carried out in 1999, preceding
the modernisation and adaptation of the building, in-
troduced crucial new information connected with the
history of the palace.
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Funkcja turystyczna jako czynnik aktywizacji matych miast
zabytkowych dawnej Ziemi Krakowskiej w drugiej dekadzie

XXI wieku - wybrane problemy

Tourist function as an activating factor in small historic
towns in the former Krakow region in the second
decade of the 21 century - selected problems
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W dawnej Ziemi Krakowskiej, tej w granicach histo-
rycznych siggajacej po Ktobucko i Krzepice na pin.-zach.
oraz po Dukl¢ i Jasliska na pld.-wsch., znajduje si¢ ponad
100 zabytkowych osrodkéw miejskich'.

Przedmiotowe miasta oraz zespoly, ktore utracily
prawa miejskie w przeszlosci (przewaznie w XIX wickuy),
a zachowaly historyczny uktad urbanistyczny, jego ele-
menty sktadowe (bloki zabudowy, historyczne podziaty
ewidencyjne, dziatki, roztogi itp.) oraz do pewnego
stopnia strukturg funkcjonalno-przestrzenna, zakladane
byly przewaznie w okresie redniowiecza. Na ich terenie
znajduja si¢ liczne zabytki w postaci zespotow i obiektow
architektonicznych oraz zalozen urbanistycznych o czg-
sto bezcennej wartoSci historycznej oraz artystyczne;.

Wsr6d miast Ziemi Krakowskiej dominuje o$rodek
stoleczny — Krakéw, ktéry w historii Polski odgrywat
wiodaca rolg 1 jest od wickdw stolica kulturalng kra-
ju. Na opisywanym obszarze znajduje si¢ tez szereg
innych miast: duzych i Srednich, ktére sa oSrodkami
regionalnymi (m.in. Tarndéw, Nowy Sacz, Nowy Targ,
Gorlice, Biecz, Krosno czy Jasto), a takze matych,
wérdd ktérych mozna spotkaé bezcenne zespoty zabyt-
kowe (m.in. Nowy Wisnicz, Cigzkowice, Niepotomice,
Kroscienko n. Dunajcem, Wojnicz, Bochnia, Wieliczka,
Dobczyce)’.

In the former Krakow Region, within its historic
boundaries reaching to Ktobucko and Krzepice in the
north-west, and to Dukla and Jasliska in the south-east,
there are over 100 historic urban centres'.

The towns and complexes in question, which lost
their city rights in the past (mostly in the 19" century)
but preserved their historic urban layout, its elements
(buildings blocks, historic land divisions, plots, land
layout etc.) and, to a certain extent, their functional-
-spatial structure, were founded mainly during the
medieval period. They can boast numerous historic
items in the form of architectonic complexes and ob-
jects, and urban layouts frequently of priceless historic
and artistic value.

Krakow, which played a leading role in the history
of Poland and has been a cultural capital of the country
for centuries, is predominant among urban centres of
the Krakow Region. Within the described area there
are also several other towns: large and medium, which
are regional centres (e.g. Tarnéw, Nowy Sacz, Nowy
Targ, Gorlice, Biecz, Krosno or Jasto), as well as small
among which one can encounter invaluable historic
complexes (e.g. Nowy Wisnicz, Ci¢zkowice, Niepo-
tomice, Kroscienko on the Dunajec, Wojnicz, Bochnia,
Wieliczka, Dobczyce).

* Instytut Historii Architektury i Konserwacji Zabytkéw,
Wydzial Architektury Politechniki Krakowskiej
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kraj za czaséw Wiadystawa tokietka w latach 1289-1292

Ziemia Krakowska

Wielkopolska

H Krélestwo Polskie za czaséw Wiadystawa tokietka w 1320 r.

|| Ziemia teczycka

Ryc. 1. Mapa Polski na przetomie XllIl i XIV wieku z podziatem
na Ziemig Krakowska, Wielkopolske i Ziemig teczycka (oprac.
D. Kusnierz-Krupa)

Fig. 1. Map of Poland at the turn of the 13" and 14" century with
division into the Krakow, Greater Poland and t.eczyca regions, (prep.
by D. Ku$nierz-Krupa)

Na terenie wymienionych wyzej miast, a takze zespo-
t6w wigjskich potozonych w dawnej Ziemi Krakowskiej
istnieje wielki zasob zabytkéw dziedzictwa kulturowego.
Sa to uktady urbanistyczne, ruralistyczne, relikty roz-
togéw pol z czaséw lokacyjnych’; relikty uformowan
wezesnosredniowiecznych w postaci groddéw i podgro-
dzi, zamkéw ,kazimierzowskich” czy osad targowych;
zespoly koScielne oraz klasztorne (czgsto o charakterze
refugialnym); zespoty rezydencjonalne (krélewskie, ma-
gnackie); zabytki sztuki ogrodowej, kalwarie, cmentarze;
uformowania obronne wszystkich systeméw; zabytki
architektury $wieckiej, m.in. ratusze, sukiennice, kamie-
nice mieszczanskie, spichlerze, zabytki techniki; enklawy
jednorodnej architektury drewnianej; cerkwie 1 inne.

Wymienione wyzej zabytki wystgpuja w zespotach
architektoniczno-urbanistycznych lub pojedynczo. Ich
warto$¢ mierzy czas, rola w dziejach narodu, poziom
artystyczny, a takze stopien autentycznosci wobec pdz-
niejszych przeksztalcen, szczegblnie po II wojnie $wia-
towe]. Bez watpienia do najcenniejszych z nich nalezy
zaliczy¢ caly zesp6t zabytkowy Krakowa, w tym zesp6t
staromiejski wpisany na Listg Swiatowego Drziedzictwa
Kulturowego UNESCO, zesp6t zabytkowy krdlew-
skiego miasta Kazimierza z ukladem urbanistycznym
oraz zespolami ko$cielno-klasztornymi na Skalce i1 $w.
Katarzyny, zesp6t obicktéw na Salwatorze, w Mogile,

In the above mentioned towns, as well as village
complexes located in the former Krakow Region there
exists a wide range of cultural heritage monuments.
They are urban or rural layouts, relics of field layout
from the foundation times’; relics of early-medieval
formations in the shape of boroughs and settlements
outside city walls, “Casimir” castles or trade centres;
church and monastery complexes (frequently of refuge
character); residential complexes (royal, magnate); mo-
numents of garden art, calvaries, cemeteries; defensive
formations of all systems; monuments of lay architec-
ture e.g. town halls, cloth halls, burgesses’ tenement
houses, granaries, monuments of technique; enclaves
of uniform wooden architecture; orthodox churches
and others.

The above mentioned monuments occur in archi-
tectonic-urban complexes or individually. Their value
is measured by time, role in the national history, artistic
level, as well as degree of authenticity in relation to
later transformations, particularly after World War II.
Undoubtedly, among the most precious of them is the
whole historic complex of Krakow, including the Old
Town entered into the UNESCO List of World Cultu-
ral Heritage, the historic complex of the royal Town of
Kazimierz with its urban layout and church — monastic
complexes in Skatka and St. Katharine’s, the complexes
in Salwator, Mogila, Lobzow (Summer Residence of
Polish Kings) etc. One ought to mention here castle
complexes in the Krakow-Czgstochowa Upland; the
castle-church-and-monastery complex in Tyniec with
nearby Skawina; the complex of monuments in the
Poprad river basin (castles, towns, health resorts etc.);
historic complexes in the upper Dunajec river basin®
(e.g. wooden buildings of Chocholow, Spisz villages,
wooden churches in D¢bno, Lopuszna, Nowy Targ
and others. The collection is complemented by other
significant historic centres, such as Wieliczka and
Bochnia constituting the “salt mining region”, and
Kalwaria Zebrzydowska (entered into the UNESCO
List of World Cultural Heritage) singled out by its
unique artistic, spatial and composition values. The
above mentioned collection, because of its uniqueness
and cultural values, stands out on the cultural map of
Europe. It has several media, among which there also
appears a tourist function.

Contemporary principles of monument protection
are based on legislation dating back to the interwar
period, defined in 1962, later amended several times,
and currently require further updating and adjusting to
the changing free-market situation which underwent
fundamental transformations after 1989. As a consequ-
ence of those positive transformations the protective
role of the state towards monuments ceased, with the
exception of the most valuable complexes and ob-
jects. Thousands of valuable objects remained beyond
the reach of state subsidies, and while some of them
found their owners, a vast percentage are still waiting
for interest and rescue. It is those object that mostly
constitute the cultural landscape of Polish towns, par-
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Fot. 1. Zamek Lubomirskich w Nowym Wisniczu. Fot. D. Kusnierz-Krupa, 2013

Photo 1. The Lubomirski castle in Nowy Wisnicz. Photo: D. Ku$nierz-Krupa 2013

Fot. 2. Widok na zamek w Niepotomicach. Fot. D. Kusnierz-Krupa,
2014

Photo 2. View of the castle in Niepotomice. Photo: D. Ku$nierz-
-Krupa 2014

w Eobzowie (letnia rezydencja kréléw polskich) itp.
Nalezy tez wymieni¢ tutaj zesp6l zamkéw Jury Kra-
kowsko-Czgstochowskiej; tyniecki zesp6t zamkowo-ko-
Scielno-klasztorny z pobliska Skawina; zespdt zabytkéw
w dorzeczu Popradu (zamki, miasta, uzdrowiska i in.);
zespoly zabytkowe dorzecza gérnego Dunajca* (m.in.
zespoly zabudowy drewnianej Chochotowa, wsi spi-
skich, drewniane koScioty D¢bna, Lopusznej, Nowego
Targu 1 in). Zbiér ten uzupelniaja inne wazne osrodki
zabytkowe, takie jak Wieliczka i Bochnia, stanowiace
»zaglebie solne” oraz wyrézniajaca si¢ wybitnymi walo-
rami artystycznymi, przestrzennymi i kompozycyjnymi
Kalwaria Zebrzydowska (wpisana na Liste Swiatowego
Drziedzictwa Kultury UNESCO). Wymieniony wyzej
zas6b ze wzgledu na swoja unikalno§é oraz wartosci
kulturowe wyréznia si¢ na mapie kulturalnej Europy.
Ma on szereg no$nikéw, wirdd ktérych pojawia sig takze
funkgja turystyczna.

Fot. 3. Klasztor Bernardynow w Kalwarii Zebrzydowskiej. Widok na
elewacje frontowa. Fot. D. Kusnierz-Krupa, 2005

Photo 3. Bernardine Monastery in Kalwaria Zebrzydowska. View of
the front elevation. Photo: D. Kus$nierz-Krupa, 2005

ticularly the small ones where traditional city-creation
factors are poorly developed. Many of those centres
are now undergoing a period of stagnation connected
with poverty and unemployment of their residents,
which is manifested by e.g. lack of care about cultural
landscape or historic objects which, in many cases, are
little known and undiscovered by tourists.

The main thesis of this publication is that at the be-
ginning of the 21* century there seems to be a chance to
activate and develop small towns in the Krakow Region
thanks to appropriate promotion of their cultural he-
ritage as a “tourist product”. The thesis requires some
explanation, though the issue of a tourist function of
historic objects and complexes has already been known
and discussed’.

According to the authors, optimal principles for
conservation protection of the historic objects and
complexes in question should be created in accordance
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Fot. 4. Dawny klasztor w Nowym Wisniczu. Fot. K. Ku$nierz, 2012

Photo 4. Former monastery in Nowy Wisnicz. Photo: K. Kusnierz, 2012

Wspdlczesne zasady ochrony zabytkéw oparte sa
na ustawodawstwie wywodzacym si¢ z okresu mig-
dzywojennego, zdefiniowanym w 1962 roku, p6Zniej
kilkakrotnie nowelizowanym; obecnie wymagaja
dalszej aktualizacji i przystosowania do zmieniajacej
si¢ sytuacji wolnorynkowej, ktéra ulegta zasadniczym
przeobrazeniom po 1989 roku. W konsekwencji owych
pozytywnych przemian ustata opickuicza rola panstwa
w stosunku do zabytkow, z wyjatkiem najcenniejszych
zespolow 1 obicktdéw. Poza zasiggiem dotacji paistwo-
wych pozostaly tysiace cennych obiektdw, z ktérych

; B / i =
B ; ) 2 P ey ]
Ryc. 2. Widok zamku w Skawinie (wg. J. Mitkowskiego) w pano-

ramie Krakowa z Kroniki Swiata Hartmanna Schedla — 1493 r.,
(w:] MHMK, nr inw. MHK 1591/8)

Fig. 2. View of the castle in Skawina (acc. to J. Mitkowski) in the
panorama of Krakow from the Chronicle of the World by Hartmann
Schedl — 1493, ([in:] MHMK;, inv. no MHK 1591/8)

czg$¢ odnalazta swych wiascicieli, jednak znakomity ich
procent oczekuje wcigz na zainteresowanie 1 ratunek.
Wtasnie te obiekty w wigkszosci tworza krajobraz kultu-
rowy polskich miast, szczegdlnie tych matych, gdzie tra-
dycyjne czynniki miastotworcze sa stabo wyksztalcone.
Wiele z tych osrodkdéw przezywa obecnie okres stagnacji
zwiagzany z ubdstwem i bezrobociem mieszkaficéw, co
objawia si¢ m.in. brakiem dbalosci o krajobraz kulturo-
wy oraz obiekty zabytkowe, ktére w wielu przypadkach
sa malo znane 1 jeszcze nicodkryte przez turystow.
Wydaje si¢, 1jest to glowna teza niniejszej publikaci,
ze na poczatku XXI wicku rysuje si¢ szansa aktywizacji
1 rozwoju malych miast Ziemi Krakowskiej dzigki od-

with the Monument Protection Act, the Construction
Act, as well as the regulations of Local Spatial Develop-
ment Plans. A new model of modern use of described
objects and complexes should be worked out, which
will be based on their tourist potential, which in turn
will bring financial profits that will help to cover the
costs of e.g. their maintenance, renovation etc.

Barriers of “safe adaptation”, not violating cultural
values of those monuments should also be determi-
ned, which has to be achieved by means of thorough
historic-urban and architectonic studies, as well as
thought-out project concepts. Revalorisation of the
historic objects and complexes in question, gene-
rally also connected with a change of their original
function and a modern conservation creation, offers
them a chance for further existence. Such a pragmatic
approach frequently stands in contradiction to the
intentions of the monument conservator who cares
about a possibly far-reaching protection of an object
or a complex. A crucial issue here is working out
a compromise which will allow for a proper revalori-
sation of a monument with simultaneous introduction
of new functions into it’. A good example, but also
awarning, is the palace and garden complex in Boratyn
in Podkarpacie, where an old landowner’s manor was
converted into a hotel complex with accompanying
cultural functions’. There are more such examples
e.g. the palace-and-garden complex in Sieniawa or
Dubiecko. A slightly different example is the Family
Home Museum of John Paul II in Wadowice which is
an object of great emotional value, visited by thousands
of tourists from all over the world. The Museum was
revalorised and modernised in the year 2013. Mainta-
ining a high aesthetic standard, it is a typical “tourist
product”, since it does not aim at recreating the ori-
ginal “ambience” of the house in which John Paul II
grew up, but is deliberately, secondarily, made “more
attractive” to draw more visitors. One could enumerate
examples of museums whose function is inseparably
connected with commerce e.g. the Amish Community
in Pennsylvania or the cultural park in Dawson in the
Yukon Territory in Canada (a distribution centre for
gold from the Klondike Valley).
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Fot. 5. Widok na klasztor Benedyktynéw w Tynicu. Fot. D. Kus$nierz-Krupa, 2014
Photo 5. View of the Benedictine Monastery in Tyniec. Photo: D. Ku$nierz-Krupa, 2014

powiedniej promocji ich dziedzictwa kulturowego jako
sproduktu turystycznego”. Teza ta wymaga pewnego
wyjasnienia, cho¢ problem funkgji turystycznej obiek-
tow i zespoléw zabytkowych jest juz znany i omawiany’.

Zdaniem autoréw nalezy stworzy¢ optymalne zasady
ochrony konserwatorskiej przedmiotowych obicktéw
1 zespoltéw zabytkowych, zgodnie z Ustawa o ochronie
zabytkéw 1 opiece nad zabytkami, z Ustawa Prawo
budowlane, a takze zapisami Miejscowych Planéw
Zagospodarowania Przestrzennego. Nalezy opracowaé
nowy model wspélczesnego uzytkowania opisywanych
obiektéw 1 zespolow, ktéry bedzie bazowal na ich po-
tencjale turystycznym, co z kolei przyniesie dochody
finansowe, ktére pomoga pokry¢ koszty m.in. ich bie-
z3cego Utrzymania, remontow itp.

Nalezy tez okresli¢ bariery ,bezpiecznej adaptacji”,
nienaruszajacej wartosci kulturowych owych zabytkéw,
co prowadzi¢ musi przez doglebne studia historyczno-
-urbanistyczne 1 architektoniczne, a takze przemyslane
koncepcje projektowe. Rewaloryzacja przedmiotowych
obiektéw 1 zespoléw zabytkowych, na ogdt zwiazana
rowniez ze zmiang ich pierwotnej funkcji oraz wspdl-
czesng kreacja konserwatorska daje im szansg na dalsza
egzystencjg. Taka pragmatyka postgpowania pozostaje
czgsto w sprzecznosci z dazeniami konserwatora zabyt-
kéw, ktéremu zalezy na mozliwie daleko idacej ochronie
obiektu lub zespotu. Istotng kwestia jest wypracowanie
kompromisu, ktéry pozwoli na prawidlows rewaloryzacjg
zabytku z jednoczesnym wprowadzeniem dofi nowych
funkgji®. Dobrym przyktadem, ale tez ostrzezeniem jest
zespdt patacowo-ogrodowy w Boratynie na Podkarpaciu,
gdzie dawna siedziba ziemiafiska przerodzita si¢ w zespdt
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Coming back to the main current of these consi-
derations, one has to draw attention to the fact that in
small, peripheral centres, devoid of classical city-creation
factors, tourism is a potential direction of development —
tourism based on local attractions resulting from historic
collections, historic or landscape values etc. For such
a programme of enlivening the discussed centres to be
successful, certain conditions have to be fulfilled, such

Fot. 6. Widok na ruiny zamku Tenczyn we wsi Rudno. Fot. D. Ku-
$nierz-Krupa, 2012

Photo 6. View of the ruins of the Tenczyn castle in Rudno village.
Photo: D. Ku$nierz-Krupa, 2012

as: hotel accommodation, service base and, first of all,
revalorised and interesting objects, historic complexes
and cultural landscape. Then there will be a chance that,
owing to tourism, new workplaces will appear in a given



Fot. 7. Zamek w Pieskowej Skale. Fot. D. Kusnierz-Krupa, 2014
Photo 7. Castle in Pieskowa Skafta. Photo: D. Kusnierz-Krupa, 2014

hotelowy z towarzyszacymi mu funkcjami o charakterze
kulturalnym’. Takich przykladéw jest wiccej, m.in. ze-
spoly patacowo-ogrodowe w Sieniawie czy Dubiecku.
Nieco innym przykladem jest Muzeum Dom Rodzinny
Jana Pawta IT w Wadowicach, ktdre jest obicktem o wiel-
kich warto$ciach emocjonalnych, odwiedzanym przez
tysiace turystow z calego $wiata. Przedmiotowe Muzeum
zostalo zrewaloryzowane 1 unowocze$nione w 2013
roku. Utrzymane jest w wysokim standardzie estetycz-
nym i jest typowym ,produktem turystycznym”, gdyz
nie dazy do odtworzenia pierwotnego ,klimatu” domu,
w ktérym wychowat si¢ Jan Pawel II, ale jest celowo,
wtbrnie, ,,uatrakcyjnione” z mysla o przybywajacych tam
turystach. Mozna by tutaj mnozy¢ przyktady muzedw,
ktorych funkcja nierozerwalnie zwiazana jest z komercja,
np. kraina Amiszéw w Pensylwanii czy park kulturowy
w Dawson na terytorium Jukon w Kanadzie (centrum
dystrybugji ztota z Doliny Klondike).

Wracajac do gtéwnego nurtu niniejszych rozwazan
nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze w matych peryferyj-
nych oSrodkach, pozbawionych klasycznych czynnikéw
miastotwérczych, potencjalnym kierunkiem rozwoju
jest turystyka. Turystyka bazujaca na lokalnych atrak-
¢jach, wynikajacych z zasobdéw zabytkowych, wartosci
historycznych, krajobrazowych itp. Aby taki program
ozywienia przedmiotowych o$rodkéw powiddt sig, musza
by¢ spetnione takie warunki, jak baza hotelowa, zaplecze
ustugowe oraz przede wszystkim zrewaloryzowane i cie-
kawe obickty, zespoly zabytkowe 1 krajobraz kulturowy.

Fot. 8. Maczuga Herkulesa w Ojcowskim Parku Narodowym. Fot.
D. Kus$nierz-Krupa, 2014

Photo 8. Maczuga Herkulesa (Bludgeon of Hercules) in the Ojcow
National Park. Photo: D. Ku$nierz-Krupa, 2014
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Fot. 9. Kalwaria Zebrzydowska. Droga Kalwaryjska, widok na Ratusz Pitata. Fot. D. Ku$nierz-Krupa, 2005

Photo 9. Kalwaria Zebrzydowska. The Calvary Route, view of the Pilatus Palace. Photo by: D. Kusnierz-Krupa, 2005

Woweczas zaistnieje szansa, ze dzigki turystyce w danym
oSrodku pojawia si¢ nowe miejsca pracy, poprawi si¢ infra-
struktura, a w konsekwengji takze rozwinie gospodarka®.

W trakcie studiéw nad zasobem zabytkowym miast
Ziemi Krakowskiej 1 jego rola we wspdlczesnym rozwo-
ju regionu opracowany zostal projekt struktury regio-
nalnej przedmiotowych zasob6éw z rozbiciem na okrggi
atrakgji turystycznych otaczajacych ,zesp6t krakowski”.
Wyodrg¢bniono w ten sposéb sze$¢ jednostek, ktore
przy zachowaniu jednorodnosci regionalnej prezentuja
réznorodny zasob.

Jednostka pierwsza to miasto Krakdéw oraz obszar
jego otuliny o promieniu 30 km, na terenie ktdrej znaj-
duja si¢ m.in. zesp6t Wieliczki z kopalnig soli; klasztor
w Mogile; Myslenice oraz Skawina jako przyktady Sre-
dniowiecznych o$rodkéw miejskich fundacji Kazimierza
Wielkiego; Tyniec z zamkiem oraz klasztorem; Tenczy-
nek z ruinami zamku we wsi Rudno; pobliskie Krze-
szowice z zespotem palacowo-ogrodowym; Dobczyce
z ruinami zamku oraz reliktami dawnego podgrodzia.

Jednostke druga stanowia zabytki i uformowania
przyrodnicze Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. W jej
sktad wchodza zamki, ruiny zamkéw oraz atrakcyjne
utwory Ojcowskiego Parku Narodowego.

Jednostka trzecia to zesp6t wadowicko-kalwaryjski,
w ktérym Wadowice prezentuja warto$ci zwiazane
z miastem rodzinnym Jana Pawta II (dom rodzinny,
szkota, rynek) oraz rozwinigtym ruchem pielgrzym-
kowym 1 turystycznym. Niezwykle waznym ogniwem

centre, infrastructure will improve and, as a consequen-
ce, economy will develop®.

In the course of studies on historic resources of
the towns in the Krakow Region and their role in the
modern development of the area, a project of regional
structure of the discussed resources was prepared, with
division into districts of tourist attractions surrounding
the “Krakow complex”. In this way six units were
distinguished, which present varied resources while
preserving regional uniformity.

The first unit is the city of Krakéw and the area
surrounding it within a 30-kilometer radius, which
encompasses ¢.g. the complex in Wieliczka with the
salt mine; the monastery in Mogila; Myslenice and Ska-
wina as examples of medieval urban centres founded
by king Kazimierz Wielki; Tyniec with the castle and
monastery; Tenczynek with the castle ruins in Rudno
village; nearby Krzeszowice with the palace and garden
complex; Dobczyce with castle ruins and relics of the
old settlement outside the town.

The second unit encompasses monuments and na-
tural formations of the Krakow-Czgstochowa Upland.
It contains castles, castle ruins and attractive features
of the Ojcow National Park.

The third unit is the Wadowice-Kalwaria complex,
in which Wadowice present the values associated with
the home town of Pope John Paul II (family home,
school, market square) and a developed pilgrimage and
tourist industry. Extremely important elements in this
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Fot. 10. Ruiny zamku w Lanckoronie. Fot. D. Kusnierz-Krupa, 2012

Photo 10. Ruins of the castle in Lanckorona. Photo by: D. Ku$nierz-
-Krupa, 2012

w tej jednostce jest zespol koscielno-klasztorny oraz
droga kalwaryjska w Kalwarii Zebrzydowskiej. Zesp6t
ten jest wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kul-
tury UNESCO. Jednostkg t¢ uzupelniaja: drewniane
miasteczko Lanckorona z ruinami $redniowiecznego
zamku fundacji kréla Kazimierza Wielkiego zalozo-
nego przy granicy Drzielnicy Senioralnej z Ksigstwem
Oswigcimsko-Zatorskim (granica na rzece Cedron) oraz
Zator z historycznymi stawami oraz aleja lipowa. Listg
waznych obiektéw zabytkowych tej jednostki koniczy
zesp6l patacowy w Suchej Beskidzkiej.

Jednostka czwarta potozona jest w dorzeczu Goér-
nego Dunajca. Do najwarto$ciowszych miejsc tego
obszaru nalezy zaliczy¢ drewniane zespoly historycznej
zabudowy Zakopanego, Chochotowa, Nowego Targu,
Kroscienka n. Dunajcem; drewniane koscioly w Nowym
Targu, Lopusznej, D¢bnie, Kro$cienku n. Dunajcem,
Rabce-Zdroju; zamki i ruiny w Niedzicy, Czorsztynie,
Szaflarach oraz zespdt przyrodniczy Przetom Dunajca
w Pienifiskim Parku Narodowym. Wspdlna cechg tego
regionu jest bogactwo tradycji i kultury ludowej’.

Jednostka piata i szdsta potozone s3 na wschéd i po-
tudniowy wschod od aglomeracji krakowskiej. Pierwsza
z nich to obszar, na terenie ktérego potozone s3 zespoly
miejskie i obickty zabytkowe doliny Popradu i Kamie-
nicy Nawojowskiej, czyli m.in. Stary 1 Nowy Sacz,
Piwniczna, Muszyna, Tylicz (zw. dawniej Miastkiem),
zapomniana Fabowa (zw. dawniej Lubomierzem),
Krynica z dobrze utrzymang zabudows uzdrowiskowa.
Na przedmiotowym terenie znajduja si¢ rowniez ruiny
zamkoéw, m.in. w Rytrze 1 Muszynie, a takze duzy zbidr
drewnianych cerkwi i koSciotéw, np. w Zlockiem, An-
drzejéwcee, Szczawniku czy Miliku. Nagromadzenie
tylu warto$ciowych 1 picknych obiektéw na stosunkowo
niewielkim terenie moze by¢ kanwa do utworzenia szla-
kéw turystycznych, edukacyjnych oraz tras rowerowych.

Ostatnia z wyodr¢bnionych jednostek obejmuje
obszar w rejonie Brzeska i Czchowa. Zawiera ona réz-
norodne obickty i zespoly zabytkowe. Na opisywanym
terenie polozone sa Sredniowieczne miasta, takie jak
Brzesko, Bochnia, Czchéw; o$rodki nowozytne, np.

Moegna? t LAl S, _ ; P b L o TR AL
Fot. 11. Kosciét pw. Marii Magdaleny w Rabce-Zdroju. Fot. D. Ku-
Snierz-Krupa, 2011

Photo 11. Church of St. Mary Magdalene in Rabka-Zdroj. Photo:
D. Kus$nierz-Krupa, 2011

unit are the church and monastery complex and the
Calvary route in Kalwaria Zebrzydowska. The complex
has been entered into the UNESCO List of World
Cultural Heritage. The unit is complemented by:
awooden town of Lanckorona with ruins of a medieval
castle founded by King Kazimierz Wielki established
by the border between the Seniorate Province and the
Oswigcim-Zator Duchy (border on the river Cedron)
and Zator with historic ponds and a lime-tree avenue.
The list of important historic objects in this unit ends
with the palace complex in Sucha Beskidzka.

The fourth unit is situated in the Upper Dunajec
river basin. Among the most valuable sites in this area
there are wooden complexes of historic buildings in
Zakopane, Chochotow, Nowy Targ, Kroécienko on the
Dunajec; wooden churches in Nowy Targ, Eopuszna,
Dg¢bno, KroScienko on the Dunajec, Rabka-Zdroj;
castles and ruins in Niedzica, Czorsztyn, Szaflary and
the nature site Dunajec Gorge in the Pieniny Natio-
nal Park. Rich tradition and folk culture is a common
feature of that region’.

The fifth and sixth units are located to the east and
south-east from the Krakow agglomeration. The for-
mer is the area in which town complexes and historic
objects of the Poprad and Kamienica Nawojowska
valleys are located i.¢. Stary and Nowy Sacz, Piwniczna,
Muszyna, Tylicz (formerly known as Miastko), forgot-
ten Labowa (formerly know as Lubomierz), Krynica
with well-maintained health-resort buildings. Within
the discussed area there are also castle ruins e.g. in Ry-
tro and Muszyna, as well as a large complex of wooden
Orthodox and Catholic churches e.g. in Ztockie, An-
drzejéwka, Szczawnik or Milik. An accumulation of so
many valuable and beautiful objects within a relatively
small area could become a basis for creating tourist,
educational or cycling routes.

The last of the distinguished units encompasses the
area in the region of Brzesko and Czchow. It contains
diverse historic objects and complexes. Such medieval
towns as Brzesko, Bochnia, Czchéw; modern centres,
e.g. Wisnicz, founded nearby the Lubomirski castle;
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Wisnicz, zalozony przy zamku Lubomirskich; zamki
oraz ruiny zamkéw; zespoly klasztorne, a takze relikty
zabudowy drewnianej, np. Lipnicy Murowanej (domy
oraz kosciét pw. Sw. Leonarda).

Poza wymienionymi jednostkami we wschodniej
czg$ci Ziemi Krakowskiej nalezy odnotowad interesujace
»zaglebie” atrakgji turystycznych zlokalizowanych w Zie-
mi Bieckiej, w dorzeczu Jasiotki. Sg to zabytkowe o$rodki
miejskie fundagji kréla Kazimierza Wielkiego, takie jak
np. Jasto, Dukla; miasta obronne, jak np. Biecz; zespoty
zabytkowej zabudowy drewnianej, np. w Jasliskach lub
Cigzkowicach, a takze szereg innych cennych obicktow,
np. dwor obronny w Szymbarku, ratusz w Bieczu, dwor
Karwacjantéw w Gorlicach 1 wiele innych.

Powyzsza, nieco skrécona prezentacja zasobu sub-
stancji zabytkowej dawnej Ziemi Krakowskiej ukazuje
mnogo$¢ oraz réznorodnos$é wartosci kulturowych
W postaci miast, obiektéw architektonicznych, krajobra-
20w, architektury obronnej itd. Tutaj tez istnieja bogate
tradycje kulturowe si¢gajace Sredniowiecza i wystgpujace
tylko na terenie Ziemi Krakowskiej. Tradycje te maja
swoj okre$lony wktad w rozw¢j kultury narodowej,
tworzac w niej oryginalne, charakterystyczne dla przed-
miotowego regionu symbole w postaci krakowskiego
Emausu, Wiankdéw, Rekawki, bobowskich koronek czy
wielkanocnych palm z Lipnicy Murowanej. Te 1 inne
warto$ci kulturowe winny byé wykorzystane i stanowié
podstawe aktywizacji lokalnych oSrodkéw miejskich
oraz gmin. Zabytki traktowane jako ,produkt turystycz-
ny” s nickiedy jedyng szansa na ich rozwdj gospodarczy
oraz infrastrukturalny.

castle and castle ruins; monastic complexes, as well
as relics of wooden buildings e.g. Lipnica Murowana
(houses and the church of St. Leonard) are located
within the described area.

Besides the already mentioned units in the eastern
past of the Krakow Region, one should notice an inte-
resting “mine” of tourist attractions located in the Biecz
Lands, in the Jasiotka river basin. They are historic urban
centres founded by King Kazimierz Wielki, such as e.g.
Jasto, Dukla; defensive towns like e.g. Biecz; complexes
of historic timber houses e.g. in Jasliska or Cigzkowice,
as well as several other precious objects e.g. a fortified
manor in Szymbark, the town hall in Biecz, the Karwa-
¢jant manor in Gorlice and many other.

The above, rather brief presentation of the historic
resources of the former Krakow Region reveals the
abundance and diversity of cultural values in the shape
of towns, architectonic objects, landscapes, defensive
architecture etc. There are also rich cultural traditions
dating back to the medieval period and occurring
exclusively in the Krakow Region. Those traditions
have their definite contribution to the development of
national culture, creating in it original symbols, cha-
racteristic for the given region in the form of Krakow
fairs of Emaus, Wianki, Rekawka, laces from Bobowa
or Easter palms from Lipnica Murowana. Those and
other cultural values ought to be used and constitute
the basis for activating local urban centres and coun-
ties. Monuments treated as a “tourist product” are
sometimes the only chance for their economic and
infrastructural development.

ttum. V. M.

Fot. 12. Drewniana historyczna zabudowa w Jasliskach. Fot. D. Kusnierz-Krupa, 2013
Photo 12. Historic wooden buildings in Jasliska. Photo: D. Kusnierz-Krupa, 2013
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Streszczenie

Niniejszy artykut ukazuje bogactwo zasobu za-

bytkéw architektury 1 urbanistyki Ziemi Krakowskiej.
Opisane obickty 1 zespoly w wigkszosci wymagaja re-
waloryzacji, adaptacji 1 przystosowania do roli atrakgji
turystycznych. Owa rola moze poméc w aktywizacji
zaniedbanych i zubozatych os§rodkéw, a takze przyczynié
si¢ do rozwoju ich gospodarki i infrastruktury.
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Abstract

This article presents the vast range of monuments

of architecture and urban design in the Krakow region.
The majority of described objects and complexes requ-
ire revalorisation and adaptation for their role as tourist
attractions. That role could help in activating neglected
and impoverished centres, and contribute to the deve-
lopment of their economy and infrastructure.
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Rafat Malik*

Sredniowieczne lokacje miejskie nad Raba.
Uscie Solne. Ze studiow nad budowag i ksztattem miasta
lokacyjnego w oparciu o analize wielkosci dziatki lokacyjnej

Medieval towns founded on the River Raba.
Uscie Solne. Studies on building and shape of a charter town
based on the analysis of the settlement plot size.

Stowa kluczowe: Uscie Solne, urbanistyka, $redniowiecze

Key words: Uscie Solne, urban designing, the Middle Ages

UsScie Solne — do 1934 roku miasto, obecnie za$
wie§ — lezy w granicach wojewo6dztwa malopolskiego,
w powiecie brzeskim, na prawym brzegu rzeki Raby
nicopodal jej ujScia do Wisty.

Zainteresowanie historia tego bylego juz miasta
jest raczej skromne. Skromnie tez przedstawia si¢ stan
badan nad procesem formowania si¢ jego organizmu,
w szczegblnosci za$ w jego najwczesniejszej fazie zwia-
zanej z zakladaniem miasta oraz w latach nast¢pnych.
Jedna z istotniejszych pozycji w tym zakresie jest praca
B. Krasnowolskiego, w ktérej w ramach szerszego
opracowania po§wigconego procesom urbanizacyjnym
zachodzacym w XII i XIV wieku na obszarze Ziemi
Krakowskiej autor oméwit podstawowe aspekty budo-
wy metrologicznej Uscia Solnego, nie dajac jednakze
bardziej szczegdtowej charakterystyki jego organizacji
przestrzenno-funkcjonalnej'. Pewnych, acz nickom-
pletnych i wybiérczych informacji na temat sktadowych
przestrzenno-funkcjonalnych budujacych w przesztodci
plan Uscia Solnego dostarcza nam w monografii po-
$wigconej procesom lokacyjnych i zagospodarowaniu
miast krélewskich powstalych w Matopolsce w latach
1333-1370 A. Berdecka’. Ow nader skromny zbiér
prac po$wigconych zagadnieniom zwiazanym z budowa
1 ksztattowaniem si¢ planu Uscia Solnego zamyka nie-

Uscie Solne — a town until 1934, currently a vil-
lage — lies within the Lesser Poland Voivodeship, in
Brzesko County, on the right bank of the River Raba
close to where it joins the Vistula.

The interest in the history of this former town is
rather modest. The state of research on the process of
its formation is also limited, particularly in relation to
its carliest stage connected with founding the town
and the years following it. One of the most essential
positions on the subject is the work of B. Krasno-
wolski in which, as a part of a more extensive study
devoted to urbanisation processes occurring in the 13"
and 14" century in the Krakow Region, the author
discussed the fundamental aspects of metrological
structure of Uscie Solne, though without providing
a more detailed characteristics of its spatial-functional
organisation'. Some information, though incomplete
and selective, concerning the spatial — functional
components making up the plan of Uscie Solne in the
past, has been provided by a monograph devoted to
foundation processes and development of royal towns
established in Lesser Poland in the years 1333-1370
written by A. Berdecka®. That rather limited collection
of works devoted to the issues connected with building
and formation of the plan of Uscie Solne ends with
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publikowane studium historyczno urbanistyczne tego
miasta autorstwa M. Grabskiego’.

Braki w zakresie badaf planistycznych rekompen-
suja, choé¢ w niewielkim stopniu, prace historyczne.
W grupie tej na szczegblna uwage zastuguja wyniki
badan Z. Daszynskiej-Goliniskiej, ktora jako pierwsza
podjeta si¢ opisania przesztosci Uscia Solnego pod katem
statystycznym, podajac tam gdzie bylo to mozliwe, sze-
reg danych odnoszacych si¢ do topografii miasta i stanu
jego zagospodarowania w przeszlosci®. Syntetyczne
ujecie dziejéw miasta w okresie $redniowiecza na bazie
szerokich kwerend Zrédlowych dat F. Kiryk w swojej
pracy po$wigconej urbanizacji powiatdw potudniowych
w okresie od XIII do XVI wicku na obszarze dawnego
wojewddztwa krakowskiego’.

Kto i kiedy lokowat Uscie Solne, nie wiemy. Doku-
ment lokacyjny miasta nie zachowat si¢. Wiemy jedynie,
ze do powstania miasta w USciu Solnym doszto w polo-
wie XIV wieku’. Pierwszym znanym nam dokumentem
potwierdzajacym miejski charakter Uscia Solnego jest
przekaz zrédlowy datowany na potowe kwietnia 1360
roku zlecajacy niejakiemu Mikotajowi, mieszczaninowi
uscieckiemu zalozenie wsi Lubiefi koto Myslenic’.

Lokacja Uscia Solnego mogta byé zwigzana, co su-
geruja wywody nicktdrych historykéw, z prowadzona
przez kréla Kazimierza Wielkiego akcja urbanizacyjna,
w wyniku ktérej okolo 1358 roku po pétnocno-wschod-
niej stronie rozrastajacego si¢ Krakowa powstaty Stom-
niki oraz Proszowice®. Wszystkie trzy wyzej wymienione
miasta zalozono na trakcie taczacym je z zaglgbiem
solnym w Bochni’. Wedtug lustracji z 1570 roku droga
ta prowadzita przez Krzyzanowice, Stomke, Majkowice,
Besow, Czestawice, Lany do Uscia, w ktérym miescit sig,
jak przypuszcza F. Kiryk — zapewne od czaséw lokacji
miasta — zaréwno skfad, jak i punkt przeladunkowy
soli'’. Stad po przeprawieniu si¢ promem'' na drugi
brzeg Wisty mozna bylo skierowaé si¢ przez Nowe
Brzesko 1 Proszowice w stron¢ Stomnik, gdzie droga ta
taczyta si¢ ze szklakiem krakowsko-toruriskim, albo udaé
si¢ w kierunku wschodnim do Koszyc i dalej poprzez
Nowe Miasto Korczyn do Sandomierza lub z Koszyc
traktem na Skalbmierz w strong Jedrzejowa'”.

Miasto lokowano na terenie wcze$niej niezainwesto-
wanym. Pod jego rozmierzenie, a nast¢pnie zabudowg
wybrano obszerny, plaski teren przy prawym, wschod-
nim brzegu rzeki Raby nieco ponizej wspomnianego wy-
zej skladu®. Uklad przestrzenny Uscia Solnego oparty
zostal, co sugeruja jego zachowane po dzien dzisiejszy
relikty, na mocno zgeometryzowanym, regularnym
planie, ktérego centralnym elementem byt stosunkowo
obszerny rynek. Berdecka ocenia jego wielko$¢ na okolo
1,75 ha powierzchni zamknigtej w kwadracie o boku
réwnym 132,5 metra'.

Ustalenia te nieznacznie skorygowat w 2004 roku
B. Krasnowolski. Wedtug Krasnowolskiego Sredniowiecz-
ny rynek w Usciu Solnym mierzyt 3 X 3 sznury rozmie-
rzone stopa rowna 0,3 metra dlugosci i wynoszace po 150
stop kazdy. Po przeliczeniu tych wielkosci na wspolcze-
sne nam miary metryczne otrzymujemy blok wielkosci

an unpublished historical — urban study of that town
written by M. Grabski’.

Lacks in planning research are compensated, but
only to a limited degree, by historical works. In this
group, particular attention should be given to the re-
sults of research by Z. Daszynska-Golifiska who was
the first to describe the past of Uscie Solne from the
statistic angle providing, wherever possible, several
data referring to the town topography and its state of
development in the past*. A synthetic approach to the
history of the town during the medieval period on
the basis of extensive preliminary research of sources
was presented by F. Kiryk in his work devoted to the
urbanization of southern counties from the 13" to the
16" century in the former Krakow Voivodeship’.

It is not known who and when founded Uscie
Solne, since the foundation charter of the town has not
been preserved. We know only that the town of Uscie
Solne was established in the mid-14" century®. The
first known document confirming the urban character
of Uécie Solne is a record dated back to mid-April 1360,
commissioning Mikotaj — a burgher from Uscie - to
found the village of Lubiefi near My$lenice’.

According to some historians, foundation of Uscie
Solne might have been connected with the urbanisation
action carried out by King Kazimierz Wielki, as a re-
sult of which around 1358 Stomniki and Proszowice
were founded on the north-eastern side of expanding
Krakow®. All the three above mentioned towns were
founded along the route connecting them to the salt
mines in Bochnia’. According to the survey from 1570,
the road led through Krzyzanowice, Stomka, Majko-
wice, Besow, Czeslawice, Lany to Uscie where both
a warehouse and a handling point of salt were located,
according to F. Kiryk, probably since the time of the
town foundation'’. After taking the ferry'' to the other
bank of the Vistula, one could turn from here through
Nowe Brzesko and Proszowice towards Stomniki,
where the road joined the Krakow-Torun route, or
travel eastwards to Koszyce and further on through
Nowe Miasto Korczyn to Sandomierz or Koszyce along
the route to Skalbmierz towards Jedrzejow .

The town was located in the previously unde-
veloped terrain. A vast flat area on the right, eastern
bank of the River Raba, slightly below the already
mentioned warchouse, was selected for measuring
out and then building the town". The spatial layout
of Uscie Solne, which is confirmed by its relics pre-
served until today, was based on a geometrised, regular
plan whose central element was a relatively spacious
market square. Berdecka assesses its area as approxi-
mately 1.75 ha enclosed within a square whose side
was 132.5 metre long'.

Those estimates were slightly corrected by B. Kras-
nowolski in 2004. According to Krasnowolski, the
medieval market square in UScie Solne measured
3 X 3 ‘sznur’ measured with a foot which was 0.3 metre
long, and equalling 150 feet each. After converting the
measurements into current metric equivalents, we end
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Ryc. 1. Uscie Solne. Widok miasta z lotu ptaka
Fig. 1. Uscie Solne. Bird’s-eye view of the town
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Ryc. 2. Uscie Solne. Fragment mapy sporzadzonej przez ptk. Sie-
gera i pptk. Miega w latach 1779-1792 w skali 1:28 800. Oryginat
w Kreigsarchiv w Wiedniu

Fig. 2. Uscie Solne. Fragment of a map drawn by Col. Sieger and
Lt. Col. Mieg in the years 1779-1792 in the scale 1:28 800. Original
is in the Kreigsarchiv in Vienna

135 X 135 metréw'”. Wymierzony na poczatku akcji
lokacyjnej stanowit on centrum handlowe, gléwny wezet
komunikacyjny i miejsce rezydowania wladz miejskich.
Whikliwa analiza dawnych, historycznych juz planéw
Uscia Solnego sugeruje, ze pierwotnie owo centrum ota-
czalo az 8 blokéw zabudowy siedliskowe;j'®. Kazdy z nich
podzielony byl na szereg pojedynczych dzialek znorma-
lizowanych zaréwno pod wzgledem powierzchni, jak
i wymiaréw'’. Jaka byla to powierzchnia i jakie wymiary
mogly mie¢ dziatki lokacyjne w chwili zakladania miasta
w Usciu Solnym, Krasnowolski nie precyzuje. Zamiast
tego podaje jedynie, ze wystgpujace w miescie bloki za-
budowy byly blokami typu jednofrontowego, w ksztalcie
prostokata o glebokosci okoto 1,5 sznura'®. Przy stopie
réwnej 0,3 metra byltaby to glebokosé rzgdu 67,5 metra.

Dziatki o dtugosci odpowiadajacej mierze 1,5 sznura
frankonskiego opartego jednak nie na stopie wynosza-
cej 0,3 metra, a na fokciu krakowskim identyfikuje we
wschodnim pa$mie zabudowy przyrynkowej w Usciu
Solnym Anna Berdecka. Wedtug niej dziatki te, liczace
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Ryc. 3. Fragment mapy topograficznej wykonanej w skali 1:100 000
przez WIG w roku 1938 przedstawiajacy Uscie Solne. Materiat ze
zbioréw Zaktadu Historii Urbanistyki PK

Fig. 3. Fragment of a topographic map, drawn in the scale 1:100 000
by WIG in 1938, representing UScie Solne. Material from the col-
lection of the Unit of Urban Design History CUT

Ryc. 4. Uscie Solne. Wspéiczesny plan miasta w skali 1:5000
Fig. 4. Uscie Solne. Contemporary town plan in the scale 1:5000
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up with a block measuring 135 X 135 metres'”. Meas-
ured out at the beginning of the foundation process,
it constituted the trade centre, the main road hub and
a place where the town authorities resided. A thorough
analysis of the old, historic plans of Uscie Solne implies
that initially the centre was surrounded by as many as
8 settlement blocks'®. Each of those was divided into
several single plots with standardised area and dimen-
sions'’. Krasnowolski does not specify what the area
was or what dimensions the settlement plots might
have had at the time when the town of UScie Solne was
founded. Instead, he says only that the building blocks
occurring in the town were of the one-front type in the
shape of a rectangle about 1.5 ‘sznur’ deep'®. With one
foot equal 0.3 metre it would have meant the depth of
around 67.5 metre.

Plots, whose length equalled 1.5 Franconian ‘sznur’
based, however, not on the foot measuring 0.3 metre
but on the Krakow ell, have been identified by Anna
Berdecka in the eastern strip of the market buildings in
Uscie Solne. According to her, 2/3 of the size of those
plots, measuring around 163 metres' were intended
for growing fruit and vegetables™. It would have meant
that their settlement section might have measured
around 54 metres long which could equal 6 medieval
rods. Berdecka attributes identical dimensions to plots
occurring in the western market block™. According to



okoto 163 metréw'’, w 2/3 swej wielkosci przeznaczone
byly pod uprawy warzywno-owocowe™. Oznaczaloby
to, ze ich siedliskowa cz¢$¢ mogla oscylowaé w granicach
okoto 54 metréw dlugosci, co moglo odpowiadaé 6 Sre-
dniowiecznym pre¢tom. Identyczne wymiary Berdecka
przypisuje dziatkom wyst¢pujacym w zachodnim bloku
przyrynkowym?®'. W zaleznosci od dtugosci preta, jakim
postugiwano si¢ przy wytyczaniu miasta, dlugosé ta po
przeliczeniu na wspdélczesne nam miary metryczne
wedtug Berdeckiej odpowiada wielko$ciom z przedzialu
52,7-54,5 metra®.

Bazujac na opracowanej jeszcze w latach 60. ubiegle-
go wicku przez J. Pudetkg pomiarowej metodzie badania
planéw™ udalo sig, przynajmniej czgiciowo, potwierdzié
przytoczone wyzej spostrzezenia A. Berdeckiej. Analiza
rozrzutu glgbokosci parcel w obrgbie blokéw przy-
rynkowych w Usciu Solnym, w tym w szczegdlnosci
w ramach — jak si¢ wydaje — najlepiej zachowanego p61-
nocnego bloku przyrynkowego pozwolita stwierdzié, ze
$rednia rozrzutu gltgbokos$ci wystgpujacych w tym bloku
dzialek wynosi 52,5 metra dtugoséci (51,8—53,37)*.
Przyjmujac wielko§¢ stopy na poziomie 0,29 metra
1 przeliczajac powyzsze wyniki na dawne Sredniowieczne
miary otrzymamy dziatke o dtugosci 180 stép™.

W oparciu o t¢ samg metodg rozpoczgto poszukiwania
drugiego wymiaru wyzej wymienionej dziatki. Wyko-
nane na cyfrowym planie ewidencji gruntéw pomiary
pozwolily stwierdzié, ze najczgSciej powtarzajacymi sig
szeroko$ciami parcel w obrebie rynku w Usciu Solnym s
wymiary z zakreséw 8,00—8,75 oraz 15,50—16,50 metra.
W przeliczeniu na miary stosowane w §redniowieczu przy
zastosowaniu stopy wynoszacej 0,29 metra i uwzglednie-
niu wszelkich mozliwych deformacji pierwotnej dziatki
siedliskowej szeroko$¢ poszukiwanej posesji mogtaby
wynosi¢ 30 stép. Do wielkosci tej zblizone s3 wspotczesne
wymiary dzialek oznaczonych na juz wymienionej mapie
ewidencji gruntéw numerami 768, 771, 775/1, 775/2,
893/1 oraz 999. Réwnoczesne istnienie parcel, ktérych
szeroko$¢ frontu bliska jest podwojonej szerokosci parcel
30-stopowych sugeruje, ze wielko$¢ ta moze byé jedynie
polowa catkowitego wymiaru frontu dziatki lokacyjnej,
ktorej pierwotna szerokos¢ wynosita 60 stép™. Zblizone
parametry szerokoSci frontu posiadaja dwie, jak si¢ wydaje
w pelni ,zachowane” dziatki w ramach potudniowo-
-zachodniego bloku przekatniowego oraz para dzialek
775/11775/2, ktdre — co nie jest rowniez bez znaczenia —
posiadaja identyczne wymiary po 8,49 metra kazda, a ich
usytuowanie w pierzei rynkowej jest catkowicie zgodne
z rytmem jej 30-stopowych podzialow.

Powierzchnia tak okreslonej parceli wynositaby pra-
wie 908 m”. Bylaby to zatem dzialka niemal dwukrotnie
wigksza od powierzchni dziatek miast krzyzackich w S¢-
popolu i Ketrzynie, gdzie wedtug przekazéw zrodlowych
znormalizowana powierzchnia parceli mieszczanskiej wy-
nosita okoto 447 m**’. Nieznacznie przewyzsza ona takze
swa powierzchnia nie tylko duza XIII-wieczng dziatke
wytyczana w miastach §laskich, ale réwniez posesje miej-
skie rozmierzone w polowie XIII wieku przy okazji lokacji
Krakowa (882 m®) oraz Poznania (837 m®)*. Wyniki te

Berdecka, depending on the length of the rod that was
used for measuring out the town, after converting it
into contemporary metric units the length corresponds
to the size between 52.7-54.5 metre™.

Basing on the measuring method of examining
plans®™, prepared by J. Pudetko already in the 1960s,
it was possible to at least partially confirm the above
mentioned observations of A. Berdecka. An analysis
of dispersion of plot depths within the market blocks
in Uscie Solne, and particularly within seemingly the
best preserved northern market block, allowed for
stating that the average dispersion of depths of the
plots occurring in this block equals 52.5 metres of
length (51.8-53.37)**. Assuming the foot size to be
0.29 metre and converting the above results into the
former medieval units of measure we end up with the
plot being 180 feet long™.

The search for the other dimension of the above
mentioned plot started on the basis of the same method.
Measurements carried out on the digital plan of land
records allowed for stating that the most frequently
recurring width of plots, within the market square
in UScie Solne, are dimensions between 8.00-8.75
and 15.50-16.50 metres long. After converting into
medieval units of measure, using the foot 0.29 metre
long and considering all the possible deformations of
the original settlement plot, the width of the plot in
question might have equalled 30 feet. Contemporary
dimensions of plots marked on the already mentioned
land records map with numbers 768, 771, 775/1, 775/2,
893/1 and 999 are close to that size. Simultaneous oc-
currence of plots whose front width is close to double
width of 30-foot parcels of land suggests that the size
might be merely a half of the overall size of the front
of the settlement plot whose original width equalled 60
feet”®. Two, apparently fully “preserved” plots within
the south-western diagonal block possess similar pa-
rameters of the front width, as well as two plots 775/1
and 775/2 which — and that cannot be ignored — posses
identical dimensions of 8.49 metres each, and their lo-
cation within them market frontage is fully in keeping
with the rhythm of its 30-foot division.

The area of so defined a parcel of land would have
equalled almost 908 m”. Therefore, it would have been
a plot almost twice the size of those in the Teutonic
towns of S¢popol and Ketrzyn where, according to the
sources, a standardised area of a burger’s plot equalled
approximately 447 m”>*. Its size slightly exceeded not
only a large 13"-century plot measured out in Silesian
towns, but also town properties measured out in the
mid-13" century during the foundation of Krakow
(882 m?) and Poznan (837 m®)*. Those results place
the settlement plot from Uscie Solne within the upper
limits of typical sizes of burgher’s plots in that period
when an average area of such land parcels in Lesser
Poland towns founded in the years 1333-1370 oscil-
lated between 463-990 m*.

The discovered size of a burgher’s plot, which could
have been used at the time when the spatial — functional
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Ryc. 5. Uscie Solne. Fragment planu katastralnego z potowy XIX
wieku. Przerys ze zbioréw Zaktadu Historii Urbanistyki PK

Fig. 5. Uscie Solne. Fragment of the cadastral plan from the mid-
19" century. Copy from the collection of the Unit of Urban Design
History of the CUT

plasuja dziatkg siedliskowa w Usciu Solnym w gérnych
granicach typowych wielkoSci parcel mieszczanskich tego
okresu, gdzie przecigtna wielko$¢ takiego uposazenia
w miastach matopolskich lokowanych w latach 1333-1370
wahala sie w przedziale 463—990 m**.

Znaleziong wielko$§¢ parceli mieszczanskiej, ktora
operowano zapewne w chwili wytyczania uktadu prze-
strzenno-funkcjonalnego UScia Solnego, potwierdza
wykonana przez autora rekonstrukcja rozplanowania
miasta z jego poczatkowego okresu. Zgodnie z nia ob-
szar przeznaczony pod zabudow¢ miejska zajmowal
powierzchnig zakreslona prostokatem o wymiarach okoto
5,5 X 8 sznuréw liczacych 150 stdp. Po przeliczeniu na
miary metryczne daje to nieco ponad 8 ha®. W ramach
tego obszaru wokot kwadratowego rynku o wymiarach
3 X 3 sznury zgrupowanych byto w ramach 8 prosto-
katnych, jednofrontowych blokéw od 40-41 dziatek
siedliskowych o wielko$ci 60 X 180 stop kazda. 12 dziatek
przypadato na cztery bloki przekatniowe 1 2829 na czte-
ry przyrynkowe. W tym ostatnim przypadku w ramach
trzech blokéw: wschodniego, potudniowego i zachod-
niego wymierzono lacznie 21 dziatek — po 7 w kazdym
z nich. Jedynie w bloku péInocnym w wyniku nieznacz-
nych odksztalcer od modularnego, czysto teoretycznego
1w pelni zgeometryzowanego, regularnego uktadu mogto
dojs¢ do wytyczenia o jedna dziatke wigce;.

Po zsumowaniu podanych tu liczb i pogrupowaniu
poszczegdlnych wielkosci na odrgbne skladowe funkcjo-
nalne otrzymujemy ok. 2 ha powierzchni przypadajacej
na rynek (1,7 ha’") i wychodzace zeni ulice (0,3 ha).
Stanowi to Y4 ogdlnej powierzchni miasta. Parametr
ten, w kontekScie wynikéw badan prowadzonych nad
zasadami budowy 1 organizacji przestrzennej polskich

T ]u}_;ﬁgﬂ;\\
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Ryc. 6. Uscie Solne. Fragment cyfrowej mapy ewidencji gruntéw
w rejonie rynku. Mapa pochodzi z zasobéw PODGIK w Brzesku

Fig. 6. UScie Solne. Fragment of a digital land records map in the
market area. Map comes from the collection of PODGIK in Brzesko

layout of Uscie Solne was measured out, has been con-
firmed by a reconstruction of the town plan from its
initial period made by the author. According to it, the
area intended for town buildings covered the space of
arectangle measuring about 5.5 X 8 ‘sznur’ measuring
150 feet. After converting into metric units it equals
slightly over 8 ha”. Within that area around a square
market measuring 3 X 3 ‘sznur’, between 40-41 settle-
ment plots measuring 60 X 180 feet each were grouped
in 8 rectangular, one-front blocks. 12 plots constituted
four diagonal blocks while 28-29 blocks constituted
four market blocks. In the latter case, 21 plots alto-
gether, 7 in each block were measured out in three
blocks: the east, south and west one. Only in the north
block, as a result of slight deformation in the modular,
purely theoretical and fully geometrised, regular layout,
one more plot might have been measured out.

After adding up the figures given here and grouping
particular sizes into separate functional constituents, we
obtain app. 2 ha of area making up the market square
(1.7 ha’") and streets running out of it (0.3 ha), which
constitutes ¥4 of the overall town area. That parameter,
in the context of results of the research conducted on
building principles and spatial organisation of Polish
medieval towns™, seems to be an unquestionable argu-
ment in favour of both the planning solution applied in
reconstruction and the discovered metric dimensions
on which the reconstruction was based.

We do not know whether the so determined spatial
layout had any fortifications. Although all the preserved
and available written sources remain silent on the is-
sue, B. Krasnowolski believes, that the town had such
a feature. However, he does not specify the directions
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miast sredniowiecznych®, wydaje sie by¢ niezaprzeczal-
nym argumentem przemawiajacym na korzys¢ zaréwno
przyjetego w rekonstrukeji rozwiazania planistycznego,
jak 1 znalezionych wielko$ci metrycznych, w oparciu
o ktére rekonstrukgcja ta powstata.

Czy tak wyznaczony uklad przestrzenny moégt po-
siada¢ jakie§ umocnienia, nie wiemy. Pomimo tego, ze
wszelkie zachowane 1 dost¢pne nam Zrddta pisane milcza
w tej sprawie, B. Krasnowolski uwaza, ze miasto takowe
posiadato. Nie precyzuje jednak kierunkéw i sposobu
ich przebiegu. Nadmienia jedynie, ze jest on czytelny
w ukladzie urbanistycznym Uscia Solnego™.

Przeprowadzone przez autora niniejszego artykutu
badania — zaréwno terenowe jak 1 planistyczne — wska-
zuja, ze wyzej postawiona teza Krasnowolskiego ma
jedynie czgSciowe oparcie w posiadanym przez nas
materiale kartograficznym. Biorac pod uwagg kierunki
1 sposéb utozenia w planie miasta granic podzialéw wia-
sno$ciowych mozemy zaryzykowaé twierdzenie, ze ich
przebieg z duza doza prawdopodobiefistwa, o ile Uscie
Solne posiadato jaki§ rodzaj umocnient o charakterze
policyjno-obronnym lub jedynie policyjnym, wygladat
nast¢gpujaco: od wschodu, zapewne tuz za parcelami
tworzacymi wschodnia pierzeje rynkowa™ szedt w kie-
runku poludniowym, by w okolicach dziatki koScielnej,
mniej wigcej na wysokosci drogi nr 964 z Wieliczki do
Szczurowej, skrecié na zachéd. Dalszy ich przebieg jest
juz zdecydowanie mniej prawdopodobny. Od strony
Raby mogly one i§¢ wzdtuz drogi okélnej opasujacej
miasto od zachodu i idacej na tylach zachodnich parcel
przyrynkowych. Podobnie rzecz si¢ ma na odcinku
pdtnocnego bloku przyrynkowego, gdzie hipotetycznie
umocnienia mogly 1§¢ po péinocnych granicach parcel:
785, 784, 782, 7811 780

Zrédta, ktorymi dysponujemy, nie pozwalaja nam
stwierdzié, jak wygladal stan zabudowy Uscia Solnego
w chwili lokacji miasta. Nie mozemy tez odtworzy¢ jej
charakteru. Wnikajac w zachowane tu i 6wdzie fragmen-
ty przekazéw zrédlowych mozemy zaktadad, ze w zdecy-
dowanej wigkszosci, o ile nie w calo$ci, byta to zabudowa
drewniana. Pierwotnie drewniany byt ko$ciét parafialny
pod wezwaniem Nawrdcenia $w. Pawta wedtug B. Kra-
snowolskiego potwierdzony zrédlowo w 1384 roku®.
Z 11 polowy XIV wicku pochodzy tez pierwsze wzmianki
o funkcjonujacym w obrgbie miasta dworze krélewskim
(domus regalis)’’. Na 1394 rok mozemy datowaé dziata-
jacy pod miastem mtyn®. Wedtug lustracji z 1661 roku
posiadal on cztery kota wodne i piate stgpne”. Wiemy,
ze przed 1598 rokiem funkcjonowatly w miescie szpital

5,00 6,00 7,00

and its outline. He merely mentions that it can be dis-
cerned in the urban layout of Uscie Solne *°.

The research carried out by the author of this arti-
cle — both field and planning research — have indicated
that the above thesis posed by Krasnowolski has only
been partially confirmed by the cartographic materials
at our disposal. Considering the directions and the
way in which boundaries dividing properties were
situated in the town plan, we could risk a statement
that, providing Uscie Solne possessed some kind of
fortifications of policing-defensive or merely policing
character, with a great dose of likelihood their course
might have looked as follows: in the east, probably
just behind the plots constituting the east market
frontage™, they ran southwards only to turn westward
in the vicinity of the church plot, more or less by
the road no 964 from Wieliczka to Szczurowa. Their
further course is much less certain. On the Raba side
they might have run alongside the road surrounding
the town from the west and running at the back of the
west market plots. Similarly in the section of the north
market block where hypothetical fortifications might
have run along the northern borders of plots: 785, 784,
782,781 and 780%.

The sources at our disposal do not allow us to state
what the state of building development was in Uscie
Solne at the time the town was established. We cannot
recreate its character either. Studying the preserved
fragments of source records, we can assume that the
majority of, if not all, buildings were wooden. The
parish church dedicated to the Conversion of St. Paul,
confirmed by sources according to B. Krasnowolski in
1384, was originally built of timber®®. The first men-
tions of the royal manor (domus regalis) functioning
within the town date back to the 2™ half of the 14"
century’’. The mill functioning in the vicinity of the
town can be dated to 1394°°. According to the survey
from 1661, it had four water wheels and the fifth
pestle wheel”. We know that before 1598 a hospital
and a school functioned in the town®. The former
was owned by missionaries and functioned until
1835. In 1681, its provost was a Marcin Plaszyﬁski“.
F. Kiryk surmises that a salt warchouse functioned
in Uscie Solne since the time of its foundation. The
first known mentions of the warchouse date back
only to 1523*. The warehouse remained under direct
management of the salt mine in Bochnia. According
to the survey from 1580, it comprised two sheds fit-
ted with a door with a staple, with a white room with

12,00 13,00 14,00 18,00 19,00

Ryc. 7. Uscie Solne. Zestawienie rozrzutu szerokosci parcel siedliskowych w strefie rynku. Opracowanie autora

Fig. 7. Uscie Solne. Dispersion of widths of settlement parcels within the market area. Prepared by the author
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Ryc. 8. Uscie Solne. Plan rejonu rynku z oznaczeniem 30-stopowych
odcinkow, na jakie mozna podzieli¢ frontowe granice przyrynkowych
blokéw zabudowy siedliskowej. Opracowanie autora na kanwie
cyfrowej mapy ewidencji gruntéw

Fig. 8. Uscie Solne. Plan of the market area with marked 30-foot
sections into which front boundaries of the market blocks of settle-

ment buildings could be divided. Made by the author, based on the
digital land records map

oraz szkota®. Ten pierwszy byt wlasnoscia misjonarzy
1 dziatat do 1835 roku. W 1681 roku jego prepozytem
byt niejaki Marcin Plaszynski*'. F. Kiryk przypuszcza, ze
w Usciu Solnym od czaséw jego lokacji dziatat sktad soli.
Pierwsze znane nam wzmianki o nim pochodza dopiero
z 1523 roku®. Sktad ten pozostawal pod bezposrednim
zarzadem zupy bochenskiej. Wedlug lustracji z 1580
roku byly to dwie szopy zaopatrzone w drzwi z wrze-
ciadzem, z bialy izba z 4 szybami, pickarnia, komodrka
obok oraz stodofa i stajnia®.

Pézno dowiadujemy si¢ tez o ratuszu. Przywilej
na jego budowg mieszkaricy Uscia Solnego otrzymuja
dopiero w 1644 roku z rak kréla Wiadystawa IV. Wedtug
Zofii Daszynskiej-Golifiskiej miat on stanaé na rynku,
w miejscu gdzie obecnie wznosi si¢ figura $w. Floriana.
W mysl przytoczonego powyzej przywileju Wiady-
stawa IV w ratuszu, w jego przyziemiu miaty miescié
si¢ kramnica oraz mieszkanie arendarza. Nad nimi, na
gornej kondygnacji planowano zlokalizowaé izbg sadowa
radziecka, salg dla sadéw wojta 1 fawnikdéw oraz wiezg
dla strazy nocnej. Procz tego w ratuszu mialy miescié sig
wigzienie gbrne i dolne oraz pomieszczenia dla sukien-
nikéw i postrzygacza sukna®. Srodki na t¢ inwestycje
miasto planowalo pozyskaé w formie dodatkowego
zobowigzania finansowego nalozonego na swoich miesz-
kancéw. Miato ono wynosi¢ 6 zlotych od domu. Przy
okazji dowiadujemy sig, ze UScie Solne w owym czasie
liczyto 250 osad™®.

Po wzniesieniu ratusz mial byé¢ oddany w dzierzawg.
Jego arendarz miat prawo handlowaé w ratuszu migdzy
innymi chlebem, futrami, zelazem, trunkami oraz mazia,
lojem 1 §wiecami woskowymi. Na trzy ostatnie artykuty
miasto oddalo mu nawet monopol. Dochéd z arendy
ratusza plyna¢ miat na potrzeby catego miasteczka®.
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Ryc. 9. Proba rekonstrukcji rozplanowania ukfadu miasta loka-
cyjnego w Usciu Solnym z podziatem na dziatki o wymiarach
60 x 180 stép na tle siatki sznurowej i domniemanego przebiegu
ewentualnych umocnien miasta. Opracowanie autora. Legenda:
1 — domniemamy przebieg ewentualnych umocnien miejskich,
2 — kierunki wazniejszych powigzan komunikacyjnych miasta,
3 — bloki zabudowy siedliskowej z podziatem na dziatki, K — kosciot
parafialny

Fig. 9. Attempt at reconstruction of the layout of the chartered town in
Uscie Solne with division into plots measuring 60 x 180 feet, against
a ‘sznur’grid and a supposed outline of possible town fortifications.
Prepared by the author. Legend: 1— supposed outline of possible
town defensive fortifications, 2 — directions of more important traf-

fic connections of the town, 3 — blocks of settlement buildings with
division into plots, K — parish church

4 window panes, a bakery, a cubbyhole beside, a barn
and a stable®.
We also learn rather late about the town hall. The
inhabitants of Uscie Solne received the privilege of
building it only as late as 1644, from the hands of king
Wihadystaw IV. According to Zofia Daszynska-Golifiska,
it was to stand in the market square on the site where
the statue of St. Florian is standing now. According to
the above quoted privilege of Wiadystaw IV, in the base-
ment of the town hall there were to be: a shop and the
rooms of the lease-holder. Above those, on the upper
storey, a council courtroom was planned to be located,
rooms for the alderman’s and town councillors’ courts,
and the tower for the night watch. Besides them, the
town hall was to house the upper and lower prison and
rooms for clothiers and a clipper of woollen cloth*.
The town planned to acquire funds for the investment
in the form of an additional financial obligation im-
posed on the residents. It was to be 6 ztoty per house.
By the way we learn that UScie Solne numbered 250
homesteads at that time®.
After its erection, the town hall was to be leased.
Its lease-holder was entitled to trade in such goods
as bread, furs, iron, beverages, and tar, suet and wax
candles in the town hall. The town even gave him
a monopoly for the last three articles. The income
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Kiedy uScianie wzniesli ratusz, nie wiemy. Wiemy
jedynie, ze spalit si¢ podczas pozaru miasteczka w 1744
roku. Odbudowany po 1763 roku sptonat powtdrnie
w 1804 roku.

Wykonane badania, oparte z jednej strony na meto-
dzie pomiarowego badania planéw, z drugiej — na plani-
styczno-retrowersyjnej, a nade wszystko ptynace z tych
badan wnioski upowazniaja nas do stwierdzenia, ze
przedstawiony tu sposdb organizacji przestrzenno-funk-
cjonalnej Uscia Solnego nalezy zaliczyé do typowych
rozwiazaf urbanistycznych stosowanych przy okazji
lokacji matych miast w okresie dojrzatego Sredniowiecza.
Podobnie jak w zdecydowanej wigkszo$ci 6wezesnych
os$rodkéw lokacyjnych, tak tez i w USciu zastosowano
regularny, zgeometryzowany plan oparty na znorma-
lizowanej, ujednoliconej pod wzgledem powierzchni
dziatce". Zastosowanie wydtuzonego, jednofrontowego
bloku grupujacego w tym przypadku od 7 do 8 dziatek
wydaje si¢ by¢ réwniez charakterystyczne dla wigkszo$ci
miast lokowanych w tym czasie w Malopolsce. Poza
§rednia plasuje si¢ jedynie wielko§¢ rozmierzonego
w Usciu Solnym rynku. O ile co najmniej blisko potowa
polskich Sredniowiecznych rynkéw posiada powierzch-
ni¢ zblizona do wielko$ci 1 morgi (3 wegzyska), o tyle
rynek w USciu Solnym jest od nich 3 razy wigkszy. Jest
to zatem jeden z obszerniejszych rynkéw powstatych na
terenie Malopolski w omawianym tu okresie*’. Mimo to
stosunek jego powierzchni powigkszonej o powierzch-
ni¢ ulic z niego wychodzacych do ogblnej powierzchni
powstajacego miasta ma ten sam staly, niezmienny iloraz,
wyrazony stosunkiem 1:3%.

Koniczac cheg zaznaczyé, ze przedstawiona tu re-
trowersja lokacyjnego rozplanowania Uscia Solnego
ma jedynie charakter hipotetyczny i jako taka winna
by¢ traktowana jako przyczynek do dalszych badan
w tym zakresie.

from the town hall lease was to be used for the needs
of the whole town™.

We do not know when the inhabitants of UScie
erected their town hall. We know only that it was burnt
in the town fire in 1744. Rebuilt after 1763, it burnt
again in 1804.

The carried out research based, on the one hand,
on the measuring method of examining plans, and on
the other, on the planning-retroversion one, and above
all the conclusions drawn from the research, enable
us to state that the presented here spatial — functional
organisation of UScie Solne can be regarded as a typical
urban design solution applied when founding small
towns during the high Middle Ages. Like in the vast
majority of urban centres founded in the medieval
period, a regular, geometrised plan based on a uni-
form plot with a standardised area was also applied
in Uscie". The use of an elongated, one-front block
grouping, in this case, between 7 and 8 plots seems to
be characteristic for the majority of towns established
in Lesser Poland at that time. Only the size of the mar-
ket square measured out in Uscie Solne is above the
average. While at least a half of Polish medieval market
squares had the area close to 1 morgen (3 wegzyska),
the market square in Uscie Solne is 3 times their size.
Therefore, it is one of the larger market squares cre-
ated in Lesser Poland during the discussed period*.
In spite of that, the relation between its area plus the
area of the streets running out from it, and the overall
area of the created town can be expressed by the same
constant quotient of 1:3%

Finally, I would like to emphasise that the retro-
version of the foundation planning of Uscie Solne
presented here is purely of hypothetical character and
as such ought to be treated as a contribution to further
research on the subject.

thum. V. M.

' B. Krasnowolski, Lokacyjne uklady urbanistyczne na obszarze
Ziemi Krakowskiej w XIII i XIV wieku, cz¢$¢ 11, Katalog loka-
cyjnych uktaddw urbanistycznych, Krakéw 2004.

A. Berdecka, Lokacje i zagospodarowanie miast krdlewskich Mato-
polsce za Kazimierza Wielkiego (1333-1370), Studia i materialy
z historii kultury materialnej, tom LV, 1982.

M. Grabski, Uscie Solne. Studium historyczno-urbanistyczne,
mps, PKZ, Krakéw 1989.

Z. Daszyniska-Goliniska, Ustie Solne. Przyczynki historyczno-
-statystyczne do dziejow nadwislariskiego miasteczka. Studium
archiwalne, Krakow 1906.

> F. Kiryk, Rozwdj urbanizacji Malopolski XIIT-XVT w., Woje-
wddztwo krakowskie (powiaty potudniowe), Prace Monogra-
ficzne WSP w Krakowie, tom 70, 1985.

Tamze, s. 253.

Kodeks dyplomatyczny Matopolski (dalej Mp), tom I, wyd.
F. Piekosifiski, Krakow 1876-1905, s. 300.

A. Berdecka, Lokage. ..., op. cit., s. 32.

Droga ta wzmiankowana jest juz w 1362 roku (F. Kiryk,
Rozwdj..., op. cit., s. 254).

~ o

o o

" Lustracja drdg wojewddztwa krakowskiego z 1570 roku, wyd.
B. Wyrozumska, Wroctaw 1971, s. 30; Z.Daszyfiska-Go-
linska, Ustie Solne..., op. cit., s. 28 1 nast. oraz F. Kiryk,
Rozwdj..., op. cit., s. 254; o sktadzie soli w Usciu wspomina
tez Stownik geograficzny Krdlestwa Polskiego i innych krajow sto-
wiatiskich, tom XII, pod red. B. Chlebowskiego, Warszawa
1982, s. 832.

" A. Jureczko, Sredniowieczne mosty i przewozy na gérmej Wisle (na
wschod od Krakowa) [w:] Wistaw Dziejach i kulturze Polski, Studia
i materiaty z dziejow osadnictwa i gospodarki gérnej Wisly w okresie
przedrozbiorowym, red. F. Kiryk, Warszawa 1990, s. 9-10.

" Lustragja drdg..., op. cit., s. 64-69; B. Wyrozumska, Drogi
w Ziemi Krakowskiej do korica XV wieku, Prace Komisji Nauk
Historycznych PAN nr 41, 1977, ss. 65-68 oraz 83-84; zob.
tez F. Kiryk, Rozwdj..., op. cit., s. 254.

BE Kiryk, Rozwdj..., op. cit., s. 255, a takze Z. Daszyniska-
-Goliniska, Udce..., op. cit., s. 28.

'* A Berdecka, Lokage. .., op. cit., s. 91.

15 B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢§é 11, Katalog. ..,
s. 257 oraz 259, tabela 6.1.

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 42/2015



' Wnioski autora s3 tu zbiezne z sugestiami B. Krasnowol-
skiego, ktory dopuszcza mozliwos$é wystapienia w planie
Sredniowiecznego UsScia Solnego ukladu 9-polowego
(B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$¢ 11, Katalog. . .,
s. 257).

7 O normalizacji dzialek siedliskowych pisza miedzy innymi:
H. Munch, Geneza rozplanowania miast wielkopolskich XIII
i XIV wieku, Krakow 1946, s. 214 oraz ]J. Pudetko, Préba
pomiarowej metody badania plandw niektdrych miast sredniowiecz-
nych w oparciu o zagadnienie dziatki, Kwartalnik Architektury
i Urbanistyki, t. IX/1964, z. 1, s. 8.

8 B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$¢ 11, Katalog. ..,
s. 258.

11,5 sznura frankoriskiego x 109 metréw.

* A. Berdecka, Lokagje i zagospodarowatie. .., op. cit., s. 69 oraz 86.

2! Ibidem, s. 69.

* Ibidem.

» J. Pudetko, Prdba..., op. cit., s. 3-27.

* Pomiary przeprowadzono na cyfrowym planie ewidencji
gruntéw Uscia Solnego. Plan w gestit PODGiK w Brzesku

» Dlugo$é¢ stopy ustalono w oparciu o wielko$é obszaru za-
jetego przez zabudowe miejska si¢gajacego blisko 1/3 Iana
frankoniskiego (ok. 24 ha) wyliczonego z preta 4,32 m.

* Zgodnie z zasada J. Pudelki, szerokos¢ dziatki $rednio-
wiecznej byla zazwyczaj pelnym ilorazem glgbokosci parceli
(J. Pudetko, Prdba..., s. 25).

7 A. Berdecka, Lokacje i zagospodarowanie. .., op. cit., s. 70.

2 Ibidem, s. 72.

¥ Ibidem, s. 71.

30 Podobng wiclko$é przypisuje Usciu Solnemu A. Berdecka
(Lokacje i zagospodarowanie. .., op. cit., s. 91).

! Wynik ten jest catkowicie zbiezny z ustaleniami A. Ber-
deckiej oceniajacej powierzchnig¢ rynku w Usciu Solnym
na okoto 1,75 ha (Lokagje i zagospodarowanie..., op. cit.,
s. 91).

2 T. Kozaczewski, Wielkos¢ i program budowy miasta srednio-
wiecznego, Prace Naukowe Instytutu Historii Architektury,
Sztuki i Techniki, Politechnika Wroctawska, Monografia 4,
1972; M. Ksiazek, Zarys budowy miast sredniowiecznych w Polsce
do korica XV wieku. Skrypt dla studentow szkdl technicznych do
przedmiotu Historia Urbanistyki, Politechnika Krakowska, Kra-
kéw 1992, s. 69; tenze, Rozwdj przestrzenny [w:] Proszowice.
Zarys dziejow do 1939 roku, praca zbiorowa pod red. F. Kiryka,
Krakéw 2000, s. 435-436; M. Ksiazek, K. Ku$nierz, Rozwdj

przestrzenny Nowego Targu [w:] Dzieje miasta Nowego Targu,
praca zbiorowa pod red. M. Adamczyka, Nowy Targ 1991,
s. 227-229; D. Ku$nierz-Krupa, Skawina w sredniowieczu,
Zagadnienia urbanistyczno-architektoniczne, Krakéw 2012,
s. 37-38.

3 B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$c 11, Katalog. ..,
s. 258.

* Przemawiaja za tym widoczne zaréwno na wspdlczesnych
planach, jak i w szczegdlnosci na austriackim planie ka-
tastralnym z polowy XIX wicku ,uskoki” granic parcel
siedliskowych polozonych w tej czgsci Uscia Solnego.

% Numeracja wedtug cyfrowej mapy ewidencji gruntéw Uscia
Solnego (PODGIK Brzesko).

% B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$¢ 11, Katalog. ..,
s. 258; zob. tez J. Dlugosz, Liber beneficiorum dioecesis cracovien-
sis nunc Primus e codice autographo editus, wyd. A. Przyzdziecki,
Krakow 1864, s. 151 1 269.

7 B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$¢ 11, Katalog. ..,
s. 258. O dworze krélewskim w Usciu Solnym pisze tez
F. Kiryk (Rozwdj..., op. cit., s. 253).

B E. Kiryj, Rozwdj..., op. cit., s.255; zob. tez Rachunki dworu
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wyd. F. Pickosifiski, Krakow 1896, s. 265 i 284.

% Z.. Daszynska-Goliniska, Usie. .., op. cit., s. 37.

“ F Kiryk, Rozwdj. ., op. cit., s. 257; zob. tez Codex diplomaticus
Poloniae, t. 11, wyd. J. Bartoszewicz, Warszawa 1847-1858,
nr 102.

1. Wilk, O nadaniu praw miejskich. 650-lecie Uscia Solnego,
W zakolu Raby 1 Wisty” 1/2010, s. 26; Z. Daszyriska-Go-
lifiska, Usie..., op. cit., s. 191 20.

* F. Kiryk, Rozwdj..., op. cit., s. 254.

# 7. Daszyfiska-Golifiska, Uscie. .., op. cit., s. 28,291 31.

* Ibidem, s. 25 oraz 28.

* Ibidem, s. 25.

¢ Ibidem, s. 26.

¥ B. Krasnowolski, Lokacyjne..., op. cit., cz¢$¢ 1, Miasta Ziemi
Krakowskiej, chronologia procesdw osadniczych i typologia uktaddw
urbanistycznych, Krakow 2004, s. 149-150; M. Ksiazek, Za-
rys..., op. cit., s. 67-71.

* Identyczna lub zblizong wielkos¢ posiadaja rynki w Stomni-
kach, Proszowicach, Nowym Targu, Nowym Saczu oraz Potan-
cu, zob.: A. Berdecka, Lokagje. . ., op. cit., s. 91; B. Krasnowolski,
Lokacyjne. .., op. cit., cz¢$¢ I, Miasta. . ., tabela 10, s. 188-191.

* M. Ksiazek, Zarys. .., op. cit., s. 69.

Streszczenie

Przeprowadzone w ostatnim czasie badania nad
formowaniem si¢ planu miasta lokacyjnego w Usciu
Solnym, ujawniajac kilka nowych, nieznanych dotad
faktdw pozwalaja nam stwierdzié, ze forma przestrzenna
powstalego tu o$rodka osadniczego nawiazuje do po-
wszechnie wystgpujacych wéwczas trendéw w budowie
miast. Byla ona oparta na regularnym, zgeometryzowa-
nym planie, ktérego centrum zaréwno funkcjonalne,
jak i przestrzenne stanowit kwadratowy rynek. Podstawa
konstrukgji planu miasta byla ujednolicona pod wzglg-
dem powierzchni i znormalizowana w swych wymiarach
dziatka siedliskowa.
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Abstract

Recently carried out research on the formation of
the town plan in Uscie Solne revealed several new,
previously unknown, facts allowing us to state that
the spatial form of the settlement centre established
here followed the then commonly occurring trends in
town building. It was based on a regular, geometrised
plan whose centre both functional and spatial was the
square market. The basis for the town plan construc-
tion was a settlement plot with standardised area and
dimensions.
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Zastosowanie badan rezystograficznych do analizy zakresu
degradacji tkanki drzewnej w przekrojach polichromowanych
elementow zrebu scian drewnianej budowli zabytkowej w celu
optymalizacji obszaru transferu polichromii

(na przyktadzie cerkwi w Miekiszu Starym)

The application of the resistography for examination

of the scope of wood tissue degradation in cross-sections
of polychrome elements of wooden historic building

in order to optimize the area of polychrome transfer
(case study of orthodox church in Miekisz Stary)
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WPROWADZENIE

Drewniana architektura sakralna stanowi znamie-
nity przyklad osiagni¢é tradycji budownictwa ludo-
wego na ziemiach Polski poludniowo-wschodniej.
Specyficzne rozwiazania architektoniczne, formalne
czy tez ikonograficzne, ktére ewoluowaly w tym
rejonie na przestrzeni ostatnich wiekéw, przejawiaja
si¢ w powstaniu niespotykanych nigdzie indziej
wigjskich $wiatynn o zdumiewajacych walorach es-
tetycznych.

Szczegblne miejsce wirdd tych obiektdw zajmuja
drewniane cerkwie greckokatolickie z terenéw Pod-
karpacia, stanowiace spuscizng po zamieszkujacej
niegdy$ te tereny ludnoSci ukrainskiej. Ich charak-
terystyczna bryla przestrzenna uksztattowala sig
dzigki wptywom dwoéch odmiennych tradycji religii
chrzescijaniskiej: zachodniego katolicyzmu i wschod-
niego kosciofa ortodoksyjnego. Wigkszo$¢ Swiatyn

INTRODUCTION

The wooden sacral architecture is an illustrious exam-
ple of the achievements of vernacular building tradition
in the land of south-eastern Poland. The specific architec-
tural, formal or iconographic solutions that have evolved
in this area over the past centuries are manifested in the
emergence of the unique rural temples characterizes by
astonish aesthetic that is found nowhere else in the world.

A special place among these objects occupy wooden
Greek Catholic orthodox churches from Podkarpacie,
which are the legacy of the Ukrainian communities liv-
ing in these areas until the end of the Second World War.
Their characteristic spatial shape was formed through
the influence of two different traditions of Christianity:
the Western Catholicism and Eastern Orthodox Church.
Most of the temples possess a rich interior polychrome
and the specific design of the wall separating the nave
from the sanctuary — the iconostasis.
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posiada bogata polichromi¢ wnetrza oraz specyficzna
konstrukcj¢ Sciany dzielacej nawg od sanktuarium —
ikonostas.

W wyniku zawitych loséw historii znaczna czg¢$é
zachowanych do dnia dzisiejszego obicktéw znajduje
si¢ w stanie zaawansowanej ruiny i wymaga podjecia
natychmiastowych prac konserwatorskich.

PROBLEMATYKA
KONSERWAC]I

Ze wzgledu na specyfike materialu budowlanego
(drewno) podstawowym problemem pozostaje wzmoc-
nienie silnie zdegradowanych elementéw konstrukeyj-
nych, w tym przede wszystkim belek zr¢bu Scian. Wedle
zakladanej metody postgpowania konserwatorskiego
zaleca si¢ wymiang catkowicie zdegradowanych elemen-
téw (lub ich fragment6éw) na elementy nowe, przy czym
swymienniki” powinny by¢ pozyskane z tego samego
gatunku drewna, co elementy oryginalne, oraz przygo-
towane 1 opracowane zgodnie z tradycyjnym sposobem
obrdbki ciesielskiej.

Przyj¢ta metodologia post¢gpowania jest zgodna
z wytycznymi zawartymi w The Principles for the Pre-
servation of Historic Timber Structures (Zasady Ochrony
Historycznych Budynkéw Drewnianych) 1 zmierza do
utrzymania ,autentyczno$ci” zabytkowego budynku
drewnianego. Istotnym jej aspektem jest szczegdlny
nacisk polozony na jeden z gléwnych postulatéw
powyzszego dokumentu, ktérym jest — jak zauwazaja
Larsen 1 Marstein — zwrdcenie uwagi na ,waznosc¢”
stosowania tradycyjnych technik i technologii podczas
przeprowadzanych prac konserwatorskich przy zabyt-
kowych obiektach architektury drewnianej [8]. Oparty
na tych zatozeniach sposéb ingerencji konserwatorskiej
nazwany zostal przez Larsena i Marsteina podejsciem
ekologicznym' [8].

Poniewaz w wigkszoSci przypadkéw wngtrze drew-
nianych cerkwi z terenéw Podkarpacia zdobita polichro-
mia wykonana bezposrednio na belkach zr¢bu Scian,
zaktadana wymiana calosci lub fragmentéw elementéw
catkowicie zdegradowanych na elementy nowe wigze si¢
nicjednokrotnie z konieczno$cia wykonania miejscowe-
go transteru polichromii. Kluczowym zatem problemem
staje si¢ precyzyjne okreslenie zakresu silnie zdegrado-
wanych fragmentéw polichromowanych elementdow,
ktdére wymagaja calkowitej wymiany. Takie rozpoznanie
gwarantuje nie tylko przeprowadzenie transferu poli-
chromii jedynie tam, gdzie to jest niezbgdne, ale réwniez
zapewnia zachowanie jak najwigkszej ilosci oryginalnego
materiatu podtoza pod warstwa malarskg (drewna belek
zr¢bu $cian).

BADANIA REZYSTOGRAFICZNE.
OPIS METODY
Jedna z zyskujacych na popularnosci metod, po-
zwalajacych na precyzyjne okre$lenie miejscowego
stanu zachowania tkanki drzewnej w przekrojach

In view of the intricate history of this land a signifi-
cant amount of orthodox churches which survived until
today remain in an advanced state of ruin and require
urgent conservation work.

THE PROBLEMS
OF CONSERVATION

Due to the nature of the building material (wood) the
way of strengthening of the highly degraded structural
elements remains the most fundamental problem, in
particular the strengthening of the beams used for the
erection of walls. According to the adopted conserva-
tion approach it is recommended to replace completely
degraded elements (or their parts) for the new elements,
wherein “the replacements” should be made from the
same wood species as the original elements, as well as
fabricated and shaped in accordance with the traditional
art carpentry methods.

The adopted conservation methodology is in ac-
cordance with the guidelines defined in the charter The
Principles for the Preservation of Historic Timber Structures
and is intended to maintain the “authenticity” of historic
wooden building. As a key aspect of the approach the
emphasis is placed on one of the main demands of the
above document, which is — as was noticed by Larsen
and Marstein — to draw attention to the “importance” of
the use of traditional techniques and technologies while
carrying out conservation works on historical buildings
of wooden architecture [8]. When conservation inter-
vention method is based on these assumptions then it
is named by Larsen and Marstein as an ecological approach
to preservation' [8].

Since in the most cases the interior of the wooden or-
thodox churches from area of Podkarpacie was adorned
with the wall paintings made directly on the wall
structure beams, the assumed exchange of the whole
elements (or their parts) in the completely degraded
sections for the new ones is often connected with the
need to perform the fragmentary transfer of the poly-
chrome. Therefore the key problem becomes the precise
definition of scope of highly degraded parts of elements
with polychrome, or in the other words the scope of
elements which require replacement. Such recognition
guarantees not only that the transfer of polychrome will
be performed just where it is necessary, but also that
as much as possible of the original material under the
surface of paint layer will be preserved (original wood
of wall structure beams cover by polychrome).

RESISTOGRAPHIC ANALYSIS
(MEASUREMENTS). DESCRIPTION
OF THE METHOD

One of the test methods gaining in popularity lately,
which is allowing for precise determination of the local
condition status of the wood tissue in cross-sections of
the wooden elements (including structural beams of the
walls), is resistography. This analytical method is based
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elementéw drewnianych (w tym konstrukcyjnych), sa
analizy rezystograficzne. Ta metoda badawcza oparta
jest na pomiarze oporu skrawania podczas nawierca-
nia elementu, tym samym pozwala ujawni¢ zmiany
gestosci drewna powodowane destrukeja biologiczna
lub wilgotno$ciowa oraz kolejne przyrosty roczne.
Wiercenia wykonywane sa cienkim, obracajacym
si¢ ze staly predkoscia ok. 1500 obrotéw na minutg,
elastycznym wierttem o $rednicy od 1,5 do 3 mm
i dtugosci do ok. 500 mm. Srednica otworu po wyko-
nanym badaniu jest nie wigksza niz otwory wylotowe
szkodnikéw drewna i z tego wzgledu mozna metode
t¢ uznaé za quasi-nieniszczaca [6].

Uzyskane wyniki zostaja zapisane (osobno dla
kazdego punktu pomiarowego) w formacie wykreséw
zalezno$ci amplitudy oporu od glgbokosci odwiertu. Re-
zultaty uzyskiwane za pomoca badan rezystograficznych
pozwalaja na oceng zasiggu ewentualnej destrukeji oraz
jedynie wstgpna oceng wytrzymalosci drewna (tzn. moz-
na okreslié, ze badane drewno wykazuje podwyzszone,
$rednie badz obnizone parametry wytrzymalo$ciowe). Ta
technika jest wysoce efektywna w badaniu drewnianych
konstrukgji historycznych [6]°.

Otrzymane dane charakteryzuja w detalach stan
zachowania tkanki drzewnej w przekroju analizowa-
nego drewnianego elementu, co pozwala na w miarg
skuteczne zdefiniowanie obszaru silnie zdegradowanych
elementéw zrgbu Scian (elementdw lub ich fragmentow,
ktére utracity swoja nosnos¢ i stateczno$¢ lokalna, osta-
biajac w ten sposéb stateczno$é globalng konstrukcji)
1 tym samym wyznaczenie optymalnego zakresu ko-
niecznego do wykonania transferu pokrywajacej owe
fragmenty polichromii.

CERKIEW
W MIEKISZU STARYM

Jednym z cickawszych obiektéw architektury drew-
nianej z terenéw Polski potudniowo-wschodniej jest
cerkiew w Migkiszu Starym, nalezaca do najstarszych
i typologicznie unikalnych $§wiatyn greckokatolickich
Ziemi Przemyskiej (ryc. 1). Jej bryla wyraznie nawiazuje
zar6wno do tradycji budowlanej wiejskiej architektury
drewnianej ko$cioléw greckokatolickich, jak i muro-
wanych, monumentalnych rzymskokatolickich $wiatyni
barokowych. Zauwazalne jest to réwniez w charakterze
czgSciowo zachowanej iluzjonistycznej polichromii jej
wngtrza [4] (ryc. 2).

Swiatynia w Migkiszu Starym nie jest uzytkowana
1 znajduje si¢ obecnie w bardzo zaawansowanej ruinie
(ryc. 3). Tym samym reprezentuje problematyke kon-
serwatorska typowa dla podobnych obicktéw. Mocno
zdegradowane, pokryte polichromia elementy zr¢bu
§cian wymagaja wymiany na elementy nowe, zgodnie
z opisang wcze$niej metodologia postgpowania konser-
watorskiego. W miejscu wymiany elementdw konieczne
jest wykonanie transferu polichromii, ktéra nastgpnie
zostanie osadzona z powrotem w oryginalnym miejscu
na wymienionych elementach.

on the measurement of cutting resistance during drill-
ing through the wooden element and thereby allows to
reveal the variations in the density in the timber caused
by the biological or moisturizing destruction as well as
the subsequent annual increases in yearly tree growth.
Drillings are made with very thin, rotating at a constant
speed of approx. 1500 rpm, the flexible drill with a di-
ameter of about 1.5 to 3 mm and the length approx. up
to 500 mm. The diameter of the hole remained after the
executed measurement is not wider than the exit open-
ings made by wood borers and therefore resistography
can be considered as quasi-non-destructive method [6].

The obtained data are saved (separately for each
measurement point) in the format of the graphs of the
amplitude of the resistance in relation to the depth of
the hole. The results obtained by means of resistographic
analysis allow the assessment of the range of possible
degradation and only a preliminary assessment of the
strength of wood (i.e. the test shows if the analyzed wood
has increased, medium or reduced strength parameters).
This technique is highly eftective in the study of histori-
cal wooden structures [6]°.

The obtained data characterized in details the con-
dition status of the wood tissue in cross-sections of the
analyzed wooden element, which allows for a relatively
effective definition of an area of the heavily degraded
elements of walls construction (elements or their
fragments, which lost their bearing capacity and local
structural stability, thus weakening the global stability of
the whole structure) and thus the precise determination
of the optimum extent of the necessary to carry out the
transfer of polychrome covering these fragments.

ORTHODOX CHURCH
IN MIEKISZ STARY

One of the most interesting objects of wooden
architecture from the lands of south-eastern Poland is
the orthodox church in Migkisz Stary, belonging to the
oldest and typologically unique Greek Catholic churches
from Przemys$l area (fig. 1). Its form explicitly refers
to the building tradition of the rural wooden Greek
Catholic churches, as well as masonry, monumental
Roman Catholic baroque churches. The both of those
influences can be also noticeable in the character of
a partially preserved illusionistic murals adorning its
interior [4] (fig. 2).

The temple in Migkisz Stary has not been in use for
the last few decades and it remains in a very advanced
ruins (fig. 3). Thus it is representing the conservation
problems that are typical for the similar objects. The
heavily degraded structural beams of the walls which
are covered with polychrome need to be replaced for
the new elements, in accordance with the methodology
of conservational approach that was described above. In
the area where the exchange of elements will take place
it is necessary to carry out the transfer of polychrome,
which then will be placed back into its original position
by attaching it to the exchanged elements.
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Ryc. 1. Cerkiew w Migkiszu Starym (stan z sierpnia 2010 r.), fot.
T. Tomaszek

Fig. 1. Orthodox church in Migkisz Stary (condition of August 2010),
photo: T. Tomaszek

Ryc. 2. Polichromia cerkwi w Migkiszu Starym — fragment (stan
z sierpnia 2010 r.), fot. T. Tomaszek

Fig. 2. Polychrome of orthodox church in Migkisz Stary — a fragment
(condition of August 2010), photo: T. Tomaszek

BADANIA REZYSTOGRAFICZNE
DREWNIANYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ZREBU SCIAN
CERKWI W MIEKISZU STARYM

W celu rozpoznania stanu zachowania tkanki
drzewnej w przekrojach drewnianych, polichromo-
wanych elementach konstrukcji zr¢bu Scian cerkwi
w Migkiszu Starym przeprowadzono badania rezy-
stograficzne in situ przy zastosowaniu rezystografu
IML-RESI F400-S.

Ponizej zaprezentowano wykresy ukazujace przykta-
dowe wyniki tych analiz. Na wykresach tych przyjeto
nast¢pujaca kolorystyke oznaczen:

Ryc. 3. Cerkiew w Migkiszu Starym — zaawansowana degradacja
elementéw zrebu $cian (stan z sierpnia 2010 r.), fot. T. Tomaszek

Fig. 3. Orthodox church in Miekisz Stary — advanced degradation
of elements of walls construction (condition of August 2010), photo:
T. Tomaszek

THE RESISTOGRAPHIC ANALYSIS
(MEASUREMENTS) OF WOODEN
STRUCTURAL ELEMENTS
OF THE WALLS OF THE CHURCH
IN MIEKISZ STARY

In order to identity the condition status of wood tis-
sue in cross-section of wooden polychrome structural
elements of the walls of the church in Migkisz Stary the
resistographic analysis were conducted in situ using the
resistograph IML-RESI F400-S.

The graphs shown below comprises the exemplary
results of these analyzes. For these graphs the following
color designations was adopted:

Kolor (Color) | Opis (Description)

Charakterystyka, uwagi (Characteristics, comments)

Strefa wej$ciowa

i wyjsciowa podczas
wiercenia elementu
Input and output zone
of drilling element

W strefie tej pomiar ulega zakiéceniu ze wzgledu na czas potrzebny do wia-
Sciwego utozenia sie wiertta oraz przejscia wiertarki na prawidtowe obroty.
Wykres ma najczesciej charakter ptynnej krzywej rosnacej lub opadajace;j.
Dtuga strefa wejsciowa moze takze oznaczac silnie zdegradowane powierzch-
niowe warstwy drewna.

In this zone the measurement is disturbed due to the time needed for the proper
arrangement of the drill and driller passage to the correct speed. The diagram
is usually characterized by rising or falling curve of the fluent nature. The long
entrance zone can also mean the highly degraded surface layer of wood.
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Kolor (Color)

Opis (Description)

Charakterystyka, uwagi (Characteristics, comments)

Sek
Knag

Drewno zdrowe,

o podwyzszonych
parametrach
wytrzymatosciowych
Healthy wood, with
improved strength
parameters

W strefie o $redniej amplitudzie oporéw skrawania na odcinku dtuzszym
niz 1 cm przekraczajacej 50% przyjmuje sie, ze drewno ma podwyzszone
parametry wytrzymatosciowe. Jezeli odcinek jest krotki, moze to swiadczyé
0 napotkaniu na drodze wiercenia seku. Jezeli odcinek obejmuje wiekszos¢
wykresu, $wiadczy to o bardzo dobrym gatunku drewna budowlanego.

In the zone with the average amplitude of cutting resistance at a distance of
more than 1 cm and greater than 50% it is assumed that wood has the raised
strength parameters. If the stretch is shorter it may be the result of encounter-
ing a knot when drilling. If section covers most of the graph it indicates a very
good grade of used wood (lumber).

Drewno zdrowe

o $rednich parametrach
wytrzymatosciowych
Healthy wood, with
average strength
parameters

W strefie o $redniej amplitudzie oporéw skrawania na odcinku dtuzszym niz
1 cm znajdujacej sie w przedziale 25-50% przyjmuje sig, ze drewno jest
zdrowe i zachowuje parametry wytrzymatosciowe zblizone do wspotczesnie
uzywanych klas drewna $redniej jakosci.

In the zone with the average amplitude of cutting resistance at

a distance of more than 1 cm occurring in the range of 25-50% it is assumed
that wood is healthy and retains the strength properties similar to the today
used medium quality grades of wood.

Drewno o niskich
parametrach
wytrzymatosciowych
(degradacja)

Wood with low strength
parameters
(degradation)

W strefie o sredniej amplitudzie oporéw skrawania na odcinku dtuzszym niz
1cm nie przekraczajacej 25% przyjmuje sie, ze drewno ma obnizone para-
metry wytrzymatosciowe. Przyczyng tego moga by¢ uszkodzenia wynikajace
z korozji biologicznej tkanki, a takze uzycie bardzo stabego drewna o niskich
walorach konstrukcyjnych.

In the zone with the average amplitude of cutting resistance at

a distance of more than 1 cm below 25% it is assumed that wood has a reduced
strength parameters. The reason for this may be due to damage caused by
the biological corrosion of the wood tissue, as well as the use of very weak
wood with low construction quality.

Drewno catkowicie
Zniszczone

Wood completely
degraded

Ptaski charakter wykresu swiadczy o bardzo niskim oporze skrawania podczas
wiercenia. Jezeli wykres przyjmuje taki charakter na dtugim odcinku, to ukazuje
on obszar rozlegtej, praktycznie catkowitej destrukcji tkanki drzewnej. Krotkie
odcinki natomiast mogg oznaczac¢ natrafienie na pekniecie, tym samym nie
dyskwalifikuje to przekroju pod wzgledem dalszego uzytkowania.

The flat character of the graph indicates a very low cutting resistance during
drilling. If this value of the graph has continuation on a long stretch, then it is
assumed that it shows an extensive area of the totally degraded wood tissue.
The short stretches however can indicate encountering the split in the wood,
thus in this case it does not disqualify the cross-section (analyzed fragment)
in terms of further use.

Drewno przesigkniete
(o maksymalnej
nasigkliwosci)
Soaked wood (wood
characterized by
maximum absorption)

Drewno bardzo zawilgocone, takie ktére osiagneto stan zblizony do maksy-
malnej nasigkliwosci. Zachowuje sie wtedy jak plastelina lub mokra gliniasta
ziemia. Dla rezystografu stawia wysokie opory skrawania i po samym wykresie
wydaje sie by¢é drewnem zdrowym. Nie nadaje sie do zachowania w konser-
wacji budowlane;.

Very damp wood which reached a close-to-maximum absorption condition. It
acts like (it has similar properties to) plasticine or wet soil (clay). It has high
cutting resistance for the resistograph drill and the obtained graph appears
to show the healthy wood. Not suitable for preservation.

Rozwarstwienie drewna
Split of wood

Drewno rozwarstwione w obrebie stojow rocznych. Przyczyng tego zjawiska,
powaznie ostabiajgcego wytrzymatos¢ materiatu, jest zazwyczaj zniszczenie
przez grzyby drewna wczesnego szybciej niz drewna péznego (ktére jest
twardsze i odporniejsze).

Wood stratified within the annual rings. The reason for this phenomenon —
which is seriously weakening strength of the material — is caused by the fungi
usually quicker destruction of the early wood (softer and less resistant) than
the late wood (harder and more resistant).
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania rezystograficzne po-
twierdzily (przewidywany po wstgpnych ogl¢dzinach)
zaawansowany stopient degradacji tkanki drzewne;j
w przekrojach znaczacego procentu elementéw zrgbu
Scian cerkwi w Migkiszu Starym. Jednocze$nie pozwo-
lity one na adekwatne okreslenie zakresu elementéw
(lub ich fragmentéw) koniecznych do wymiany i tym
samym wyznaczenie obszaru, na ktérym niezbg¢dne
bedzie wykonanie transferu polichromii. Obszar ten,
zdefiniowany ostatecznie na podstawie powyzszych
badan oraz po dodatkowym rozpoznaniu pozostatych
polichromowanych elementéw $wiatyni (jak np. desko-
wania koputy czy pendentywéw), przedstawia ponizszy,
schematyczny rysunck (ryc. 4).

CONCLUSIONS

The conducted resistographic analyzes have con-
firmed (expected after the preliminary examination)
an advanced degree of degradation of wood tissue in
cross-sections of a substantial percentage of structural
elements of the walls of the orthodox church in Migkisz
Stary. At the same time they have allowed to adequately
define the scope of the elements (or the parts thereof)
requisite for the replacement and thus the designation
of the area where it will be necessary to execute the
transfer of polychrome. This area which was defined
finally basing on these studies and after a subsequent di-
agnosis of the other polychrome elements of the temple
(e.g. planking of dome or pendentives) is shown below
in the schematic drawing (fig. 4).
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Ryc. 4. Schemat stanu zachowania wnetrza cerkwi w Migkiszu Starym — na czerwono zaznaczony zostat zakres fragmentéw o zaawan-
sowanej degradacji — obszar, na ktérym niezbedne bedzie wykonanie transferu polichromii (bez uwzglednienia zachodniej kruchty, ktéra
zawalita si¢ w 2010 roku). Jako podktadu uzyto inwentaryzacji wykonanej w 2006 roku pod kierunkiem prof. A. Kadtuczki przez Instytut
Historii Architektury i Konserwacji Zabytkéw Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej w ramach projektu Rescuing the Hidden Eu-
ropean Wooden Churches Heritage — an International Methodology for Implementing a Database for Restoration Projects

Fig. 4. The diagram of the condition status of interior of the orthodox church in Migkisz Stary— in red it is marked the range of fragments
of advanced degradation — the area where it will be necessary to execute the transfer of polychrome (excluding the western porch,
which collapsed in 2010). As an inventory drawing was used the architectural survey completed in 2006 under the supervision of Prof.
A. Kadtuczka by the Institute of History of Architecture and Conservation of Monuments, The Faculty of Architecture, Cracow University of
Technology under the project Rescuing the Hidden European Wooden Churches Heritage — an International Methodology for Implement-

ing a Database for Restoration Projects

UWAGI KONCOWE

Analizy rezystograficzne, jak juz wcze$niej wspo-
mniano, to wysoce efektywna metoda okreslania stanu
zachowania tkanki drzewnej w przekrojach elementéw
drewnianych konstrukgeji historycznych. Jednoczesnie
wykorzystane moga one by¢ z powodzeniem do optyma-
lizacji zakresu transteru polichromii z elementdw, ktére
ulegly zaawansowanej degradacji i wymagaja wymiany
na elementy nowe.

Niemniej jednak metoda ta posiada réwniez szereg
drobnych niedoskonatosci. Po pierwsze, choé uwazana

88

THE FINAL REMARKS

The resistographic analyzes, as it was mentioned
earlier, is a highly effective method of determining
the condition status of wood tissue in cross-sections
of the elements of historic timber structures. At the
same time it can be used successtully to optimize the
scope of polychrome transfer from the elements which
are completely degraded and require replacement with
new clements.

However this analytical method also has a number
of small imperfections. Firstly, while considered to be
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za quasi-nieniszczaca, jest mimo wszystko metoda in-
gerencyjna w stosunku do warstw polichromii. Wymaga
zatem bardzo ostroznej implementacji 1 szczeg6lnie
problematyczne jest jej zastosowanie do analizy poli-
chromowanych elementéw, gdy brak jest bezpo$rednie-
go dostgpu do ich niepokrytych warstwami malarskimi
powierzchni.

Po drugie, metoda ta jest metoda analizy punktowej,
a co za tym idzie, dostarcza danych tylko na temat stanu
zachowania tkanki drzewnej w miejscu, gdzie wykonany
jest odwiert. Tym samym pozwala jedynie na przyblizo-
ne okreslenie stanu jej zachowania w pozostalej czgsci
elementu. Uzyskanie precyzyjniejszych danych wyma-
gatoby zaggszczenia miejsc (punktdéw) pomiarowych, co
jest niepraktyczne i zbliza wéwczas t¢ metodg do zbioru
metod inwazyjnych.

Ostatecznie warto tez wspomnied, iz sama decyzja
wyboru punktéw pomiarowych niejednokrotnie jest
bardzo trudna i wrgcz przypadkowa. Dlatego wydaje
si¢, ze badania rezystograficzne powinny by¢ stosowane
jednoczesnie z innymi metodami analizy stanu zacho-
wania tkanki drzewnej, co zagwarantuje ich wyzsza
skuteczno$¢ w dostarczaniu precyzyjnych danych.
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quasi-non-destructive, it is nevertheless intrusive (de-
structive) for the layers of polychrome. Thus it requires
very careful implementation and particularly problem-
atic is its use for the analysis of polychrome elements
when there is no direct access to the surface not covered
by the paint layers.

Secondly, this method is a method of points analysis
and thus it provides data on the condition status of wood
tissue only in the particular spot (point) where the meas-
urement is made. Thus, it only allows an approximate
determination of the condition status of wood tissue
in the remaining part of the element. The obtaining of
more precise data would involve the higher density of
points where measurement should be done, which is
impractical and makes this method one of the destruc-
tive methods of analyzing.

Finally, it is worth mentioning that the same decision
for selecting sampling points is often very difficult and
almost accidental. Therefore, it seems that resistographic
analysis should be used in conjunction with other meth-
ods of analysis of the condition status of wood tissue,
what will ensure their greater effectiveness in providing
accurate data.
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Streszczenie

Badania rezystograficzne to wysoce efektywna metoda
okreslania stanu zachowania tkanki drzewnej w przekro-
jach elementéw drewnianych konstrukgji historycznych.
W niniejszym artykule przesledzono mozliwosci zastoso-
wania tej techniki do analizy stopnia i zasiggu degradacji
polichromowanych elementéw konstrukcyjnych, a tym
samym do optymalizacji zakresu transferu polichromii na
nowe podloze w obszarze elementéw przewidzianych do
catkowitej lub czgSciowej wymiany. Omoéwione badania
zostaly przeprowadzone na elementach konstrukcyjnych
cerkwi w Migkiszu Starym, a ich wyniki zamieszczono
w postaci odpowiednich wykreséw.

Abstract

The resistographic analysis (measurements) is
a highly effective method of determining the condition
status of wood tissue in cross-sections of the elements
of historical wooden structures. This paper examines
the possibility of applying this technique in analysis of
the degree and extent of degradation of the polychrome
structural elements and thus in optimization of the
scope of polychrome transfer to the new base from the
elements intended for the whole or partial replacement.
The discussed studies have been carried out on the
structural elements of the church in Migkisz Stary, and
their results are given in the form of appropriate charts.
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Joanna Figurska-Dudek*

Dukla w Sredniowieczu. Prolegomena do badan

Dukla in the Middle Ages. Deliberations on research

Stowa kluczowe: Dukla, Sredniowiecze, uklad urbanistyczny

Key words: Dukla, Middle Ages, urban planning

Miasto Dukla jest Sredniowiecznym o$rodkiem miej-
skim, ktérego lokacja przypada na lata ok. 1380-1402.
Miasto zalozone zostalo na wcze$niejszym, starszym
ukladzie wiejskim okre§lanym jako suburbium, czyli przed-
miescie. Dukla potozona jest w dolinie rzeki Jasiotki oraz
jej lewobrzeznego doplywu — potoku Dukielka, okoto
20 km na potudnie od Krosna. W wiekach $rednich miasto
bylto waznym osrodkiem handlowym Ziemi Krakowskie;.

Analizujac stan wiedzy o historii Dukli mozna do-
trze¢ do kilku publikacji. Na poczatku XX wieku po-
wstalo pierwsze opracowanie o Dukli, w ktérym zwro-
cono uwagg na wczesniejsze powstanie wsi o nazwie
Dukla i o istnieniu miasta w 1402 roku'. Analizy procesu
lokacji wsi, jak tez miasta Dukla, ktérego powstanie nie
bylo dzielem jednoetapowym, dokonal A. Kamifiski’.
Z kolei F. Kiryk podsumowal na podstawie szerokiej
bazy zrédlowej stan wiedzy o Dukli’. Analizy ukladu
przestrzennego dokonal L. Kozakiewicz w Studium
historyczno-urbanistycznym poswigconym temu miastu’”.
J. Malczewski oraz B. Krasnowolski réwniez zajmowali
si¢ miastem Dukla. Rozbieznosci w interpretacjach
oraz rézne zestawienia sklaniaja do dalszych badafi nad
Sredniowieczng historia zatozenia.

Dukla potozona jest obecnie w wojewddztwie podkar-
packim, w powiecie kro$niefiskim. W wickach $rednich
wchodzita w skiad Ziemi Krakowskiej. Na jej rozwoj
niewatpliwie wplyw mialy trakty handlowe. Ze Zmigrodu
biegla droga przez Stary Zmigrdd, Eysa Goreg, Glojsce,
Duklg, stad tez przez Przelecz Dukielska na Wegry lub
przez Sanok na Ru§’. Stara droga wegierska biegla trasa
Bardejéw-Dukla—Ropczyce—Sandomierz®. Trakt We-
gierski prowadzit do Barwinka przez Tylawg, Trzciang
i Lipowicg. Do Dukli wprowadzony byt przez Bramg

Dukla town is a medieval urban center which was
located in the years approx. 1380-1402. The town was
founded on the basis of the earlier system known as
suburbium, which means the suburbs. Dukla is situ-
ated in the valley of the Jasiotka river and its left-bank
tributary — the Dukielka stream, about 20 km south of
Krosno. In the Middle Ages the town was an important
trading center of the Cracow region.

Analyzing the state of knowledge about the history of
Dukla, one can find several publications. The first study
of Dukla appeared in the early twentieth century and it
highlighted the earlier rise of the village, named Dukla,
and also the existence of the town in 1402". A. Kaminski
analyzed the process of location of the village as well as the
town of Dukla, which creation was not a single-stage pro-
cess”. On the other hand, F. Kiryk summarized the state
of knowledge about Dukla on the basis of a large amount
of sources’. The analysis of the spatial arrangement of
town was carried out by L. Kurozakiewicz in his Historical
and urban study devoted to the town®. J. Malczewski and
B. Krasnowolski also dealt with Dukla town. Discrepan-
cies in the interpretations and various rankings tend to
further research on the medieval history of location.

Dukla is currently located in the Podkarpackie province,
in the district of Krosno. In the Middle Ages it was a part of
the Cracow region. The development of the town was un-
doubtedly influenced by trade routes. From Zmigréd the
road ran through Old Zmigrdd, Eysa Gora, Glojsce, Dukla,
and then through the Dukla Pass to Hungary or through
the Sanok River to Russia’. The old Hungarian route
ran through Bardejov-Dukla—Ropczyce—Sandomierz’.
The Hungarian Route led to Barwinek through Tylawa,
Trzciana and Lipowica. The route was led to Dukla through
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Ryc. 1. Plan katastralny Dukli z 1851 roku, [zrodto: AP Przemysl, zespdt AG Dukla, sygn. mapa 1851, sekcja V]
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Fig. 1 Cadastral plan of Dukla from 1851, [source: AP Przemysl, team: AG Dukla, sign. map 1851, section V]

Wegierska, ulica przechodzaca prawie przez Srodek bloku
poludniowego (obecnie T. Kosciuszki), nastgpnie ukosnie
rynkiem do naroznika péinocno-zachodniego, skad ulica
Krakowska przechodzit przez Bramg Jasielska 1 most na
rzece, a nastgpnie droga prowadzaca w kierunku Krosna
przez Wietrzno i Kobylany. Obecna droga do Krosna ma
zupelnie inny przebieg od trasy funkcjonujacej do poczat-
ku XIX wieku. Pierwotna droga prowadzila w kierunku
Wietrzna obok obecnego kosciota oo. Bernardynéw.
Obecny szlak wytyczono dopiero w 1778 r., a zakonczo-
no go na przetomie XIX/XX wicku w ramach programu
modernizacji istniejacych i budowy nowych drég re-
alizowanych przez zaborcg austriackiego od momentu
przejecia w wyniku I rozbioru tej czgsci Rzeczpospolite;.
Szlak zaznaczono jako projektowany na mapie Miega'.

Jak pisze F. Kiryk®, dla handlu regionu jasielskiego
z miastami sfowackimi najwazniejszy byl szlak dukiel-
ski: Bardiow’~Dukla—Zmigréd—Jasto—Biecz, na ktorym
pobierano clo, a stan drég nie pozwalal na uczgszczanie
przez caly rok. Stad tez pojawialy si¢ alternatywne szlaki,
w tym omijajace Dukle'’.

Oproécz drég o charakterze publicznym, czyli go-
Scincdw, istnialy drogi lokalne, faczace wsie z gléwnym,
najblizszym o$rodkiem produkcyjnym'".

Pewne jest, ze wie§ w 1358 roku funkcjonowata
w oparciu o przywilej Kazimierza Wielkiego, w ktorym
krél nadal prawo niemieckie wsi Kobyle (obecnie Ko-

the Gate of Hungary, by the street passing right through
the center of the southern block (now Kosciuszko), then
diagonally through the market in the north-western corner
where the Cracow street passed through the Jasielska Gate
and a bridge on the river, and then the road leading towards
Krosno through Wietrzno and Kobylany. Current road to
Krosno has a completely difterent course from the route
functioning to the early nineteenth century. The original
path led towards Wietrzno, next to the present Bernardine
church. The present trail was marked in 1778 and complet-
ed at the turn of the nineteenth and the twentieth century.
The trail was based on the program of modernization of
existing and construction of new roads implemented by
the Austrian occupant from the time of the First Partition
of this part of Poland. The trail is marked as designed on
the map of Mieg’.

According to F. Kiryk®, the Dukla trail was the most
important for the trade between the Jaslo region and
Slovak cities. The Dukla trail led through Bardejov’—
Dukla—Zmigréd—Jaslo-Biecz. The duty was collected
on the trail, but the state of the roads did not allow to
attend the trail throughout the year. Therefore, there
were some alternate routes, including those which did
not lead through Dukla.

In addition to public roads, or highways, local roads
existed, connecting villages with the main, nearest pro-
duction center'".
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bylany) i wszystkim innym osadom nalezacym do tego
klucza'.

Wedtug dokumentu z 1373 r. lokacja wsi rozpoczgta
byla okoto 16 lub 18 lat wczesniej, staraniem kanclerza
krélestwa Jana Suchywilka. Stad tez datowanie lokacji
wsi na prawie niemieckim na rok 1355 lub 1357".
Z analizy dokumentu z 12 marca 1373 roku, po zesta-
wieniu go ze wzmianky z 1358 roku o nadaniu Dukli
prawa magdeburskiego, mozna wnioskowaé, ze pierwsza
lokacja wsi Dukla nad Jasiotka, a wigc w miejscu, gdzie
powstalo pézniej miasto, nie powiodta si¢'*. Prowadzito
ja kilku zasadzcoéw". W dokumencie z 1373 roku za-
warta jest informacja o kosciele, ktéry stuzy jako punkt
orientacyjny w tym terenie. Na tej podstawie mozemy
sadzié, ze tereny dzisiejszych wsi Nadole 1 Teodoréwka
to miejsce siedlisk wsi Dukla.

Wie$ zostala zalozona na obu brzegach potoku Du-
kielka (J. Malczewski podaje nazwg Dukietka), rozpo-
czynajac od doliny Jasiotki ku gérze Dukielki. Wie§ miala
centrum osadnicze (nawsie) nad Dukielka i ufundowany
kosciot parafialny pw. $w. Marcina'®. Pod zabudowe byt
wydzielony najdogodniejszy teren, potozony na prawym
brzegu Dukielki, lewobrzeznego doptywu Jasiotki.
Obszar przeznaczony na niwg siedliskowa byt dobrze
nastoneczniony, ale ze wzgledu na otwarta przestrzen byt
narazony na silne dziatanie wiatru. Zabudowania byly
skupione wzdtuz drogi biegnacej prawie réwnolegle do
Dukielki. Byta to wie$ o uktadzie gruntéw lesno-lano-
wym. Lany powstawaly na karczunkach le$nych i roz-
ciagaly si¢ az do granicy miejscowosci, ktdra przebiegala
grzbietami otaczajacych doling wzgdrz. Podobnie bylo
rozplanowane w terenie drugie z przedmie$é — Nadole,
ktére rozlozylo si¢ po drugiej stronie Dukielki réwno-
legle do Starej Dukli (Teodoréwki)'”. O cistych zwiaz-
kach miasta 1 przedmiescia, tj. Dukli (miasta) i Starej
Dukli (wsi) $wiadczy nadanie tak mieszczanom, jak tez
przedmieszczanom jednego fanu na wspdlne pastwisko
(skotnice) i dodatkowo pét tanu w Lipowicy'®.

Na przetomie XIV i XV wicku uksztaltowalo si¢
miasto Dukla". Uklad urbanistyczny miasta wytyczono
we wschodniej czgSci wsi Dukla (przyleglej do koryta
Jasiolki), z pozostawieniem po zachodniej stronie ukladu
wiejskiego dawnej wsi Starej Dukli. Natomiast ko$ciét
pw. §w. Marcina znalazt si¢ na przedmiesciu Niznym —
dzisiejsze Nadole™. Potwierdzaja ten fakt XVI-wieczne
zrodla, ktdre podaja jego wezwanie 1 okreslaja, ze znajduje
si¢ poza miastem —extra oppidum capella tituli Sancti Martini”'.

W Dukli lokacja wsi poprzedzita lokacj¢ miasta, do-
konana w okresie ok. 1380-1402. W rezultacie starszy,
lokacyjny uktad wiejski okre$lano jako suburbium civitatis
videlicet Dukla Antiqua™, czyli obszar przedmiescia Dukli
(obecnie Teodoréwka i Nadole) oraz Lipowicy (p6z-
niejsze Przedmiescie Wyzne i Lipowica, tj. PrzedmieScie
Nizne). Na ich obszarze zlokalizowano cz¢$¢ obiektow
gospodarczych, takich jak np. miyny czy tez sadzawki
rybne”. Wyznaczenie przy lokacji wsi duzego obszaru
pod osadnictwo stworzylo dogodne warunki dla po-
wstania miasta. Informuje o tym dokument z 1402 roku,
w ktérym Jan i Jakub, dziedzice Dukli, nadaja Tylkowi

It is certain that the village functioned in 1358 on the
basis of the privilege of Casimir the Great, in which the
king gave the German right to the village of Kobyle (now
Kobylany) and all other settlements belonging to this key'”.

According to a document from 1373, location of the
village was started about 16 or 18 years earlier, thanks to
the efforts of Chancellor John Suchywilk. Therefore, the
location of the village under the German law is dated for
the year 1355 or 1357". The analysis of the document
from March 12, 1373, in connection with the statement
from 1358 concerning the granting of the Magdeburg
law to Dukla, it can be concluded that the first location
of the village Dukla over Jasiolka, so in a place where
the town was founded later, failed'. It was led by a few
lokators (landlords)". In the document from 1373 one
can find information about the church, which serves as
a landmark in this area. On this basis, we believe that
today’s rural areas of Nadole and Teodoréwka were the
original habitats of Dukla village.

The village was founded on both banks of the Dukiel-
ka creek (J. Malczewski uses the name Dukielka), starting
from the Jasiolka valley up to Dukielka. The village had
the center of settlement (called nawsie) by Dukielka and
the parish, St. Martin’s church, that was founded'®. The
most convenient area was separated for building, located
on the right bank of the Dukielka, left-bank tributary of
Jasiolka. The area for habitat was well lit, but, because of
the open space, it was exposed to strong wind activity. The
buildings were clustered along the road running almost
parallel to the Dukielka. It was a village of a forest-and-
field system. The fields were formed on deforested areas
and stretched all the way to the border of the village,
which ran along the hills surrounding the valley. Similar
location was used for the second suburb — Nadole, which
has been widely spread across the Dukielka, parallel to
Stara Dukla (Teodoréwka)'. One can find close links
between the town and the suburbs, ie. Dukla (the town)
and Stara Dukla (village), since the townspeople and the
villagers were given one field for the common pasture
(called skotnica) and an extra half a field in Lipowica'®.

At the turn of the fourteenth and fifteenth centuries
the town of Dukla was formed'”. The urban layout of the
town was marked in the eastern part of the village Dukla
(adjacent to the riverbed of the Jasiolka river), leaving
the village layout in the western side of the previous
village, Stara Dukla. However, St. Martin’s church was
located on the Nizne outskirts — today Nadole®. This
is confirmed by the sixteenth-century sources that serve
the summons and determine that it was located outside
the town — extra oppidum tituli capella Sancti Martini®'.

In Dukla, location of the village was preceded by the
location of the town, made during approx. 1380-1402
onwards. Consequently, older, charter rural system
defined as suburbium civitatis videlicet Dukla Antiqua®,
which concerned an area of the suburbs of Dukla (now
Teodoréwka and Nadole) and Lipowica (later Wyzne
Suburb and Lipowica, ie. Nizne Suburb). In that area
some economic facilities were located, such as mills or
fish ponds™. Together with the location of the village,
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Fig. 2. Mieg's map — Dukla, [source:] Military Archive in Vienna, s.v.

wojtostwo, zobowiazujac go jednoczesnie do dokonczenia
lokacji miasta i przedmiescia. Swiadczy to o tym, ze byly
to cz¢Sci skladowe dwezesnego miasta. Dokument okresla
miejsce usytuowania miasta ex utraque parte fluminis dicti
Dukla oraz informuje o otrzymaniu przez wojta prawa
sadownictwa nad ludnoscia przedmie$cia — Starej Dukli
1 Lipowicy, co wydaje si¢ okreslaé, ze prawa miejskie
otrzymal caly zesp6t osadniczy Dukli wzmiankowany
w dokumencie z 1373 roku™. Miejscowosci te staly sig
pdzniej samodzielnymi wsiami funkcjonujacymi do
dzisiaj, a wydzielono je z obszaru nadanego wsi Dukla
u progu lokagji. Istotnym jest, ze w wyniku tych zmian
lokacyjnych powstal uktad uzupetniajacych si¢ pod wzgle-
dem funkcjonalnym organizméw osadniczych, tj. miasta
1 wsi. Wie§ zachowala wlasna tozsamos¢, petniac funkgje
przedmiescia™. Miasto lokowane na terenach podda-
nych wezesniej kolonizacji wiejskiej 1 posiadajace duze
przedmiescia o wiejskim charakterze nie potrzebowato
tworzenia czy nabywania dodatkowych wsi miejskich™.
Istotna rola byto nadanie w okresie lokacji obszaru rol-
nego ile$nego, przeznaczonego dla catej gminy miejskie;.
Zapewnialo to zachowanie na odpowiednim poziomie za-
plecza zywnoS$ciowego opartego na wlasnych produktach
zywnoéciowych®’. Dukla otrzymata 64 tany frankonskie,
w tym 3 stanowily uposazenie wdjta, a jeden koSciota
parafialnego™ oraz jeden fan — pastwisko (skotnica)™.
Wystawcy dokumentu z 1402 r. podkreslaja, ze
miasto zalozono przed 22 laty, a wigc okoto 1380 roku.
Przyjmuje si¢, ze w zamierzeniu wlasciciela i zasadzcow
osada ta miata by¢ wsia, ale niejako samoczynnie zaczgla
petnié¢ funkcje miejskie dla otaczajacych ja wsi. Lokacje
Dukli rozpoczgto okoto 1380 roku, a wyrazne uksztal-
towanie si¢ zr¢béw miasta nastapito okoto 1402 roku.
Przy wyborze miejsca pod rozmierzenie miasta brano
pod uwage powiazania uktadu urbanistycznego z siecia
drozna, mozliwo$¢ zaadaptowania terenu dla potrzeb
obronnosci 1 zabezpieczenie przed powodzia. Dukla
zostata ulokowana w widtach dwdch rzek, na terasach
nadrzecznych, co w naturalny sposéb zwigkszalo jej
walory obronne™. Centrum osadnicze miasta Dukla po-
tozone jest na skarpie nadrzecznej, przy ujéciu mniejszej
rzeki do wickszej”'.
Plan miasta lokacyjnego wytyczony na poczatku
jego powstania mial istotne znaczenie i duzy wplyw

—

a large area was appointed for settlement, which
created favorable conditions for the emergence of
the town. This is indicated in a document from
1402 in which John and James, heirs of Dukla,
gave aldermanship to Tylek, at the same time
requiring him to complete the location of the
town and the suburbs. This indicates that those
were the components of the contemporary town.
The document specifies the location of the town
utraque ex parte fluminis Dicti Dukla and informs
that the mayor received the judiciary rights of the
people of the suburbs — Stara Dukla and Lipo-
wica, which seems to state that the whole Dukla
settlement area mentioned in the document from
1373 received city rights™. Those locations later
became independent villages that still exist. They were
separated from the area given to the village of Dukla at
the threshold of its location. It is important that as a result
of those changes, a complementary arrangement of two
functional settlement organisms, ie. the town and the
village, was created. The village retained its own identity
performing the function of the suburbs™. The town was
located in areas previously subjected to colonization with
large rural suburbs so it was not necessary to create or
acquire additional urban villages™.

During the period of location it was important to cre-
ate agricultural land and forest allocation for the entire
municipality. That ensured preservation of an adequate
level of food facilities based on their own foods”. Dukla
received 64 Franconia fields, 3 of them were the emolu-
ments of the mayor, 1 of the parish church® and one
pasture (skotnica)”.

Exhibitors of the document from 1402 emphasized
that the town had been founded 22 years ago, so around
1380. It is understood that the intention of the owner
and the lokators was to create a settlement that was
supposed to be a village, but somehow spontaneously
it began to perform the functions of the town for the
surrounding countryside. The process of Dukla loca-
tion began around 1380 and the clear formation of the
foundations of the town took place around 1402.

While choosing the site for the location of the town
many factors were taken into account. Among those fac-
tors one can mention the link between the urban layout
and the road network, the ability to adapt the site for the
needs of defense and protection against flooding. Dukla
was located at the confluence of two rivers, on river ter-
races, which naturally increased its defensive qualities™.
Dukla settlement center is situated on the riverside slope,
at the mouth of the smaller river to the bigger one’".

The original plan of the chartered town that was
laid out at the beginning of its inception was important
and significantly influenced its future shape, however,
not definitely. Hence, the changes and re-locations of
Dukla town depended upon a variety of factors, includ-
ing economic and natural elements.

The town was located at the mouth of the creek
Dukielka to Jasiolka. It is known that the market square
was originally surrounded by single blocks of buildings
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na przyszly jego ksztalt, jednak nie ostateczny. Stad tez
zmiany 1 powtdrne lokacje miasta Dukla zalezaty od réz-
nych czynnikéw, w tym gospodarczych czy elementéw
przyrodniczych.

Miasto zostalo usytuowane przy ujsciu potoku Du-
kielka do Jasiotki. Wiadomo, ze rynek byt pierwotnie od
wschodu, pdtnocy i potudnia otoczony pojedynczymi
blokami zabudowy. Na trudno$ci w okresleniu zasi¢gu
zabudowy napotyka si¢ natomiast od strony zachodniej.
Granica obszaru obejmujacego miasto, zamknigta wata-
mi, byta stosunkowo niewielka. Do Dukli prowadzit od
péinocy trakt z Krosna, ktéry przez Kobylany i Wietrzno
przechodzit droga w poblizu powstalego w XVII wicku
kosciota i klasztoru bernardynéw. Dalej przebiegat ulica
Krakowska do pétnocno-zachodniego naroznika rynku.
Wychodzit z niego w potudniowej pierzei ulica Wegier-
ska, a nast¢pnie szedl doling Jasiotki przez Lipowice
1 Tylawg do granicy pafistwa z Krolestwem Wegierskim.
Szczegoblnie interesujacy byl naroznik péinocno-za-
chodni, z ktérego wyprowadzone byty dwie ulice. Jedna
z nich prowadzila w kierunku zachodnim, stajac si¢ za
watami droga, wzdluz ktérej rozwingta si¢ zabudowa
wsi Dukla (obecnie Teodoréwka)™.

W Dukli umocnienia powstaty prawdopodobnie
niedtugo po lokacji miasta. Brak jest na ten temat pisem-
nych informacji zrédtowych, ale moze o tym §wiadczy¢
sam fakt wyboru miejsca pod rozplanowanie miasta
przy ujSciu potoku Dukielka do Jasiotki, na nienara-
zonej na wylewy, polozonej na nieduzym plaskowyzu
nadrzecznej terasie. Uksztaltowanie terenu byto wow-
czas zdecydowanie obronne. Dlatego tez rynek zostal
rozplanowany w taki sposéb, ze blok pénocny oparto
o krawedz skarpy nadrzecznej cicku Dukielki, a wschod-
ni o krawgd? terasy nadrzecznej Jasiotki.

Na podstawie analizy mapy Miega i planu katastral-
nego Dukli z potowy XIX wieku stwierdza sig, ze rzeka
Jasiotka w $redniowieczu plyngta w bardzo bliskiej
odleglosci od skarpy miejskiej. Istotng informacja jest
rowniez zestawienie przebiegu ciagéw komunikacyjnych
we wschodniej czgSci od rynku. Uksztaltowanie terenu
wskazuje na to, ze potok Dukielka réwniez ptynal u stop
pdInocnego bloku zabudowy i blizej kosciota farnego™.

Analiza zachowanych w terenie reliktéw uksztatto-
wania terenu w konfrontacji z kartografia historyczna
pozwala okresli¢ przebieg umocnien obronnych takze
od potudnia. Trudnosci w okresleniu linii ich przebiegu
napotyka si¢ od strony zachodniej’*. Przebieg umoc-
niefl obronnych, a takze plan miasta prawdopodobnie
uleglty zmianie po zdobyciu go w 1474 roku przez
Wegréow pod dowoddztwem Tomasza Tarczaya. Do tego
momentu mozna méwié o budowie ziemno-drew-
nianych umocnien, zwlaszcza od poludnia i zachodu.
Tam tez powstaly fosy. Od pdtnocy i wschodu funkcje
fos pelnity Dukielka i Jasiotka. Od wschodu zachowat
si¢ fragment skarpy wzmocniony kamiennym murem,
kt6ry przypomina podobne, z Jaslisk i Krosna™. W linii
waléw mogly powstaé tez drewniane bramy kontrolu-
jace wjazd od miasta. Od potudnia, w rejonie dawnej
komory celnej byla zlokalizowana Brama Wegierska,
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from the east, north and south. However, it is difficult to
determine the range of the building on the west side. The
border of the town area closed with dykes was relatively
small. The route from Krosno ran to Dukla from the
north, and then through Kobylany and Wietrzno it passed
near the Bernardine church and monastery founded in the
seventeenth century. Next, it ran down the Cracow street
to the north-west corner of the market square. The route
came out of the market square in the southern frontage
of the Hungarian street, then ran through the valley of
Jasiolka through Lipowica and Tylawa to the state border
with the Kingdom of Hungary. The north-western corner
was particularly interesting since two streets were derived
there. One of them ran towards the west, and then, be-
hind the dykes it became a road, along which the building
of Dukla village developed (now Teodoréwka)™.

The fortifications in Dukla appeared probably soon
after the location of the town. There is no written source
of information concerning this issue, but it can be in-
dicated from analyzing the positioning of the layout of
the town at the mouth of the creek Dukielka to Jasiolka,
located in a small plateau, on the riverside terrace not
exposed to floods. The terrain was then decidedly defen-
sive. Therefore, the market square was laid out in such
away that the northern block was based on the riverside
escarpment edge of the watercourse of Dukielka, and the
castern edge on the riverside terraces of Jasiolka.

On the basis of the analysis of the Miege map and
the cadastral plan for Dukla from the mid-nineteenth
century one can state that in the Middle Ages the Jasiotka
river flowed at a very short distance from the town
embankment. It is also important to take into account
a compilation of routes in the eastern part of the market
square. The landform indicates that the Dukielka stream
also flowed at the foot of the northern block of building,
and closer to the parish church®.

Analysis of the relics of landform preserved in the area
in confrontation with the historical cartography allows us
to specify the course of fortifications also from the south.
However, there are some difficulties in determining their
course from the west™*. The layout of fortification, as well
as the town plan were probably changed in 1474, when the
town was conquered by the Hungarians under the com-
mand of Thomas Tarczay. Up to this point, one can talk
about building ground-wooden fortifications, especially
in the south and west. The moats were also formed there.
From the north and east the rivers, Dukielka and Jasiotka,
served as moats. In the east one can observe a fragment
of scarp reinforced with a stone wall that resembles the
ones in Jasliska and Krosno™. One can suppose that in
the line of the embankment there could also occur some
wooden gates that enabled control of the entrance to the
town. In the south, near the former customs house, the
Hungarian Gate was located, and in the north, near the
church and Dukielka, the Cracow Gate™.

The tradition of the defensive line is indicated by
the name of the Podwale street (from the cast, below
the scarp)”’. Around the embankment, at the rear, there
existed a belt-line street which could give access to the



a od péinocy, w poblizu koSciota 1 Dukielki, Brama
Krakowska™.

Na tradycje linii obronnej wskazywalaby nazwa
ul. Podwale (od wschodu, pod skarpa)®’. Wokot watow,
na tytach dzialek przebiegata ulica okdlna, z ktdrej mogt
by¢ dostep do waldéw obronnych i bram miasta. Nie
natrafiono na informacje o charakterze mostéw prze-
chodzacych nad fosa od potudnia®™. Na mapie Miega
odczytuje si¢ most przechodzacy nad Dukielka na p6t-
nocy, do ktérego prowadzi droga wychodzaca z naroza
pdtnocno-wschodniego rynku w kierunku pétnocnym.

Wazna rolg w miescie petnita komunikacja. Ulice 13-
czone byly w sprawny system, ktérego centrum stanowit
rynek. Dukla przedstawia cickawy uklad ulic, rozcho-
dzacy si¢ w narozu, rézny od miast lokowanych mig¢dzy
Wistokg a Sanem. Gléwny szlak, prowadzacy do miasta
od potudnia, wchodzit do rynku w potowie pierzei potu-
dniowej, a opuszczat go w narozu pétnocno-zachodnim,
czyli przeprowadzony zostal po skosie. Zauwazalna jest
duza szerokoé¢ drogi, szczegdlnie wlotu potudniowego.
Najczgsciej spotykana szeroko$é gléwnych traktéw pod-
karpackich miast to 2-3 prety (8,6-13 m). Ulice kolejnych
kategorii o mniejszej randze mialy bardziej zréznicowane
szeroko$ci od 1 do 2 pretdéw az po 0,5 preta — drogi o naj-
nizszej randze, wyksztalcone z dawnych miedzuchéw”.

Gtéwna droga o ruchu tranzytowym w Dukli, de-
terminujaca plan, przebiegata réwnolegle do brzegu
gltéwnej rzeki (Jasiotki). Uktad dziatek ma zwykle kie-
runek prostopadly do krawedzi skarpy, u podnéza ktorej
usytuowane s miejskie pastwiska i taki nadrzeczne®.

Rynek miat dwa wyloty komunikacyjne w narozu p6t-
nocno-zachodnim i dwa w narozu pétnocno-wschodnim,
co odczytuje si¢ z mapy Miega, oraz po jednym w pozo-
statych, przy czym naroze potudniowo-wschodnie po
skosie. Na planie katastralnym z XIX wicku jest widoczny
juz tylko jeden wylot z pierzei péInocno-wschodniej oraz
wylot w kierunku potudniowym z naroza poludniowo-
-wschodniego. Dodatkowo, zaréwno na mapie Miega,
jak tez na planie katastralnym dobrze widoczna jest droga
przecinajaca potudniows pierzejg rynku (Trakt Wegierski).
Watpliwo$¢ budzi przebieg drogi w kierunku péinocnym
w zestawieniu tych dwdch map. Na podstawie mapy
Miega zdaje si¢ przebiegaé bardziej na wschéd, skracajac
pierzej¢ pdéinocng rynku, niz na planie katastralnym.
Komunikacja z zapleczem blokéw zabudowy przyryn-
kowej odbywata si¢ przy pomocy uliczek wychodzacych
z narozy rynku w kierunku watéw. Na planie katastralnym
wyraznie widaé szereg ulic podrz¢dnych, przez ktdre
utatwiony byl dostgp do urzadzen obronnych i sprawne;j
komunikacji z dalsza zabudows. Sprawna sie¢ uliczna
stanowila tez taczno§¢ miasta z jego wiejskim zapleczem
za pomoca uliczek gospodarczych®'.

O wyborze miejsca pod rozplanowanie rynku, jak tez
calego miasta decydowala topografia terenu. Istotng rolg
odgrywato zabezpieczenie przed powodzia i mozliwo$é
naturalnego odprowadzenia wod deszczowych®.

Przy lokagji rynkéw kolejnym istotnym elementem byt
wiatr. W Dukli wpada w sposéb niekorzystny do miasta
gléwna droga, osiagajac od poludnia najwigksze natezenie®.

fortifications and the gates to the town. No information
was discovered concerning the character of bridges pass-
ing over the moat from the south™. On the Miege map
one can find a bridge passing over Dukielka in the north,
and there is a road that comes from the north-eastern
corner of the market square to the north.

Communication served an important function in the
town. The streets were combined in an efficient system
with the market square in the center. Dukla presents
an interesting layout of streets that spread through the
corner, which is different from the cities located between
the rivers Wistoka and San. The main route leading to the
town from the south entered the market square in the
mid-south frontage and left it in the north-west corner,
which means that it was led diagonally. It can be noticed
that the road was very wide, especially in the southern
inlet. The most common width of the main roads in sub-
carpathian cities was 2-3 rods (8,6-13 m). Less important
roads were more varied in width, from 1 to 2 rods, and
up to 0.5 rod — roads with the lowest rank, created from
the former narrow roads, called miedzuchy™.

The main road for traffic in transit in Dukla, which
determined the plan, ran parallel to the shore of the
main river (Jasiolka). The system of parcels was usually
perpendicular to the edge of the scarp. At the foot of the
scarp some town pastures and meadows were located"’.

The market square had two communication outlets
in the north-western corner and two in the north-eastern
corner, which is read from the Miege map. In two other
corners there were two communication outlets, one in
every corner, however, the south-eastern corner was
located diagonally. On the cadastral plan from the nine-
teenth century one can find only one outlet from the
north-eastern frontage and an outlet to the south of the
south-castern corner. Additionally, both on the Miege
map, as well as on the cadastral plan, it is clearly visible
that there was a road crossing the southern frontage of
the market square (the Hungarian Route). However, the
course of the road to the north is doubtful while compar-
ing the two maps. On the Miege map it seems to be going
more to the east, shortening the northern frontage of the
market than on the cadastral plan. Communication with
buildings near the market square was carried out through
the streets coming out of the corners of the market square
towards the embankment. On the cadastral plan one can
clearly notice a number of subordinate streets which
enabled an easy access to defense facilities and efficient
communication with further buildings. Efficient street
network enabled communication between the town and
its rural hinterland through economic streets*'.

The choice of the site for the layout of the market, as
well as the whole town was determined by topography.
It was important to ensure flood protection and natural
drainage of rainwater®.

While planning the location of market squares, wind
was another important element to take into considera-
tion. In Dukla, it is at a disadvantage since it falls to the
town through the main road, reaching the greatest
intensity from the south®.
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Na podstawie danych podanych przez J. Malczewskie-
go Dukla rozmierzona zostala na bazie stopy o dtugosci
0,32 m*. B. Krasnowolski podaje, ze Dukla rozmierzona
zostala na podstawie stopy o dtugosci 0,314 m. Mno-
go$¢ miar i réznice bazowe mogg prowadzié¢ do bledéw
interpretacyjnych. Problem moze wynikaé réwniez ze
stosowania innych systeméw miar dla lokacji pierwotne;j
w zestawieniu z wytyczeniem ukladu urbanistycznego
miasta jako drugiego etapu. Zasadnym wydaje si¢ prze-
prowadzenie szczegbtowych badan w tym zakresie.

Podstawowa jednostka miary powierzchni w §re-
dniowieczu byl fan frankonski. Rozmierzano w tanach
frankoniskich zar6wno catkowity powierzchni¢ loka-
cyjnego miasta lub wsi, jak role (miejskie, wojtowskie,
koscielne) 1 pastwisko. Sprecyzowana w lanach fran-
konskich calkowita powierzchnia pojawiala si¢ czgsto
w dokumentach lokacyjnych, zawierajacych tez dane
na temat powierzchni uposazenia plebariskiego czy pa-
stwiska miejskiego. Uposazenie wojtowskie przewaznie
precyzowane bylo w dokumentach umownych mig¢dzy
wlascicielem a zasadZca, ktory zostawal wc’)jtem45.
W Dukli zaobserwowaé mozna rozmierzenie lanéw
o wymiarach 24 X 540 pretow™.

Jak podaje B. Krasnowolski"/, teren lokacyjnej wsi
Dukla, ktéry obejmowat lokacyjne miasto i Starg Duklg
(przedmiescia), wpisany zostat w prostokat o powierzch-
ni 60 lanéw frankonskich o modularnych wymiarach
720 X 1080 pretdw, podzielonych na dwa kompleksy
rolne po 30 landw, czyli po 540 X 720 pretdéw. Lany
rozmierzone prostopadle do koryta po obu stronach
potoku Dukielka i zwiazanego z nim nawsia.

W Dukli fany le$ne powiazane zostaly z dziatkami
siedliskowymi (byé moze siedliskowo-ogrodowymi)
tylko w obrg¢bie przedmies$¢ o charakterze wiejskim.
Cz¢$¢ nalezaca do mieszczan w uktadzie urbanistycz-
nym, miejskim nie wykazuje zaleznosci mi¢gdzy domem
arolg (i ewentualnym ogrodem)*.

Rynek w Dukli jest prostokatem o wymiarach ok. 90 X
60 m. Mozna zalozy¢, ze rozmierzony byl na module
sznura matego (36-37 m), wéwczas mozna okresli¢ pro-
porgje rynkuna2,5:1,5. Powierzchnia rynku wynosi okoto
0,55 ha. Na podstawie materialéw zrédiowych* odczytuje
si¢ powierzchnig miasta lokacyjnego jako 3,8 ha, czyli rynek
stanowil sibdma cz¢$¢ obszaru 6wcezesnego miasta.

Bloki zabudowy przyrynkowej sa jednopasmowe™.
Poczatkowy charakter zabudowy rynku w Dukli, podob-
nie jak w wielu miastach, charakteryzowat si¢ zabudowa
drewniang, nicodporng na klgski zywiolowe i pozary.
Nowa zabudowa pierzei pdéinocnej rynku w Dukli
usytuowana zostata w linii, ktdra poprzednio zajmowaty
podcienia budynkéw drewnianych®.

Gle¢bokosé dzialek siedliskowych w Dukli zalezna
byla od uksztattowania terenu oraz przebiegu obwodu
obronnego i wynosita 1,1 sznura lub 1,5 sznura w za-
leznoéci od potozenia™.

Dukla jest uktadem prostym, ortogonalnym i jest
mutacja modelu dziewigciopolowego™.

W rynkach miast §redniowiecznych skupialy si¢ ich
nadrzg¢dne funkgcje.

Based on the data given by J. Malczewski, Dukla
was measured with feet with a length of 0.32 m each*.
B. Krasnowolski claims that Dukla was measured with
feet with a length of 0.314 m each. A multitude of
measurement and the underlying differences can lead
to errors in interpretation. The problem may also arise
from using other systems for original location in com-
parison with the demarcation of the urban layout of the
town as the second stage. It appears advisable to carry
out detailed research in this respect.

The basic unit of measurement used in the Middle
Ages was Frankish lan. Frankish lan was used to measure
both the total area of the chartered city or village, as well
as fields (urban, mayor’s, church) and pastures. Total
area specified in the Frankish lans appeared frequently
in location documents that also contained data on vicar
property or urban grassland. The mayor’s property was
mostly clarified in contractual documents between the
owner and the lokator who was usually supposed to
become the mayor®. In Dukla one can observe the fields
that measured 24 X 540 rods™.

According to B. Krasnowolski", the area of Dukla
village, which included the chartered town and Stara
Dukla (the suburbs), could be inscribed in a rectangle
with an area of 60 Frankish lans of modular dimensions
720 X 1080 rods, divided into two agricultural com-
plexes of 30 lans, of dimensions 540 X 720 rods each.
The lans were measured perpendicularly to the riverbed
on both sides of the Dukielka creck and the nawsie.

In Dukla the forest fields were linked to the habitat
parcels (perhaps habitat-garden) only in the suburbs of
arural character. The part owned by townspeople in the
urban system shows no relationship between the house
and the field (and possibly the garden)™®.

The market square in Dukla is a rectangle measuring
approx. 90 X 60 m. It can be assumed that it was meas-
ured on the module of a small cord (36-37 m), and then
one can specify the proportions of the market square to
2.5:1.5. The area of the market square is approximately
0.55 hectare. On the basis of the source materials*’, one
can conclude that the chartered town covered an area of
3.8 hectares, so the market square’s area accounted for
one seventh of the whole town.

The buildings near the market square are located
in a single line”. The initial buildings located near the
market square in Dukla, as in many cities, were mainly
wooden buildings, so they were impermanent to natural
disasters and fire. The new buildings that appeared in
the north frontage of the market square in Dukla were
located in a line that was previously occupied by the
arcades of the wooden buildings’'.

The depth of the habitat parcels in Dukla was de-
pendent on the terrain and the course of the defense
circuit and it measured 1.1 or 1.5 cord, depending on
the location™.

Dukla is a straight and orthogonal system that is
a mutation of a nine-field model™.

In the medieval cities, market squares served many
important functions. Their primary function was trad-
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Podstawows funkcja rynku w tym okresie byt han-
del, zwiazany z lokalnym rynkiem zbytu. Obok funkcji
handlowych rynek pelnit takze funkcje administracyj-
ne, gdyz byl miejscem sprawowania wladzy miejskiej.
W miastach migdzy Wistoka a Sanem w obr¢bie rynku
zazwyczaj sytuowano ratusz wraz z wieza, ktora stano-
wilta dominant¢ w sylwecie miasta. Byla ona waznym
punktem obserwacyjnym i orientacyjnym, dajac zwykle
mozliwo$é wgladu w ulice 1 obserwacjg bram i ich przed-
pola. Ratusz byt symbolem wtadzy, a zycie miasta biegto
zgodnie z zegarem umieszczonym na wiezy ratuszo-
wej™*. Dukielski ratusz zlokalizowany w obrebie rynku
pochodzi z poczatku XVII wieku™. Koncentracja obiek-
tow najwyzszej rangi publicznej 1 ustugowej skutkowata
tym, ze rynek stawat si¢ najistotniejszym w miescie miej-
scem kontaktéw spolecznych. Dost¢pnosé przestrzeni
rynkowej dla wszystkich mieszkaficéw miala istotny
wplyw na jego funkgje spoleczne. Wszystkie przedsta-
wione funkcje powodowaly, ze na etapie konstruowania
planu miasta Sredniowiecznego przewidywano dla rynku
role gléwnego wezta komunikacyjnego™.

Dukla petnita funkcj¢ administracyjno-gospodarcza
zespolu dobr. Podstawowym jej zadaniem byla organi-
zacja wymiany handlowej w zasi¢gu najblizszych granic.
Miasto posredniczyto réwniez w kontaktach handlowych
zaplecza wiejskiego z duzymi o$rodkami miejskimi®’.

Ratusz odgrywat ogromna rol¢ w funkcjonowaniu
miasta. Cickawym przyktadem jest fakt, iz wlasciciele
miasta wykupili wjtostwo i sami zbudowali ratusz
w Dukli®®. Pierwsza wzmianka o nim pochodzi z 1616
roku”. Przypuszcza si¢ rowniez, ze do czasu powstania
ratusza posiedzenia samorzadu miejskiego odbywaty
sic w kosciele®™.

Nietypowe bylto usytuowanie kosciota parafialnego
w Dukli, ktéra powstala obok wsi o tej samej nazwie.
Z dokumentu z 1373 roku wynika, ze istnial tu kosciot
pw. $§w. Marcina®'. Nie jest znana jego lokalizacja. Po-
wstaly po 1402 roku kosciét pw. §w. Marii Magdaleny,
ktéry stat si¢ parafialnym (ko$ci6él §w. Marcina zostat
zdegradowany do roli filialnego) znalazt si¢ takze poza
planem lokacyjnego miasta, na pdtnocnym zachodzie,
ale niewatpliwie byl zwiazany z jego planem obronnym.
Pierwotnie budowla ta posiadala murowane prezbite-
rium i drewniana nawe®. Koéciét ufundowany zostal
w XV wicku (przed 1503 r.)*. Takie usytuowanie nowo
powstalej Swiatyni mogto by¢ zwiazane z faktem, ze na
poczatku istnienia miasta korzystano z kociota §w. Mar-
cina, a wigc nie zarezerwowano dla nowej fary miejsca
w pierwszym planie lokacyjnym. Gdy miasto bylo staé
na jej budowe, $wiatynia zostala zlokalizowana w bezpo-
srednim jego sasiedztwie™, ale juz poza lokalizacyjnym
ukladem urbanistycznym®.

WNIOSKI

Dukla ma interesujacy uktad urbanistyczny, siggajacy
$redniowiecza. Zmiany lokacyjne tworza cickawa bazg
do badan naukowych, zaréwno ukladu miejskiego, jak
tez pierwotnych obszaréw (przedmie$¢). Przedmiescie

ing associated with the local sales market. In addition
to commercial functions, the market square also served
administrative functions, as it was the site of urban gov-
ernance. In the cities between Wistoka and San, within
the market square there was usually a town hall with
a tower, which was dominant in the silhouette of the
town. The tower was an important point of observation
and orientation, usually giving an opportunity to have
insight into the streets and observe the gates and their
foreground. The town hall was a symbol of power and
life of the town ran according to the clock located at
the tower of the town hall*. The town hall in Dukla is
located within the market square and it is dated from
the early seventeenth century”. Concentration of the
highest-ranking public facilities and services resulted
in the fact that the market square became the most
important place for social contacts. The availability of
the market space for all the residents had a significant
impact on its social functions. All the above-mentioned
functions meant that at the stage of constructing the
medieval city project, the market square was planned
to be the main hub.

Dukla served administrative and economic functions
of the unit of goods. Its main task was the organize trade
within its boundaries. The town also organized trade
relations between rural areas and large urban centers”.

The town hall played a huge role in the functioning
of the town. An interesting example of this is the fact
that the owners of the town bought the aldermanship
and built a town hall in Dukla®. It was mentioned for
the first time in the documents from 1616 It is also
believed that until the town hall was built, local authority
meetings were held in the church®.

The location of the parish church was unusual in
Dukla, which was established near the village of the same
name. The document from 1373 shows that there was St.
Martin’s church®. However, its location is not known.
After 1402 St. Mary Magdalene’s church was built and
it became the parish church (St. Martin’s church was
relegated to the role of the filial church). The new par-
ish church was located outside the chartered plan of the
town, in the north-west, but it was undoubtedly related
to the plan of defense. Originally, the building had
a brick presbytery and a wooden nave®. The church was
founded in the fifteenth century (before 1503)®. The
location of the newly created temple could be related to
the fact that, at the beginning, St. Martin’s church was
used as the parish church and, therefore, there was not
any space reserved for the new parish church in the first
plan of location. When the town could afford building
anew church, the temple was located in the direct vicin-
ity, but outside the chartered urban layout®.

CONCLUSIONS

Dukla has an interesting urban layout that comes
from the Middle Ages. Location changes can be used
as an interesting base for scientific research, concern-
ing both, the urban system, as well as the primary areas
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mialo zwiazek z lokacja miasta, a t¢ nazwe stosowano
roéwniez dla okrelenia wsi, na gruntach ktérej lokowano
miasto. Interesujace sa zmiany przestrzenne zalozenia
oraz terenowe (przesunigcia koryta rzeki), ktdre wply-
nely na obraz dzisiejszej Dukli. Mimo kilku opracowan
o charakterze historycznym, zasadnym wydaje si¢ stwo-
rzenie szczegblowego opracowania architektoniczno-
-urbanistycznego o poczatkach powstania Dukli jako
waznego Sredniowiecznego osrodka handlowego Ziemi
Krakowskiej.

(suburbs). The suburb was related to the foundation of
the town, and the name also determined the village that
was used to locate the town. It is interesting to analyze
the changes in spatial assumptions and field (shifting
riverbed), which affected the image of today’s Dukla.
Despite several studies of a historical nature, it appears
advisable to prepare a detailed research paper on archi-
tectural and urban issues related to the beginning of
the creation of Dukla as an important medieval trading
center of the Cracow region.
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Streszczenie

Dukla jest miastem polozonym w wojewddztwie
podkarpackim, w powiecie kro$niefiskim, okoto 20 km
na poludnie od Krosna. Na jej rozwdj mialy wplyw
trakty handlowe, w tym prowadzacy przez miasto Trakt
Wegierski.

Artykut porusza problematyke dotyczaca powsta-
nia miasta Dukla ze szczegblnym uwzgl¢dnieniem
pierwotnej lokacji wsi, na ktorej fragmentach w latach
ok. 1380-1402 usytuowano miasto. Zaréwno lokacja
wisi, jak tez miasta nie byla procesem jednoetapowym.

Sredniowieczny rodowdd miasta, bogata historia
oraz interesujacy uktad urbanistyczny sktaniaja do
przeprowadzenia glgbokiej analizy przestrzennej oraz
wykonania badan architektoniczno-urbanistycznych
z uwzglednieniem dotychczasowego dorobku badan
historycznych. Artykul stanowi wstgp do badan nad
zmianami przestrzennymi i terenowymi, ktére miaty
wplyw na dzisiejszy obraz Dukli.

100

Abstract

Dukla is a town located in the Podkarpackie Prov-
ince, in the district of Krosno, about 20 km south
of Krosno. Its development was influenced by trade
routes, including the Hungarian Route that led through
the town.

The article raises the issues concerning the found-
ing of the town of Dukla with particular emphasis on
the original location of the village, which fragments
were used in the years approx. 1380-1402 to locate
the town. Both the location of the village and the town
were not a one-step process.

The medieval origins of the town, its rich history
and interesting urban layout tend to carry out a deep
spatial analysis and execution of architectural and ur-
ban studies, taking into account the existing historical
research achievements. The article is an introduction
to the study of spatial and terrain changes, which in-
fluenced the current image of Dukla.

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 42/2015



Nauka
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Piotr Kotodziejczyk*

Sela (potudniowa Jordania). Stan badan nad skalnym
stanowiskiem archeologicznym i aktualne dziatania

badawcze w mikroregionie

Sela: rock-cut refugium in Southern Jordan.
The state of knowledge about the site and current

research activities

Stowa kluczowe: Jordania, Sela, dziedzictwo kulturowe,
archeologia, architektura skalna

Key words: Jordan, Chirbat as-Sela, cultural heritage,
archaeology, rock-cut architecture

Sela to jedno z najbardziej malowniczych, a jedno-
cze$nie najbardziej tajemniczych miejsc na mapie dzie-
dzictwa kulturowego poludniowej Jordanii. Niewielki
skalisty ptaskowyz, na ktéry trzeba wspinaé si¢ waskimi
przejSciami i rynnami, jest peten $ladéw dzialalnosci
cztowieka 1 nie pozostawia watpliwosci co do waznej
roli, jaka odegral w starozytnosci.

Nazwa ,Sela” oznacza po hebrajsku skalg, ale miejsce
to znane jest takze pod arabska nazwa ,as-Sala”, a takze
grecka métpa (Petra). Stanowisko potozone jest okolo
3 km na péInoc od dawnej stolicy krélestwa Edomitéw
Bosry (obecnie miasteczko Buseirah) oraz okoto 10 km
na potudnie od Tafileh — wspdlczesnej stolicy okregu
administracyjnego w poludniowej Jordanii. Jest to rodzaj
naturalnej twierdzy, ktorej funkcj¢ pelni potgzna skata
noszaca nazw¢ Chirbat es-Sela (ryc. 2). Otoczona ze
wszystkich stron gl¢bokimi wawozami, majestatycznie
wznosi si¢ ponad okoliczne doliny. Na szczyt skaly do-
sta¢ si¢ mozna jedynie od strony wschodniej poprzez
waska skalng szczeling. Na samym szczycie znajduje
si¢ stosunkowo plaski teren, ktéry mégt byé wykorzy-
stywany przez starozytnych mieszkancow jako miejsce
stuzace schronieniu w razie potencjalnego zagrozenia.

Sela wymieniana jest w wielu Zrédtach starozytnych.
Dwa najbardziej znane to ksiggi Starego Testamentu

Sela is one of the most beautiful and the most mys-
terious places on a map of the cultural heritage located
in southern Jordan. A small rocky plateau, available only
through narrow passages and gutters on which the visi-
tors have to climb, is covered by traces of human activity
and leaves no doubt as to the important role played by
this place in antiquity.

The name “Sela” means in Hebrew “rock” but the
place is also known under the Arabic name as-Sala as well
as under the Greek name métpa (Petra). Archaeological
site is located about 3 km north of Bozrah (presently town
of Buseirah), the former capital of the Kingdom of Edom
and about 10 km south of at-Tafileh — the modern capital
of the administrative district located in southern Jordan.
The site is a kind of a natural fortress, which function is
carried out by a huge rock named Chirbat es-Sela (fig. 2).
Surrounded on all sides with deep ravines, majestically
rises above the surrounding valleys. The top of the rock
can be reached only from the east, through a narrow
crevice mentioned before. The summit is relatively flat,
and that is why it could have been used by ancient people
as a place for shelter in the moment of a potential threat.

Sela is mentioned in many ancient written sources.
The two best known sources are the Old Testament
(2 Kings 14.7, 2 Chronicles 25:12), which describes the
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(2 Krl 14,7; 2 Krn 25,12), gdzie opisane s3 wydarzenia
z czasOw panowania Amazjasza — kréla Judy (ok. 801-
783 p.n.e.). Amazjasz mial zdoby¢ Selg 1 po zgladzeniu
znajdujacych si¢ tam 10 tys. Edomitéw zmieni¢ jej
nazwg na Jokteel.

Drugim znanym Zzrédlem jest przekaz Diodora Sycy-
lijskiego (Bibl. XIX, 95, 1-2) odnoszacy si¢ do wydarzef
z kofica IV wieku p.n.c., kiedy to greckie wojska Antygo-
nosa Jednookiego pod dowddztwem niejakiego Ateneusza
zdobyly Selg i1 zrabowaly znajdujace si¢ tam bogactwa
(m.in. 500 talentdéw srebra) nalezace do Nabatejczykéw.
W obu wymienionych przypadkach nie jest jednak do
konfica pewnym, czy opisywana powyzej skala to Sela
z przekazéw biblijnych oraz relacji Diodora Sycylijskiego.

Wiemy natomiast z cala pewnoscia, ze jako pierwszy
Europejczyk miejsce to odkryt w roku 1900 Alois Mu-
sil [1]. Kolejni badacze, ktérzy je odwiedzali to m.in.
G. Dalman [2] oraz N. Glueck [3-4].

Sela nigdy tak naprawdg nie byta badana przez arche-
ologéw. Przeprowadzono tu jedynie pobiezne badania
powierzchniowe [5], ktére wykazaty, ze prawdopodob-
nie miejsce to uzytkowane bylo przez kilka okresow
(w tym wczesnej epoki brazu i w okresie nabatejskim),
ale w spos6b najbardziej intensywny wykorzystywane
bylo do potowy pierwszego tysiaclecia p.n.e. przez
Edomitéw. W trakcie tych badan wstgpnie rozpoznano
kilka budowli interpretowanych jako skalne domy oraz
miejsca kultu (tzw. wyzyny kultowe lub ,,miejsca wyso-
kie”). Jednym z najcickawszych odkry¢ byl, zauwazony
dopiero w latach 90. ubieglego stulecia, neobabiloniski
relief znajdujacy si¢ wysoko na skale od strony wschod-
niej wzniesienia. Relief ten powstal prawdopodobnie

—_—
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Fig. 2. Rocky spur with the Sela site on the top
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Ryc. 1. Lokalizacja Seli

Fig. 1. Location of the Sela site

events of the reign of Amaziah — the King of Judah (ca.
801-783 B.C.). Amaziah is said to conquer Sela and after
killing 10 thousand Edomites, and changes name of the
place to Jokteel.

The second source is the work of Diodorus Siculus
(Bibliotheca Historica XIX, 95, 1-2) referring to the
events of the end of the fourth century BCE, when the
Greck army of Antygonos the One-Eyed under the com-

- - [ =

Ryc. 2. Chirbat as-Sela — skalna ostroga ze stanowiskiem Sela na szczycie

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 42/2015



Ryc. 3. Szczelina skalna prowadzaca na szczyt Seli
Fig. 3. Rock cavity leading to the top of Sela

dla upamigtnienia zwycigskiej kampanii babilofiskiego
kréla Nabonidusa (555-539 p.n.e.) w Edomie [6-7].
Nie ma watpliwosci, ze Sela kryje jeszcze w sobie wicele
zaskakujacych odkryé.

Przypuszczenia dotyczace waznej roli tego miejsca
wydaja si¢ mie¢ mocne podstawy dzigki obecnosci
w sasiedztwie szeregu §ladéw obecnosci 1 dziatalnosci
czlowieka w czasach pre- i historycznych. Odnaleziono
je w czasie nielicznych prospekeji wspomnianych powy-
zej. Takze w trakcie podjgtego niedawno nowego pro-
jektu badawczego kierowanego przez P. Kotodziejczyka
1 trwajacego od 2013 roku zidentyfikowano znaczna
liczbe artefaktow i §ladow, ktore mozna wigzaé zardw-
no z epoka kamienia, epoka brazu, jak 1 epoka zelaza
1 czasami nabatejskimi, a takze z okresem rzymskim [8].

We wrze$niu 2014 roku wspomniany powyzej zespot
naukowcéw z Uniwersytetu Jagielloniskiego rozpoczat
pierwszy sezon regularnych prac terenowych i poszuki-
wawczych na terenie Wadi Mashra (doliny polozonej na
zachdd od at-Tafileh 1 okolo 3 km od Seli), gdzie udalo
si¢ zidentyfikowaé szereg przedmiotéw i zebraé sporo
danych pozwalajacych na rekonstrukej¢ starozytnego
1 Sredniowiecznego osadnictwa oraz dokonaé wstgpnych
analiz geologicznych. Wadi Mashra to jeden z najciekaw-
szych obszar6w polozonych w sasiedztwie stanowiska
Sela, jak si¢ wydaje posiadajacy znaczny potencjal, jesli
chodzi 1 dziedzictwo kulturowe 1 wartosci przyrodnicze.
Podczas pierwszego sezonu prac w tym rejonie Polski
zespdt zlokalizowat takze kilka nowych i bardzo interesu-
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Ryc. 4. Waskie przej$cia w drodze na szczyt Seli
Fig. 4. Narrow passage on the way to the top of Sela

mand of Athenacus took over Sela and robbed its wealth
(including 500 talents of silver), belonging obviously to
the Nabataecans. However, we have to remember that in
both cases it is not confirmed that abovementioned rock-
site is Sela from biblical and Diodorus sources. Some
scientists are suggesting that the event mentioned above
should be linked with the most known Nabatean site
Petra, located about 50 kilometers to the south from Sela.

The site was discovered by Alois Musil who was the
first European to visit this place in 1890 [1]. G. Dalman
[2] and N. Glueck [3-4] are subsequent researchers
who visited it in the next years. However, it is worth
to mention that Sela has never been comprehensively
studied and excavated by archaeologists, and only minor
surface research was conducted [5], which showed that
the place had probably been used for several periods (in-
cluding the Early Bronze Age and the Nabataean period).
The most intensive usage of the site is related with the
Edomites who exploited it to the middle of the first mil-
lennium B.C. In the course of these small studies, several
structures were initially identified and interpreted as rock
houses, and places of worship (so-called high places).
One of the most interesting findings was, noticed only
in the 90s of the last century, the Neo-Babylonian relief,
located high on a rock on the eastern side of the hill.
This relief was created probably to commemorate the
victorious campaign of the Babylonian king Nabonidus
(555-539 B.C.) in Edom [6-7]. It is obvious that Sela still
hides a lot of surprising discoveries.
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Ryc. 5. Najwyzszy punkt stanowiska — ruiny kamiennych zabudowan o nieznanym przeznaczeniu, by¢é moze wiezy strazniczej

Wl N B N e

Fig. 5. The highest point of the site — ruins of stone buildings of unknown purpose, perhaps a watchtower

jacych stanowisk w rejonie Seli, ktére zastuguja na uwage
1dalsze, poglebione prace (np. twierdza na wzgdrzu Qosa
el-Hamra). Trzeba podkresli¢ w tym miejscu, ze caly ten
region (okolice at-Tafileh i Seli) stanowi istotng cze$é
krainy zwanej w starozytnosci Edomem. Jest on niezwy-
kle bogaty w istotne historyczne i kulturowe zabytki,
a takze zachowane elementy tradycji, rowniez zwiazanej
ze wspOlczesna kultury arabska, od tradycyjnych metod
budowlanych po zwyczaje pasterskie itd. Projekt zainicjo-
wany w 2014 roku ma za zadanie stworzenie caloSciowej,
regionalnej analizy obejmujacej zrédla archeologiczne
1 historyczne, ale takze dane $rodowiskowe, geologiczne

=104

This suggestion concerning the important role of the
Sela site seems to be confirmed by the presence in the
vicinity a huge number of traces of the prehistoric phases
of human activity, as well as related with historical times.
They were identified during the very little prospection
projects mentioned above. Also during the project
conducted by polish researchers in the area located in
the neighborhood of Sela, during two finished sesons
(2013-2014), the team directed by P. Kotodziejczyk,
identified a number of artifacts and traces which may
be related to the Stone Age, Bronze Age, Iron Age and
Nabatean-Roman times [8].
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Ryc. 6. Wykute w skale pomieszczenia o hieznanym przeznaczeniu

na szczycie stanowiska Sela

Fig. 6. Rock-cut room of unknown purpose on the top of Sela site
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In September 2014 the above-mentioned team carried
out the first season of regular and very detailed survey
research in the area of Wadi Mashra (located to the west
of at-Tafileh, about 3 kilometers from Sela) where a lot of
data was collected in order to reconstruct the settlement
in ancient and medieval times and to make a preliminary
geological assessment. Wadi Mashra is one of the most
interesting areas in the Sela region and seems to offer an
enormous potential in terms of heritage and natural values.
During the first season of survey the Polish team also locat-
ed several new and very interesting sites in the Sela vicinity
which deserve attention and require further research (e.g.
Qosa el-Hamra stronghold). It should de emphasized that
this region constitutes an important part of what in ancient
times was called the land of Edom. It is rich in important
cultural-historical monuments and preserved a range of
traditions and also elements of modern Arab culture, from
traditional construction methods to pastoral habits etc.
The project started officially in 2014, will develop a broad
regional analysis taking into account the archacological and
historical sources as well as environmental, geological and
cultural data. The local community will gain an important
ally in promoting and developing the region.

It is worth mentioning that the region has attracted
little attention from archaeologists so far and the results
have not been published in comprehensive form. It is
even hard to find a reliable tourist map or a detailed
topographical plan of the region with important places
marked. It is therefore necessary to start work in the
region and attempt preparing a comprehensive, modern
documentation and analysis encompassing the issues of

—y
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Ryc. 7. Neobabilonski relief umieszczony na jednej ze skalnych $cian Seli

Fig. 7. Neo-babylonian relief placed on one of the rock walls of Chirbat as-Sela
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i kulturowe. Dzigki temu lokalna spoteczno$é otrzyma
silne wsparcie w promocgji 1 rozwoju regionu.

Warto takze nadmienié, ze region ten jak dotad nie
przyciagat szczegdlnie silnego zainteresowania badaczy,
a wyniki dotychczasowych prac nie byly publikowane
w kompleksowej formie. Trudno dzi§ nawet znalez¢ do-
ktadna mapg turystyczng czy topograficzna tego obszaru,
na ktérej znalazlyby si¢ wszystkie istotne miejsca. Nie
zmienia tego obrazu fakt istnienia dosyé dobrych baz
danych pozostajacych jednak jedynie w dyspozycji wladz
Jordanii. Dlatego istnieje duza potrzeba rozpoczgcia prac
dokumentacyjnych, ktére beda mogty postuzyé dalszym
badaniom i dzialaniom ochronnym i rewitalizacyjnym.
Nalezy takze przesledzi¢ zmiany Srodowiskowe, ktére
mialy miejsce w regionie. Trzeba takze zaznaczyd, ze pra-
ce naukowe prowadzone w latach 80. czy 90. w rejonie
at-Tafileh nie doprowadzity do odpowiedzi na kluczowe
pytania o wydarzenia, ktére mialy tu miejsce w staro-
zytnosci, nie pozostawily przydatnej dokumentacji, np.
opartej na technice GIS. Dlatego celem podejmowa-
nych tu projektéw musi byé zgromadzenie najwigkszej
mozliwej liczby informacji o rejonie stanowiska Sela
przy wykorzystaniu warsztatu nauk humanistycznych,
technicznych i Srodowiskowych. Taka kombinacja przy-
jetych metod pozwoli odpowiedzie¢ na kluczowe pytania
i zebra¢ material, ktéry bedzie mégt stuzyé do dalszych
prac 1 dzialan w kolejnych latach.

Proponowany przez autoréw nowego projektu plan
badawczy zaktada wspdtpracg specjalistow archeologii Bli-
skiego Wschodu, archeologii klasycznej, geologii-hydro-
logii, biologii oraz badaczy krajobrazu. Takie interdyscy-
plinarne podejscie pozwoli na objecie projektem szeregu
probleméw i pozwoli na uzyskanie jak najpetniejszych
wynikéw, stanowiacych jednocze$nie punkt wyjsciowy
do dalszych analiz. Projekt zaklada takze udziat w plano-
wanych pracach znacznej grupy studentow.

Nadrzgdnym celem projektu jest identyfikacja i do-
kumentacja stref o szczegdlnych walorach kulturowych
1 Srodowiskowych. To pozwoli na wskazanie unikalnych
obicktéw (takze proba identyfikacji Genius Loci wielu
miejsc) 1 zdefiniowanie kierunkéw rozwoju dziatalnosci
lokalnych spotecznosci, prowadzonych do stworzenia na
tym terenie instytucji ckomuzeum.

Natomiast naukowa agenda projektu obejmuje sze-
reg dziataf i metod majacych doprowadzi¢ do wskaza-
nia okreséw najwigkszej aktywnosci czlowieka na tym
terenie 1 natury tych dziatan. Sercem badanego obszaru
jest stanowisko Sela i jego sasiedztwo (mikroregion),
za§ chronologicznie projekt obejmuje czasy od epoki
kamienia do okresu rzymskiego. Najwazniejsze etapy
1 dzialania projektu to:

— okreSlenie zasiggu i charakteru obecnosci grup ludz-
kich na obszarze mikroregionu Seli,

— weryfikacja zapiséw historycznych (np. Diodor Sy-
cylijski) opisujacych wydarzenia, ktére mozna wiazaé

z tym miejscem — analiza topograficzna poréwnujaca

zapisy z sytuacja w terenie — proba przyporzadko-

wania konkretnych miejsc tym, ktdre pojawia sig

w zrédlach jako arena wydarzen, np. Sela itd.,
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Ryc. 8-10. Hydrotechnika: tzw. zbieracze wody i wykute w skale
cysterny na wode

Fig. 8-10. Hydrotechnics: the so-called “water gatherers” and rock-
cut water tanks
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Ryc. 11-13. Skalne oltarze — tzw. wysokie miejsca — o charakterze kultowym pochodzace z okresu epoki zelaza lub okresu hellenistycznego
Fig. 11-13. Rock altars — the so-called “high places — of a cult character, dated from the Iron Age and the Hellenistic period

— préba odpowiedzi na pytanie, czy obecne stanowisko
Sela jest tym znanym ze zrodel,

— weryfikacja datowania i funkcji wszystkich reliktow
architektonicznych widocznych na powierzchni,
podlegajacych nieustannym, niekorzystnym proce-
som wietrzenia,

— préba wyjasnienia ,biatych plan” na osadniczej mapie
regionu pojawiajacych si¢ w niektérych okresach np.
w epoce brazu,

— préba okreslenia relacji pomigdzy mikroregionem
Seli a stolica pafistwa Edomickiego zlokalizowana
w Buseira, w epoce zelaza,

— proba opisania relacji i kontaktéw nabatejsko-rzymskich
na podstawie elementéw architektonicznych obecnych
w regionie (Slady pobytu zolnierzy rzymskich itd.),

— przygotowanie bazy danych terenowych opartej na
technice GIS i jej udostgpnienie za pomoca Internetu
innym badaczom,

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 42/2015

geology and, in the future, conservation and revitaliza-
tion. We should also trace the history of environmental
changes in the region. It is also worth mentioning that
the work carried out in the 80s and 90s on the area of
Tafileh region did not respond to the scientific questions
posed in the project, leaving almost no documentation
at the highest level, eg. GIS databases etc.

The most important objective of the project is gath-
ering as much information about the vicinity of Sela as
possible, using the integrated approach combining the
broad spectrum of humanities methods with special
tools of the natural and technical (especially computer)
sciences. The application of the above-mentioned re-
search methods will lead to answering crucial questions
and will allow us to collect materials for the development
of scientific research work in subsequent years.

The proposed research concept is based on the
cooperation of specialists in the field of Near Eastern
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Ryc. 14-15. Wykute w skale schroniska lub pomieszczenia ma-
gazynowe

Fig. 14-15. Rock-cut shelters or storage facilities

— analiza zmian $§rodowiskowych zachodzacych w re-
gionie 1 ich wplywu na obecnosé 1 aktywnos¢ grup
ludzkich,

— analiza i opis warunkéw krajobrazowych, pozwa-
lajace na identyfikacj¢ i interpretacj¢ kontekstow
1 morfologii, w celu wyjasnienia proceséw 1 zjawisk
kulturowych oraz roli krajobrazu w funkcjonowaniu
spolecznosci ludzkich na tym terenie,

— analiza 1 okreSlenie pilnych potrzeb badawczych
1 konserwatorskich w odniesieniu do reliktéw
obecnych na powierzchni w kontekscie warunkéw
naturalnych panujacych w regionie, proceséw wie-
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archeology, classical archeology, geology-hydrology,
environmental-biological analyst along with those rep-
resenting landscape research. Such an interdisciplinary
approach will allow for a comprehensive coverage of the
research issues and will enable us to achieve the fullest
possible results which can provide a good starting point
for potential further analyses. The project envisages the
participation of a large group of students in the planned
works. The research project built in this way will cover
the area which is large but still possible to analyze. It will
give us the opportunity to carry out diverse and complex
studies using a whole range of advanced methods. The
paramount aim of the project is to identify within the
above-mentioned range the zones for potential prospec-
tion and documentation of natural and cultural heritage.

This will allow for identifying the most unique features

(including Genius Loci’s) and defining the potential

factors of development for local communities, as well

as determining subzones, which in future may become
structurally connected to the system of the suggested
regional ecomuseum.

Going back to the scientific agenda of the project we
have to indicate the directions of research and analysis
leading to determination of the phases and the nature
of human presence and activity in the area of Sela site as
well as in its micro-region, during the period from the
Stone Age to the Roman times and in particular:

— determination of the extent and nature of the pre-
sence of human groups in the Sela micro-region,

— verifying of the historical records (eg. Diodorus
Siculus, Old Testament) describing events that were
to appear in this place by carrying out a comparative
analysis of the topographic (confrontation of written
sources and descriptions of the area with the area
of research) with a view to a possible link between
landscape/topography described in the historical
records with the present topography of the area and
its surroundings — it will provide additional data to
confirm or deny the identification of the Sela site as
a place described in the sources, associated by ancient
authors to specific events,

— answer to the question whether the current site of
Sela is that which is known from historical written
sources,

— verification dating and determining of the function
of all architectural remains visible on the surface,
undergoing negative effects of weathering processes,
explanation of the problem of gaps in settlement
on the area of southern Jordan - eg. during the
Bronze Age,

— first attempt to define the relationship between
region and site of Sela with the capital city of Edom
located in Bosra (Bozrah), in the Iron Age,

— creating an image of Nabatean — Roman relations
on the basis of architectural relics present in the
micro-region,

— verifying of the dating and analysis of urgent research
and protection needs and for all the relics visible on
the surface and undergoing weathering processes,
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Ryc. 16-17. Zachowane skalne ,drzwi” — wykute w skale podtoza
elementy stuzace do osadzania drewnianych lub kamiennych blokad
w jednym z przej$¢ na szczycie Chrbat as-Sela

Fig. 16-17. Well preserved rock “door” — carved into the rock com-
ponents of the door used for the deposition of wood or stone locks,
located in one of the passages on the top of Chirbat as-Sela

trzenia 1 wpltywu aktualnej aktywnosci czlowicka

w regionie.

Skalne stanowisko archeologiczne w Seli, podobnie
jak caly mikroregion, stanowi teren niezwykle wyma-
gajacy dla badaczy podejmujacych tam prace badawcze.
Trudno dostgpne przestrzenie, znaczna ilo$¢ trudnej do

- -

Ryc. 19. Widok na ptaskowyz na szczycie Chirbat as-Sela
Fig. 19. A view on the rocky plateau at the top Chirbat as-Sela
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Ryc. 18. Jedna ze skalnych straznic wykutych w skale na szczycie
Chirbat as-Sela

Fig. 18. One of the rock-cut watchtowers rock at the top of Chirbat
as-Sela

— creating of a modern, GIS technology-based data-
base for further available of collected data by other
researchers,

— analysis of environmental changes in the region and
their impact on the presence and activity of human
groups,

— describing of the landscape model, allowing for the
identification and interpretation of context, mor-
phology and the remaining material to explain the
cultural processes and the role of landscape in the
functioning of the people societies on this area,

— analyze of the urgent needs of the research and
protection for all the decaying on the surface relics,
in the context of natural conditions, weathering
processes and present human activity in this region.
Archacological rock-cut site of Sela, which was prob-

ably used as the high refuge or fortress, as well as the

whole micro-region represent an extremely demanding
area, a specially for researchers undertaking research
in this region. Hardly available spaces, a considerable
amount of rock-cut architecture which needs detailed
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dokumentacji architektury skalnej, wielokulturowosé
stanowisk powoduja, ze praca na tym terenie jest praw-
dziwym wyzwaniem. Jednocze$nie obszar ten stanowi
niezwykly przyktad wspoéldziatania cztowieka i przyrody,
wykorzystywania przez stulecia przez ludy zamieszkujace
na tym obszarze naturalnych mozliwosci 1 wlasciwosci
terenu, potencjalu obronnego skalistych wzgbrz i do-
brodziejstwa przyrodniczego dolin. Umiejgtne gospo-
darowanie zasobami wodnymi, kontrola szlak6w i umie-
jetnod¢ wykorzystywania skalnych utworéw do celéw
obronnych pozwalata przez stulecia opierac si¢ najazdom
1 wplywaé na caly okolicg i jej histori¢. Dzi§ obszar ten
polozony w jednym z najbardziej spokojnych fragmen-
tow Bliskiego Wschodu powinien w sposéb szczegdlny
skupié na sobie wysitki badaczy i 0s6b zajmujacych si¢
ochrong 1 dokumentacja dziedzictwa przesztosci.

documentation, multicultural settlement layers on ex-
isting sites make any work in this area a real challenge.
At the same time, this area is an outstanding example
of interaction between man and nature, example of
use for centuries by tribes living in the area of natural
abilities and topographical characteristics of the terrain,
rocky hills defense capabilities and benefits of the rich
natural valleys. Skillful management of water resources,
control of communication routes and the ability to
use rock elements for defense purposes, allowed by
centuries rely incursions and affect the whole region
and its history. Today this area, located in one of the
most peaceful parts of the Middle East, should specifi-
cally focus strong efforts of researchers and specialists
involved in the conservation and documentation of the
cultural heritage.
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Streszczenie

Potozone w poludniowej Jordanii skalne stanowi-
sko Sela stanowi jedno z najcickawszych i najmniej
zbadanych miejsc na mapie dziedzictwa kulturowego
tego rejonu Bliskiego Wschodu. Trudno dostgpne refu-
gium lub twierdza pozwalajaca na dlugotrwata obrong
bylo najintensywniej wykorzystywane w okresie epoki
zelaza i w okresie hellenistycznym. Na szczycie i w rdz-
nych miejscach stanowiska wida¢ doskonale liczne
§lady obrébki skat 1 budowy réznego rodzaju obicktow
o réznym przeznaczeniu. Obszar ten jest do§é trudny
do prac badawczych czy nawet dokumentacyjnych i to
wlasnie ten fakt jest przyczyna stabego stanu badan czy
nawet rozpoznania stanowiska. Rozpoczgty w 2014
roku projekt badawczy Uniwersytetu Jagielloniskiego
pozwoli moze zmienié ten stan rzeczy i znacznie po-
szerzy¢ nasza wiedzenie tylko o samej Seli, ale takze
o calym mikroregionie.
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Abstract

Rock-cut Sela archaeological site located in south-
ern Jordan Rock seems to be one of the most interesting
and at the same time poor explored places on a map
of the regional cultural heritage of the Middle East.
Hardly accessible refuge or rock fortress allowing for
long-term defense, has been the most intensively used
during the Iron Age and the Hellenistic period. At the
top of the site in many places numerous traces of rock
processing and construction of various types of facili-
ties for various purposes are clearly visible. The area
of the site is quite difficult to research or even basic
documentation, and this is probably the cause of the
poor state of research, or even recognize of the site.
The new project of the Jagiellonian University started
in 2014, may change this situation and greatly expand
our knowledge, not only about the Sela site but also
about the whole micro-region.
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Sztuka sakralna tzw. Ziem Odzyskanych generuje
liczne problemy konserwatorskie. By dobrze rozpo-
znaé zabytek, trzeba spojrzeé na niego z perspektywy
historycznej, oceniajac jego funkcje liturgiczng, rolg,
jaka petnil we wngtrzu koScielnym. Obszary Dolnego
1 Gérnego Slqska, wojewodztwa lubuskiego, Pomorza,
czgSciowo Wielkopolski — przed II wojna $wiatowa
zamieszkiwane przez katolikéw i ewangelikdw, po
1945 1. staly si¢ w wigkszosci katolickie. Opuszczone
Swiatynie protestanckie przystosowywano do potrzeb
liturgii katolickiej. Powojenne zmiany nastgpowaly
w niesprzyjajacych warunkach spoteczno-politycznych
i ekonomicznych. Potrzeba odbudowy zniszczonych
miast, przesiedlenia ludnosci, konieczno$é uruchomie-
nia przemystu oraz nieprzyjazna kosciolowi ideologia
socjalizmu spychaty na margines rozwazania o ksztalcie
1 estetyce adaptowanych wnetrz kodcielnych.

Rozwigzania Soboru Watykanskiego II dotyczyly
gltéwnie zmian w liturgii KoSciola rzymskokatolickiego.
Rozstrzygaly kwesti¢ usytuowania ottarza, tabernakulum
oraz sposéb sprawowania eucharystii. Kwestie dawnych
Swiatyn, zwlaszcza przejetych od innej konfesji, pozosta-
waly nierozwiazane. W zwiazku z tym, iz jest to problem
lokalny, zwiazany z wielowyznaniowym dziedzictwem
kulturowym tzw. Ziem Odzyskanych, nigdy nie znalazt

The religious art of the so-called “Regained Ter-
ritories” generates a lot of conservation problems. To
correctly examine a monument, it is essential to look at
it from the historical perspective, evaluating its liturgi-
cal function, and the function it played in church. The
regions of Upper and Lower Silesia, Lubuskie Province,
Pomerania and partly Greater Poland — inhabited by
Catholics and Evangelist before the World War 11, after
1945 were populated mostly by Catholics. The aban-
doned Protestant churches were adapted for Catholic
liturgies. The post-war changes occurred inunfavorable
socio-political and economic conditions. The need to
rebuild destroyed cities, population resettlement, and
the necessity to set in motion industry, as well as the
ideology of socialism, hostile towards Church, marginal-
ized the considerations of appearance and aesthetics of
the adapted churches.

The solutions proposed by the Vatican Council con-
cerned mostly the changes in the liturgy of the Roman
Catholic church. They solved the problem of the posi-
tion of the altar, tabernacle and the way of celebrating the
Eucharist. The issue of old churches, generally, the ones
taken over from other confessions, remained unresolved.
Considering that it is a local problem, related to the multi-
faith cultural heritage of the so-call Regained Territories,
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si¢ w centrum zainteresowan teologbw, nie doczekat sig
unormowan ze strony koscielnej.

W srodowiskach konserwatorskich, historykow sztuki
10s6b zajmujacych si¢ ochrong materialnego dziedzictwa
problem na$wietlony w niniejszym artykule jest dobrze
znany. Zajmujac si¢ bowiem wyposazeniem $wiatyn za-
adaptowanych na potrzeby odmiennej konfesji, natrafia-
my na liczne paradoksy. Ottarz gléwny (ryc. 1) z kosciota
parafialnego pw. Najéwigtszego Zbawiciela Swiata i Matki
Boskiej Szkaplerznej w Strzegomiu na potrzeby liturgii
katolickiej zostal zaadaptowany pdzno, bo po 1997 r.
Od tej pory przeszedt juz trzy ,pseudokonserwacje”,
z ktérych kazda nadawala mu odmienny charakter. Ten
przyktad bardzo wyraznie pokazuje, jak brak stosownych
rozporzadzen, brak zrozumienia historii i pierwotnej
funkcji zabytku potrafi zmienié jego pierwotny ksztalt,
a tym samym stworzy¢ nowy obiekt — nowa kreacjg, ktéra
z pierwotnym obicktem ma coraz mniej wspdlnego.

OD OELTARZA 1 AMBONY
DO OELTARZA AMBONOWEGO

W grudniu 1741 r. ewangelicy ze Strzegomia, dyspo-
nujac pozwoleniem krola Prus i nowego wiadcy Slaska
Fryderyka II, rozpoczgli budowg prowizorycznej Swiatyni.
Budynek o konstrukgji szkieletowej, na planie prostokata,
z emporami obiegajacymi wngtrze zostal ukoficzony
w ciagu roku 1 poswigcony pod koniec 1742 r. Z kroniki
parafialnej wiemy, ze w domu modlitwy znajdowal si¢ of-
tarz z krucyfiksem w polu centralnym oraz ambona usytu-
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it has never become the center of attention of theologians
and did not receive any normalization from the Church.

For the conservators, art historians and others, con-
cerned with the protection of the material heritage, the
problem this article exposes is a well-known one. While
exploring the furnishings of the churches adopted for
the purpose of another confession, we came across many
paradoxes. The main altar (fig. 1) of the parish church of
the Most Blessed Savior and Our Lady of Mount Car-
mel in Strzegom was adopted for the needs of Catholic
liturgy quite late, only after 1997. From that time on
it has already undergone three “pseudo-conservation
works”, each with different eftects. This example clearly
shows how the lack of proper regulations, historical
knowledge and information about the original function
of the monument may change its original shape, and as
aresult create a new object —a new creation that has less
and less in common with the originalone.

FROM ALTAR AND PULPIT
TO PULPIT-ALTAR

In December, 1741 the Evangelists from Strzegom,
having obtained apermission of the Prussian King and
the new ruler of Silesia — Frederick II, initiated the
construction of a provisional temple. The rectangular
building with a frame structure and interior galleries
was finished in a year and consecrated by the end of
1742. From the parish chronicles we know that in the
central area of the Gospel Hall occupied the altar with
the crucifix, and the pulpit was near the northern gallery.
It means that originally both the altar and the pulpit were
designed separately. The placement of the two elements
can be seen in a plan of the provisional temple. The
plan was elaborated as part of the inventory conducted
before the dismantling of the building that took place
after 1818, i.¢. after the renovation and adaptation works
in the old monastery had been finished. A provisional,
wooden Evangelist temple was built on the rectangular
plan, its hall interior encircled by galleries. The altar was
located in the middle, on the axis, however, it did not
function as the center of the liturgy. The main attention
was focused on the pulpit, from which the Word of God
was spoken,which gained the privileged position in this
provisional temple.

Moreover, the published in the chronicle informa-
tion gives us more detail on the founders. The altar was
carved by Franz the sculptor, the central area with the
carved crucifix was flanked by two columns decorated
with the grapevine motif and two statues standing on
both sides. It was founded by the owner of the nearest
village Stanowice, Konrad von Wagenhof. The pulpit was
made by the carpenter Johann Friedrich Fischer in 1743.
Its corpus was decorated with the carved representation
of the four Evangelists, while the canopy was topped
with the carved composition of the Holy Trinity and
the black Prussian eagle. The pulpit referred to other
local constructions which can be found, inter alia, in
the Church of Peace in Swidnica (pulpit from 1729)
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owana przy pétnocnej emporze. Oznacza to, iz pierwotnie
wykonano oddzielnie oltarz i ambong. Usytuowanie obu
elementéw wyposazenia widoczne jest na planie prowizo-
rycznej $wiatyni. Wykonano go jako inwentaryzacjg przed
rozbibrka, ktdra nastapita po 1819 roku, czyli po ukoficze-
niu prac remontowo-adaptacyjnych dawnego klasztoru.
Tymczasowa, drewniana §wigtynia ewangelicka posiadata
plan prostokata z salowym wngtrzem, ktdre obiegaly em-
pory. Posrodku, na osi znajdowat si¢ ottarz, ktéry jednak
nie byl centrum liturgii. Uwagg miata skupia¢ ambona,
z ktérej gloszone byto Stowo Boze, 1 ten wlasnie element
wyposazenia $wiatyni petnit uprzywilejowang rolg w owej
tymczasowej Swiatyni.

Co wigcej, z opublikowanych w kronice materiatéw
zrédlowych poznajemy szczegdly owych fundacji. O1-
tarz wykonat rzezbiarz Franz, pole centralne z rzezbio-
nym krucyfiksem flankowane byto przez dwie kolumny
zdobione motywem winorosli, po bokach znajdowaly sig
figury. Utundowal go wlasciciel pobliskiej wsi Stano-
wice — Konrad von Wagenhof. Ambong wykonat ciesla
Johann Friedrich Fischer w 1743 r. Jej korpus zdobiony
byl rzezbionymi przedstawieniami czterech ewangeli-
stow, natomiast baldachim zwieniczony byl rzezbiarska
kompozycja przedstawiajaca Trojce Swicta oraz pruskie-
go czarnego orfa. Ambona nawigzywata do lokalnych
realizacji, jakie odnajdujemy m.in. w kosciele Pokoju
w Swidnicy (ambona z 1729 r.) i w Walimiu (réwniez
oltarz ambonowy, lecz z ok. 1770 r.). W 1763 r. §widnicki
malarz Hepner otrzymat zaptatg za pomalowanie am-
bony. Nie wiemy jednak, co to doktadnie oznacza, gdyz
zapisy z kroniki nie wyja$niaja zakresu prac malarskich.

Po przeprowadzeniu sekularyzacji w panstwie pru-
skim wickszo$¢ klasztoréw stata si¢ wlasnoscig pafistwo-
wa. Przejety zostal takze zespdt klasztoru karmelitariskie-
go w Strzegomiu. Dotychczasowe gotyckie i barokowe
wyposazenie przeniesiono do kolegiaty — koSciota Piotra
i Pawla w Strzegomiu, ktdry pozostat katolicki. Ottarz
gléwny o tematyce karmelitanskiej funkcjonuje wsp6l-
cze$nie jako oltarz boczny w jednej z kaplic koSciola
Piotra i Pawta. Opuszczonym koSciotem karmelitafiskim
zainteresowali si¢ ewangelicy. W 1812 r. otrzymali zgodg
kroéla Pruskiego Fryderyka Wilhelma na przejgcie budyn-
ku 1jego adaptacj¢ na $wiatyni¢ ewangelicka.

Poczatek XIX w. nie byl czasem sprzyjajacym inwesty-
¢jom budowlanym. Pafistwo pruskie, w ktérego granicach
znajdowat si¢ Slask, nie mogto finansowo wesprzeé bu-
dowy nowych koscioléw czy tez przebudowy juz istnie-
jacych. Réwniez wladze miejskie Strzegomia, sprawujace
patronat nad lokalnymi koSciotami, nie byly w stanie
udzwignaé wszystkich kosztéw zwiazanych z adaptacja
na $wiatyni¢ ewangelicka tak duzego obiektu, jakim byl
kosciét pokarmelitaniski, Zmieniono organizacj¢ wngtrza
wprowadzajac dwie kondygnacje empor obiegajacych
wngtrze z czterech stron. Wykonano nowe stropy plaskie
przestaniajace gotyckie sklepienia, wprowadzono nowe
klatki schodowe stanowiace komunikacj¢ w obrgbie em-
por. Zlikwidowano prezbiterium wydzielajac przestrzen
oltarzowsa za pomoca Sciany arkadowej, a na osi §wia-
tyni ustawiono drewniany oltarz ambonowy, o ktérym
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and Walim (also a pulpit-altar, but from around 1770).
In 1763 a painter from Swidnica, Hepner, received pay-
ment for painting the pulpit. We do not know exactly
what this remuneration refers to, since the chronicles
are not clear about the scope of paint work performed.

After the secularization carried out by the Prussian
State most of the monasteries became the property of
the state. The CarmeliteMonastery in Strzegom was
also taken over. Former Gothic and Baroque furnishings
were moved to the collegiate church — the St. Peter and
Paul’s Church in Strzegom which remained Catholic.
The main Carmelite altar is presently used as a side altar
in one of the chapels of the St. Peter and Paul’s Church.
The abandoned Carmelite Church became an object of
interest of the Protestants. In 1812 they were granted the
permission from the Prussian king Frederick Wilhelm to
take over the facility and adapt it as an Evangelical temple.

The early 19" century was not a time favorable such
building investments. The Prussian State, to which
now Silesia belonged, could not financially support
the construction of new churches or the renovation of
old ones. Also, the municipal authorities of Strzegom,
patrons of the local churches, were not able to face the
all adaptation costs of such an enormous building as the
Post-Carmelite church. The arrangement of its interior
was changed, two-level galleries were added decorating
the church from four sides. A new, flat ceiling was built
over the Gothic dome and the new stairways added to
facilitate communication within the galleries. The pres-
bytery was liquidated and the altar area was separated
by an arcaded wall, and the already mentioned wooden
pulpit-altar placed on the temple’s axis. The basilica
layout was changed to fit the purpose of the Evangelical
religion. The construction works, the making of galleries
and new stairways allowing the communication between
the floors meant great financial expenses. Next to the
monastery church were also the monastery outbuildings
which Protestants adopted for a school and a rectory.
The financial support needed for the adaptation of the
former monastery came not only from the parishioners
of Strzegom, but also from the fund-raising events that
were organized in the nearest villages. Considering the
low budget at their disposal, the authorities’ decision to
move the wooden furnishings of the Evangelical Gospel
Hall to the monastery church was justified.

The adaptation of the Carmelite church to an Evan-
gelical church was accomplished in the years 1817-1819.
At that time the altar, pulpit, baptismal bowl and organs
were moved from the old wooden Gospel Hall. The altar
was combined with the pulpit which caused the removal
of the crucifix from the central area (the crucifix was
moved to the baptismal chapel, however, it is not present
in the church and it is not known whether it survived or
was destroyed before 1945). Unfortunately, the parish
chronicle from 1876 does not provide any details about
the construction of the pulpit-altar from the existing
elements. Also, there is no further information about the
conservation works that could have been done on the
pulpit-altar. Basing on the available literature and ico-
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mowa. Uktad bazylikowy ulegt zmianie, tak by kosci6t
odpowiadat potrzebom kultu ewangelickiego. Prace
konstrukcyjne, wykonanie empor, nowych klatek scho-
dowych zapewniajacych komunikacj¢ migdzy poszcze-
g6lnymi kondygnacjami wiazaly si¢ z duzymi naktadami
finansowymi. Obok kosciota klasztornego znajdowaly si¢
takze budynki klasztorne, ktére ewangelicy zaadaptowali
na szkol¢ i plebanig. Pieniadze potrzebne na adaptacje
zespotu poklasztornego pochodzity nie tylko od parafian
ze Strzegomia, ale tez ze zbidrki, ktéra przeprowadzono
w okolicznych wsiach. W zwiazku z ograniczonym bu-
dzetem uzasadniona stata si¢ decyzja 6wcezesnych wiadz
o przeniesieniu wyposazenia drewnianego, ewangelickie-
go domu modlitwy do kosciota klasztornego.

Adaptacj¢ wngtrza koSciota karmalitaiskiego na ko-
$ci6t ewangelicki przeprowadzono w latach 1817-1819.
Wtedy tez przeniesiono ze starego drewnianego domu
modlitwy oftarz, ambong, chrzcielnicg 1 organy. Ottarz
polaczono z ambong, co wymagato usunigcia krucyfiksu
z pola centralnego (krucyfiks przeniesiono do kaplicy
chrztéw, lecz obecnie nie ma go w kosciele, nie wiadomo,
czy si¢ zachowal, czy jeszcze przed 1945 r. ulegl znisz-
czeniu). Niestety kronika parafialna z 1876 r. nie podaje
szczegbléw budowy oltarza ambonowego z wykorzysta-
niem istniejacych juz elementéw. Nie odnajdujemy w niej
informagji o pézniejszych pracach konserwatorskich, jakie
moglyby mie¢ miejsce przy oltarzu ambonowym. Na
podstawie dostgpnej literatury oraz ikonografii mozemy
odtworzy¢ wyglad oltarza ambonowego, ktory przetrwat,
z niewielkimi zmianami, do konca II wojny. Po 1945 r.
wickszo$¢ mieszkancow Strzegomia stanowili 1 do dzi$
stanowia katolicy, kt6rzy korzystali z kosciota Piotra i Paw-
ta, a ko$ciét pokarmelicki az do 1997 r. stat opuszczony.

CZAS PRZEMIAN: READAPTACJA
NA KOSCIOL KATOLICKI

Po pétwiecznym okresie nieuzytkowania kosciota
(do 1997 r.) zaistniala potrzeba ponownej adaptacji na
parafialny kosci6t katolicki. Ze wzgledu na duza po-
wierzchnig¢ uzytkows uzyskana przede wszystkim przez
dwie kondygnacje empor budowla wymagata wielu prac
konserwatorsko-restauratorskich. Podczas powtdrnej
adaptacji wyzwaniem okazaly si¢ nie tyle kwestie zwiaza-
ne z samy architektura 1 konstrukcja, udokumentowane
w studium konserwatorskim, lecz przede wszystkim
spos6b aranzacji wngtrza. Przestrzeni stworzona przez
parafi¢ ewangelicka nie do konica odpowiadata wspdt-
czesnym potrzebom parafii katolickiej. Brakowalo zaak-
centowanego prezbiterium, a centralny punkt eucharystii
skupiajacy si¢ na ottarzu nie istnial. W zwiazku z posobo-
rowymi wymogami oddzielenia ottarza od tabernakulum
—w historycznych kosciolach, jak w Strzegomiu, dawne
retabulum stato si¢ miejscem najbardziej odpowiednim
do wyeksponowania tabernakulum. Jak wynika z doku-
mentacji fotograficznej, zachowanej w archiwum urz¢du
konserwatorskiego w Watbrzychu, oltarz ambonowy wy-
magal prac zabezpieczajacych. Drewno nalezato oczyscié,
wzmocni¢ i ustabilizowaé konstrukgcjg nastawy. Réwniez
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nography we can recreate the appearance of the pulpit-
altar which survived with small modifications up to the
end of the World War II. After 1945, Strzegom has been
mostly populated by the Catholics who have used the
St. Peter and Paul’s Church, while the Post-Carmelite
church stood abandoned until 1997.

TIME OF CHANGES: RE-ADAPTATION
TO THE CATHOLIC CHURCH

After the period of, which lasted fifty years (until
1997), there appeared a need for its renewed adaptation
for a Catholic parish church. Considering the size of
the usable floor, resulting mainly from the two levels of
galleries, the building required a lot of conservation and
restoration work to be done. During the renewed adapta-
tion, not only the building’s architecture and structure,
documented in the conservator’s study, presented a
challenge, but also the arrangement of its interior. The
space created by the Evangelical parish did not meet the
needs of a modern Catholic parish. There was the lack of
a separate presbytery and the central point of the Eucha-
rist was not concentrated on the altar. Considering the
post-Council requirements about the separation of the
altar from the tabernacle, in historical churches, like in
Strzegom, the old retable became the most appropriate
place to display the tabernacle. According to from the
photographic documentation preserved in the archive
of the conservation office in Walbrzych, the pulpit-altar
was in urgent need of safety works. The wood needed to
be cleaned, strengthened and stabilized by the altarpiece
construction. Additionally, the pulpit in the middle of
the altar posed a serious problemas it did not meet the
expectations and requirements of practice of the Catho-
lic liturgy. The location of the Presbytery was stressed
by the creation of a high, marbled platform. Visible
on the archival photos balusters were removed. Gates
supported by four thin columns were added. Because
of the altar’s position the gates no longer fulfilled their
function: a type of blind blanks were created instead.
The whereabouts of the former sculptures, visible on the
postcards from 1929 and around 1930, from the external
axes of the altar remains unknown, neither is the fate of
the bas-relief with the representation of the Evangelists
that decorated the front of the pulpit.

The pulpit became a needless, even unwanted, ele-
ment of the altar that was going to serve the Catholics.
On the other hand, an essential image was missing —
the painting of the patron of the church, the image of
Christ or Our Lady. At first, removed from the altar
was the pulpit basket and the space inside, between the
columns, was covered with a wooden plate that served
as a background to a modern painting by the local art-
ist, Jozef Lichon that was mounted on it. The theme
of the painting was referring to the original function
of the church and represented St. Simon Stock receiv-
ing a scapular from Our Lady. Additionally, it became
a historical reference to the Baroque altar which, after
secularization, was moved to the St. Peter and Paul’s
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ambona po$rodku oltarza stanowila niebanalny problem,
niedajacy si¢ pogodzié z oczekiwaniami i praktyka liturgii
katolickiej. Prezbiterium zaakcentowano utworzeniem
wysokiego podestu z marmuru. Usunigto widoczne na
fotografiach archiwalnych balaski. Dodano takze bramki
wsparte na czterech cienkich kolumienkach. Obecnie ze
wzgledu na ustawienie oltarza tuz przy Scianie bramki nie
pelnia juz swojej funkcji; powstato co§ w rodzaju Slepych
blanck. Nieznane s3 losy rzezb ze skrajnych osi oftarza
widocznych na fotografiach archiwalnych 1 na kartkach
pocztowych z 1929 oraz ok. 1930 r. ani ptaskorzezb
w wyobrazeniami ewangelistow zdobiacych lico ambony.

Ambona stala si¢ zbgdnym, wrecz niepozadanym ele-
mentem w oltarzu, kt6ry miat zaczaé¢ stuzy¢ katolikom.
Brakowalo natomiast istotnego wizerunku — patrona/
patronki §wiatyni, obrazu z przedstawieniem Chrystusa
bad?7/i Marii. Poczatkowo wymontowano z oltarza kosz
ambony, pole pozostate w $rodku, pomigdzy kolumna-
mi, przeslonigto drewniang plyta stanowiaca tlo, a do
niej przyczepiono wspélczesny obraz namalowany
przez miejscowego artyste, Jézefa Lichonia. Obraz swa
tematyka nawiazywal do pierwotniej funkeji kosciota,
przedstawial Sw. Szymona Stocka przyjmujacego szka-
plerz z rak Marii. Stat si¢ takze historycznym nawia-
zaniem do barokowego oftarza, ktéry po sekularyzacji
zostal przeniesiony do kosciota $w. $w. Piotra i Pawla,
a przedstawial réwniez Matke Boska Szkaplerzng, bedaca
opieckunka zakonu karmelitéw. Obraz Jézefa Lichonia
mial stuzy¢ jako wizerunek tymczasowy, przejsciowy na
okres remontu koSciota i do czasu docelowej adaptacji
oltarza ambonowego na ottarz katolicki.

Po 1997 r. wykonano prace zabezpieczajace oltarza,
odnowiono ztocenia i czg$ciowo polichromig. Jak wy-
nika z publikacji jubileuszowej, do 2000 r. juz wéwczas
wykonano marmoryzacj¢ w tonacji zieleni (ryc. 2),
pozlocono réwniez pedy winorosli oplatajace trzony
kolumn, ich kapitele, fragmenty postumentu i baldachi-
mu. Ottarz o takiej kolorystyce widoczny jest jeszcze na
zdjeciach z 2007 r., gdy w polu centralnym ustawiono
figurg Jezusa Zbawiciela.

Wydawatoby sig, ze tak wykonany ottarz bedzie
odpowiedni dla liturgii katolickiej. Jednak w krotkim
czasie od pierwszej adaptacji wykonano jeszcze dalej
posunigte prace, ktdrych z pewnoscia nie mozna nazwaé
dzialaniami konserwatorskimi. Zmieniono odcieft mar-
moryzacji z zielonego na brazowy, pozostawiajac zielef
w niektdrych partiach (konsole po bokach kolumn, co-
két). Nowa marmoryzacj¢ wykonano na starej, przez co
uzyskany koloryt stal si¢ odcieniem po$rednim migdzy
zielenia a brazem, miejscami przebijala zielen (gtéwnie
w przypadku kolumn). Przeksztalcenie nastawy majace
na celu wzbogacenie jej skromnej formy poprzez dodanie
nieuzasadnionych historycznie uszakéw, rozbudowanie
partii zwieficzenia, podwyzszenie oltarza o cala kon-
dygnacjg, dodanie niszy z tablicami 10 przykazan oraz
arkadek z kolumienkami po lewej i prawej stronie ottarza.
Przemalowanie nastawy, w konsekwencji czego chlodna
tonacj¢ zastapila ciepla, zintensyfikowana dodatkowo
polozeniem werniksu, ktéry z czasem pozo6tkt zmieniajac
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Church and represented Our Lady of Carmel who was
the patron of the Carmelite monastery. The painting by
Jozet Lichon was supposed to serve only as a tempo-
rary picture used during the renovation of the church
and until the final adaptation of the pulpit-altar to the
Catholic altar.

After 1997 the works securing the altar were com-
pleted, its gilding and, partly, polychromes were reno-
vated. As is apparent from the anniversary publication
of 2000, the green marble coating (fig. 2), gilding of the
grapevines on the columns, its capital, fragments of the
pedestal and canopy were already accomplished before
that date. The altar in such colors is still visible in the
pictures from 2007, when the central figure of Jesus the
Savior was added.

It would appear that the constructed altar would be
appropriate for the Catholic liturgy. However, in the
short period of time after the first adaptation, some fur-
ther works were done, and they surely cannot be referred
to as conservation work. The color of the marble coating
was changed from green to brown, leaving green only in
some parts (the consoles on the side of the columns and
the pedestal). The new marble coating overlaid the old
one, therefore the color varies between green and brown,
in some places it shows completely green (especially on
the columns). The transformation of the altarpiece, aim-
ing at an enrichment of its modest form by the addition
of the historically unjustified chambranles, extension
of the parts of the coping, the elevation of the altar to
a higher level, the addition of the niche with a depiction
of the Ten Commandments and arcades with columns
on the left and right sides of the altar, the repainting of
the altarpiece, in consequence replacing its warm hue
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odcien farb. Wszystko to sktada si¢ na zatracenie warto-
Sci historycznych i stworzenie kreacji obcej pierwotne;j
stylistyce oftarza. Zasygnalizowane problemy zostana
omowione szczegbdlowo w dalszej czgsci artykutu.

NEOKREACJA VERSUS FANTAZ]JA?
KILKA UWAG NA TEMAT
PRZEKSZTALCEN OETARZA
AMBONOWEGO ZE STRZEGOMIA

Bogumita Rouba w artykule Zasady postgpowania
etycznego w ochronie dobr kultury definiuje neokreacjg jako
,,rekonstrukcj¢ na podstawie domystow”. Czy dziatanie
prowadzace do przeksztalcenia struktury i kolorystyki
oltarza ambonowego ze Strzegomia wpisuje si¢ w t¢
definicj¢? A moze eklektyczna kreacja jest subicktywna
wizja stuzaca czemu$ przeciwnemu — dekompozycji
oltarza ambonowego, ktérego zachowanie w swojej
pierwotnej formie okazato si¢ niemozliwe z przyczyn
ideowych. Czy takiego przeksztalcenia moga i powinni
podejmowac si¢ dyplomowani konserwatorzy, a moze
prace tego typu polecié artystom?

Drewniany oltarz, o ktérym mowa (ryc. 3-5), zostal
wtérnie przemalowany i przeksztalcony w swojej zasad-
niczej strukturze. Zmianie ulegt jego wyglad: zwigkszono
wymiary, rozbudowano partie boczne w formie uszakéw
z wicl rolinnej oraz zwiericzenie, ktore wypelniaja tablice
z dziesigcioma przykazaniami. Co nietypowe, stworzo-
no wspdlczesng kreacjg polichromii, jaka ma niewiele
wspoélnego z oryginalem. W wyniku prac adaptacyjnych,
o ktdrych pisano we wezesniejszych akapitach, zatarciu
ulegta pierwotna kolorystyka ottarza. Pierwotnie szara
nastawa ze zloceniami wykonanymi na czerwonym
bolusie (o czym szerzej bgdzie mowa ponizej) zostata
pokryta marmoryzacja w odcieniach zieleni, ugréw i cie-
plych brazéw. Poréwnujac fotografie archiwalne mozna
wywnioskowad, iz dziatania te przebiegaly dwuetapowo.
Przed 2000 r. calos$¢ pokryto marmoryzacja w odcieniach
zimnej zieleni, o czym $wiadcza fotografie zamieszczone
na stronie internetowej urz¢du miasta, natomiast w 2009
przemalowano cz¢$¢ nastawy, nadajac jej odcient brazu
1 bezu, po czym calo$¢ pokryto werniksem na bazie sze-
laku, kt6ry nadat jej galeryjny ton cieplego brazu (ryc. 3).

PRZYCZYNEK DO BADAN
STRATYGRAFICZNYCH

Opisu stratygrafii ottarza ambonowego dokonano
na podstawie:

1. Obserwacji mikroskopowych prébek pobranych
z odnalezionego w kosciele fragmentu belkowania znaj-
dujacego si¢ na trzeciej kondygnacji chéréw (ryc. 6).
W zwiazku z czym wysunigto nast¢pujace wnioski:
odpryskujaca farba olejna w kolorze bialym (lekko po-
szarzalym) ujawnita wyst¢gpowanie pod nig koloru ciem-
noszarego (w partii impostéw) oraz ztocenn wykonanych
na pulmencie. Zestawienie tych informacji z widokiem
oltarza na przedwojennej kartce pocztowej (ryc. 7) pod-
pisangj ,,Streigau 1. Schles. Inneres der Evangel. Kirche”
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with a cold one, intensified by additional varnish which,
with time, turned yellow and changed the shade of paint
— have all contributed to the loss of historical value and
creation as a result an effect alien to the original style of
the altar. More details about the mentioned problems
will be given further in the article.

NEO-CREATION VERSUS INVENTION?
SEVERAL REMARKS REGARDING
THETRANSFORMATION OF THE

PULPIT-ALTAR IN STRZEGOM

Bogumila Rouba in the article entitled Zasady
Postgpowania etycznego w ochronie dobr kultury defines
Neo-creation as “reconstruction based on conjecture”.
Does structure and colour modification of the pulpit-
altar in Strzegom fit this criterion? Perhaps this eclectic
creation is a subjective vision which serves decom-
position of pulpit altar, because it was impossible to
preserve its original form due to ideological reasons.
Who should conduct such modification: conservators
or artists?

The fundamental structure of the altar — wooden
surface (fig. 3-5), was repainted and transformed. Its
original form also changed: the size was increased; side
parts and coping were extended and decorated with
the Tables of Ten Commandments. Untypically, the
created modern creation of polychrome had not much
in common with the original altar. As a result of resto-
ration works mentioned in preceding paragraphs, the
original altar colouring was blurred. Originally grey, the
altarpiece with gilding on red bole (as we will discuss
below) was covered with marble coatings in shades of
green,ochre and warm browns. Comparing different
archival photographs we may conclude that restoration
works were carried out in two stages. Before 2000, the
whole altar had been covered with a marble coating in
shades of cold green, which is evidenced by numerous
photographs presented on local Town Hall website,but
in 2009 part of altarpiece was tinged with brown and
beige, and then the whole altar was repainted with
shellac-based varnish — warm beige (fig. 3).

THE CONTRIBUTION
TO STRATIGRAPHIC STUDY

Stratigraphic description of pulpit altar was made
on the basis of:

1. Observation of microscopic samples taken from
entablature found on the third level of choirs (fig. 6).
It was therefore concluded that: white flaking paint
(slightly dingy oil paint) showed the existence of dark
grey colour and gilding(on bole) underneath. The com-
bination of this information with a view of the altar on
the pre-war postcard (fig. 7), signed “Streigau i. Schles.
Inneres der Evangel. Kirche” (Strzegom, the interior of
the evangelical church) leads to the conclusion that the
entablature may have been grey, while the remaining
elements of altarpiece and sculptures were white. The
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(Strzegom, wngtrze koSciota ewangelickiego) prowadzi do
wniosku, iz belkowanie moglo mie¢ kolor szary, natomiast
pozostale elementy nastawy, w tym rzezby, bialy. Ukazuja
to obserwowane na ilustracji roznice tonalne pomigdzy
spojna kolorystyka rzezb i ambony oraz rézniaca si¢ od
niej pod wzglgdem tonu (przypominam, ze chodzi o czar-
no-bialy fotografi¢) cz¢scig belkowania nastawy wskazu-
jace na uzycie dwoch réznych koloréw farby. Pierwotnie
farba kfadziona byta jednolicie, bez marmoryzacji, ktdrej
§ladéw brak na fotografiach archiwalnych. Wida¢ na nich
wyraznie, ze detale ornamentalne s3 ciemniejsze od cato-
Sci, np. kolor kapiteli odpowiada tonalnie kolorowi lisci
na kolumnach i listewek ptycin na cokotach. Ciemniejsze
(na fotografiach) w stosunku do pozostalych elementéw
nastawy s3 takze ,,Oko Opatrzno$ci” (obecnie nieistnie-
jace) oraz atrybuty niezachowanych figur ze skrajnych
partii oltarza. Pozostale czg$ci nastawy modelowane sa
wzgledem siebie bez wyraznych zmian tonalnych.

2. Dokonano obserwacji mikroskopowej prébki
znalezionej na mensie w postaci tuski (ryc. 8), w wyniku
ktérej ustalono, ze pod obecnym kolorem marmoryzacji
w tonacji brazu widoczny jest kolor zielonkawy, przypo-
minajacy zielen kobaltowy (np. z palety farb Rembrandt,
Talens, nr 610). Na obecnym etapie badan ustalenie skfa-
du pigmentowego tego przemalowania nie bylo mozliwe.

3. W prébcee warstwy malarskiej (zielonej z wierzchu,
ryc. 9) pobranej z tylu ottarza badania XRF spektrome-
trem fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej GENIUS
firmy Skyray ujawnily wystgpowanie nast¢pujacych
pierwiastkéw: Zn, Pb,Ca, Ba. Stosunkowa duza zawar-
to$¢ cynku $wiadczy, iz jest to warstwa przemalowania
dokonanego biela cynkows. Ujawniono takze obecnosé
siarczanu baru. Przypomnie¢ nalezy, ze bar zostat odkry-
ty w 1774 roku przez szwedzkiego chemika C.W. Sche-
elego, a zastosowany w stanie czystym dopiero 1808 r.
przez Humphry Davy’ego, natomiast syntetyczna biel
cynkowa odkrytaw 1779 r. przez N.W. Fischera znalazta
zastosowanie w gwaszu 1 farbach olejnych w latach 40.
XIX w. Z kolei oryginalna — szara — warstwa malarska
zawierala znang od starozytnosci biel olowiows.

4. Pobrano 7 probek warstw malarskich w celu wy-
konania przekrojéw poprzecznych. Miejsca pobrania
ich to sptyw wolutowy przy retabulum, dolna listwa,
brazowa boczna plycina, lewa skrajna kolumna, 1i§¢
z trzonu kolumny po lewej stronie, winogrono, war-
stwa malarska z lewej wewngtrznej kolumny. Wszyst-
kie pobrane probki zawieraly warstwy przemalowania
1 wspblczesnego zlocenia.

W swietle poczynionych obserwacji aktualna straty-
grafia oltarza prezentuje si¢ nastgpujaco.

1. Nastawa z drewna iglastego, rzezby z lipy.

2. Przeklejenie klejem glutynowym, ktérego obec-
no$¢ wykryto takze w zaprawie.

3. Zaprawa klejowo-kredowa. Badania mikroskopo-
we 1 mikrochemiczne wykazaly obecno$é kredy. Czastki
obserwowane pod mikroskopem maja budowg krysta-
liczna, o r6znych wzgledem siebie ksztattach i wielkosci,
czasem zbite w wigksze grupy. Obserwacja przekroju
poprzecznego pozwolita zauwazyé, ze oryginalna za-
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observed tonal disparity between coherent colour of
sculptures and pulpit as well as the colour tone differ-
ence (remember that it is a black and white photo) on
the pulpit and the entablature of altarpiece indicate the
use of two various colours of paint. Originally, the paint
was applied uniformly, without marble coating (lack of
marble coating in archival photographs.) In the pictures
we may notice that the ornamental details are darker than
the other elements, for example: the chapiter colours
correspond tonally with the leaves on the columns and
panel strips of the pedestals. Darker (in photographs) in
comparison to other elements of altarpiece are also”The
Eye of Providence”(currently non-existent) and non-
existing attributes of sculptures from outlying parts
of altar. Other parts of the altarpiece are presented in
relation to one another without clear colour changes.

2. Observation of microscopic sample (in the form
of rind) that was found on altar stone (fig. 8) helped to
discover that under the current brown marble coating
there was a layer of visible green colour, similar to cobalt
green (e.g. no. 610 from Rembrandt Talens’ palette of
paints). At the current stage of research it was impossible
to determine the composition of the pigment that was
used while repainting the altar stone.

3. A sample of paint layer (with a green colour on the
top, fig. 9) taken from back of the altar that was tested
with XRF, a spectrometer of fluorescent x-ray analysis
called GENIUS developed by Skyray. Tests showed
the presence of such chemical elements as: zinc, lead,
calcium and barium. The relatively high zinc content
indicates that paint was applied with the use of white
zinc. Barium sulphate was also found. It needs to be
noted that barium was discovered in 1774 by Swedish
chemist C.W. Scheele, but it was Humphry Davy who
used barium in its pure form in 1808. However, the syn-
thetic white zinc was invented in 1779 by N.W. Fischer
and it was widely used in gouache as well as oil paints in
the 1840s. On the other hand, original grey paint layer
contained white lead known since ancient times.

4. Seven samples of paint layers were collected in
order to perform a cross-section test. They were taken
from different parts of the altarpiece: volute of reredos,
bottom strip, brown side panel, left rearmost column,
leaf from the stem of the column on the left, grape, paint
layer of the left inner column. All samples contained
layers of repainting and modern gilding.

In the light of the observation results we may con-
clude that current altar stratigraphy is as follows.

1. Altarpiece made of coniferous wood, sculptures
made of lime tree.

2. Layer of gluten glue detected in the mortar.

3. Mortar made of glue and chalk. Microscopic and
micro chemical examinations showed the presence of
chalk. The particles observed under the microscope
had crystalline structure with different shapes and sizes;
sometimes aggregated in larger clusters. Observation of
the cross section made it possible to note that the origi-
nal mortar was laid in a thicker layer than the following
one, the layer of green colour is six times thinner than
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prawa byla ktadziona w grubszej warstwie niz wtérna,
przy czym warstwa zieleni na niej polozona jest bardzo
cienka, sze$ciokrotnie w poréwnaniu z zaprawa; co czyni
jadostrzegalna dopiero pod mikroskopem. Prébke zdano
2MHCI i zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu CO,,
Nastepnie dodano 2MH,SO,, co pozwolilo stwierdzié
utworzenie si¢ charakterystycznych igiet CaSO,. Dowie-
dziono zatem wystgpowania w zaprawie gipsu.

4. Wtérna marmoryzacja (I) w odcieniu zielonka-
wym. Jej fragmenty widoczne s3 jeszcze na odwrociu
oltarza. Wyst¢puje w partii cokolowej, na kolumnach
1 fryzie, pokryta warstwa pozdtktego werniksu.

5. Wtérna marmoryzacja (II) w tonacji bezu i brazu.
Autorka marmoryzacji i wtérnych zlocen jest miejscowa
artystka, o czym $wiadczy data i podpis na cokole ,,Nata-
lia Panek 30 IX 2009 (po prawej stronie). Marmoryzacja
w tonacji brazu widoczna na tabernakulum oraz partii
centralnej, szafie (I kondygnacja) 1 zwieniczeniu. Nie
wiadomo, dlaczego osoba specjalizujaca si¢ w wykony-
waniu witrazy, nieb¢daca dyplomowanym konserwato-
rem dziel sztuki ze specjalizacja w zakresie malarstwa
1 rzezby polichromowanej, podpisata si¢ wprost na
zabytku. Przeprowadzone obserwacje 1 badania in situ
wykazaly, ze zostalo dokonane przemalowanie ottarza,
niekonsekwentnie natozono brazowo-bezowa mar-
moryzacj¢ na szafie. Jak si¢ mozna domyslaé, zmiana
pierwotnej kolorystyki a zatem i charakteru dzieta zostata
podyktowana chgcia wzbogacenia jego formy i ,nadania
dostojenistwa”, ktérego nie miafa zimna w tonacji nasta-
wa protestancka w odcieniach zieleni. Niekonsekwen-
¢ja w dzialaniu doprowadzita do sytuacji kuriozalnej,
w ktérej pozostawiono zielone kolumny, intensyfikujac
1 zmieniajac tonalnie ich kolorystyke.

6. Rzezby putt ze zwieficzenia s3 polichromowane
na biato: wtérne karnacje zostaty wykonane farba olej-
ng, skrzydta ztocone. Pierwotna polichromia wykonana
zostala w technice chipolin, imitujacej biel z kosci
stoniowej.

7. Pozotkly werniks nadajacy ,,ton galeryjny” baroko-
wej nastawie jest wynikiem natozenia warstwy zabezpie-
czajacej w postaci szelaku na niecoryginalng polichromig.
Wybranie opcji btyszczacego werniksu spowodowato
z jednej strony wzmocnienie efektu kolorystycznego
poprzez potyskliwosé, z drugiej szybkie z6tknigcie wer-
niksu zmieniajacego zimny koloryt nastawy na cieply.

8. Zlocenia i srebrzenia na pulment. Zaprawa jest po-
tfozona na caloéci drewna, przy czym nicktdre elementy,
takie jak obramienia plycin, listwy na gzymsie, lambrekin
czy skrzydetka putt, byty pierwotne zlocone w technice
polyskowej, na tradycyjnym pulmencie.

Na znalezionych fragmentach listew zloto ma kolor
ciemnozolty, natomiast na liSciach kolumn mamy dwa
rodzaje ztocen, z ktérych jedno jest w odcieniu zielonka-
wym, drugie intensywnie z6ttym. Spod niektérych lisci,
jak i kiSci winogron widoczny jest z6tty pulment akrylowy
(Kolner KGG System, Instacoll). Tego typu ztocenia wy-
konano takze na licu plaskorzezb pozostawiajac nickiedy
niepozlocone obrzeza. Golgbica zostata dodana wtérnie,
dlatego takze srebrzenia maja charakter wspotczesny.

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 42/2015

mortar that is why, and we can see it only under the
microscope. Sample was examined with 2MHCI and
scientists noticed precipitation of CO, Then they added
2MH,SO,which resulted in formation of characteristic
CaSOyneedle-shaped particles. This proves the presence
of gypsum in the mortar.

4. Secondary marble coating (I), in greenish tone.
Elements of decoration are situated on the back of altar:
on the plinth, columns and the frieze covered with yel-
lowed varnish layer.

5. Secondary marble coating (II) in shades of beige
and brown. The author of the marble coating and
secondary gilding is a local artist as evidenced by her
signature and date placed on the altar plinth: “Natalia
Panck 30 IX 2009” (on the right side). Brown marble
coating is visible on the tabernacle, altar central part,
cabinet (first floor) and the coping. It is not clear why
a person specializing in stained glass production, who
was not qualified art restorer, put her signature right on
the monument. In situ studies and observations revealed
that the altar repainting was made inconsistently by ap-
plying brown-and-beige marble coating on a cabinet.
As we can easily guess, the change of the altar’s original
colour, and therefore, the character of the work was dic-
tated by the desire to enrich its form, “to give dignity”.
In consequence action led to a paradoxical situation
where columns were left green, because it intensified
and changed the colour scheme of the altar.

6. Sculptures of the putti of the cresting are covered
with white polychrome: secondary colouring was made
with oil paint; wings were decorated with gilding. The
original polychrome was created in chipolin technique
that imitated the white of ivory.

7. The application of a protective layer in the form of
shellac on non-original polychrome of a Baroque altar
resulted in creating a yellowish varnish effect. On the
one hand, selecting a shiny varnish caused that colour
effect was strengthened by gloss. On the other hand,
fast yellowing effect of varnish changed the cold colour
of the altar to a warm one.

8. Gilding and silver plating on bole. The whole
wood surface was covered with mortar however, some
parts like: panel frame, ledge, valance or wings of the
putti were originally gilded using a gloss technique on
traditional bole.

On the elements of found strips the gold was of dark
yellow colour, but the leaves on the columns had two
different gilding tones: intensive yellow and greenish.
What is more, under some leaves and bunches of grapes
we can observe yellow acrylic bole (K6lner KGG System,
Instacoll). These kind of gilding is also visible on bas-
reliefs (sometimes the edges are not gilded). The statue
of the dove was added later that is why, its silvering
represents a modern art style. Cross-section stratigraphic
tests and XRF analysis revealed the presence of gold foil
(alloyed with silver) and traces of copper on the panel
strips. Tests were performed on red bole containing
a compound of iron and chalk; all this may indicate the
original technology used here. However, the presence
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Badania stratygraficzne w postaci przekrojéw po-
przecznych oraz analiza XRF ujawnily wyst¢powanie
na listewkach plycin zlotej foli wystgpujacej w stopie
z domieszkami srebra oraz §ladowe ilosci miedzi. Zostaly
one wykonane na czerwonym bolusie zawierajacym
zwiazki zelaza i kredg, co wskazywatoby na pierwotna
technike wykonania. Jednak obecno$é w badanej probce
bieli tytanowej przesadza o datowaniu catodci na XX w.

Z kolei w prébee pobranej z winogrona na kolumnie
posiadajacego jasniejszy odcien zlota niz opisany na li-
stewkach (ryc. 10) obserwujemy wystgpowanie wigkszej
zawartoSci srebra i miedzi, brak siarczanéw baru i bieli
tytanowej, przez co mozemy wnioskowaé, iz mamy do
czynienia ze zloceniem pierwotnym (oryginal). Tu takze
wystapit tradycyjny czerwony bolus, a nie jak na znacznej
czgSci nastawy — z6lty (akrylowy, XX w.).

Podsumowujac opisane dzialania zmierzajace do
catkowitej zmiany wygladu dziela w mysl blednie poj-
mowanego dostosowywania go do wymogdéw kultu
nalezy stwierdzié, ze nie moze by¢ mowy o dziele auten-
tycznym. Prawie sto lat po krytyce idei Violet-le-Duca
w wystapieniu Charlesa Montalamberta O wandalizmie
i katolicyzmie w sztuce warto przypomnie¢ stowa pisarza

of titanic white prejudges the dating the whole altar for
the twentieth century.

On the other hand, the sample taken from a grape
situated on a column was painted with gold colour that
was lighter than the colour used on strips (fig. 10). We
observe here a high content of silver and copper, the lack
of barium sulphate and titanic white by which we may
conclude that we are dealing with the original gilding.
Here we also find a traditional red bole instead of the
yellow bole which covers a large part of the altarpiece
(acrylic, 20" century).

In conclusion, taking into consideration all actions
aimed at changing the total character of the described
work of art undertaken with an erroneous idea of adapt-
ing it to another religion, we may state that the result-
ing work of art can hardly be named authentic. Almost
one hundred years after Charles Montalambert’s wrote
his criticism of Violet-le-Duc’s ideas under the title
On Vandalism and Catholicism in Art it is worth to recall
the writer’s words that we should “save and take good
care of monuments rather than embellish them”. In
the context of architecture such statement reveals the
timeless truth that “monument is not only a work of art,
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i polityka mdwiace o tym, zeby ,,ratowano i umacniano za-
bytki zamiast je upickszaé”. Wypowiedziane w kontekscie
architektury stwierdzenia niosa w sobie ponadczasows
prawdg, iz ,zabytek to nie tylko dzieto sztuki, ale takze
dokument przeszio$ci”, a zatatszowanie tego dokumentu
wptlynie na blgdny obraz historii. Jak pisat Montalambert,
»Iu nie chodzi o ulepszenie, ale szacunek do tego co ist-
nieje”. Wydaje sig, ze podobnie jak w epoce le-Duca, tak
1 wspblczesnie nie zawsze o tym pamigtamy. Zatem, 1 tak
spychana na margines konserwacji dziet sztuki, neokreacj¢
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but also a document of the past” and every attempt to
“improve” it may “distort the history”. As Montalambert
wrote: “It is not about improving, but about the respect
for everything that exists”. It seems that similarly to
what happened in le-Duc’s times we tend to forget it
at times. And thus, the marginalized, in the world of
monument preservation, Neo-creation (re-creation),
which is a reconstructive work aimed at restoring work
iconography on the basis of historical facts and docu-
mentary materials, has been replaced by the invention
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(re-kreacjg), dziatanie rekonstrukcyjne przywracajace iko-
nografi¢ dzieta w oparciu o prawdg historyczna 1 materiat
dokumentacyjny, w Strzegomiu zastapila fantazja, w ktérej
watek dostosowania do potrzeb wspdlczesnej estetyki
1 blgdnie pojgtej aranzacji $wiatyn katolickich z oltarzami
z imitacjami drogich materialéw, np. marmuru (poprzez
marmoryzacj¢) oraz duza liczba zlocerr przyémit prawdg
historyczna na temat ottarzy protestanckich, ktére w miaty
by¢ skromne formalnie, a ich powstanie niskobudzetowe.
A przeciez istnieja przyklady dobrych praktyk konser-
watorskich zmierzajacych do zachowania zaréwno idet,
jak 1 materii dziela w ottarzach z Wierzbicy Gérnej czy
Olesnicy, ktére zaadaptowane do potrzeb innego wyznania
(Wierzbica Gérna — koscidt katolicki; Olesnica — zielono-
Swiatkowcy) nie zatracity swojego pierwotnego charakteru,
a pozostata w nich ambona figuruje jako $wiadek historii
1 wyznacznik specyfiki tego typu oltarzy.

applied in Strzegom. Moreover, we may conclude that
adaptation to the needs of modern aesthetics as well as
the erroneous concept of what a Catholic church interior
arrangement should look like with altars made of imita-
tions of precious materials e.g. marble (marble coating)
and large amount of gilding suppresses the historical
truth about the modest Protestant altars that were meant
to be formally simple and low-budget designs. Even so,
there are examples of good restoration work that helped
to preserve the original idea and art form of the altar. The
interiors of churches in Wierzbica Gérna and Olesnica
were adapted to the needs and priorities of a different
liturgy without losing their original character (Wierz-
bica Gérna — Catholic church; Ole$nica — Pentecostal
church). Moreover, the pulpits that survived there have
become “eyewitnesses of history” and representatives of
the unique style of this type of altars.
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Streszczenie

Realizowany na Uniwersytecie Wroctawskim
interdyscyplinarny projekt ,,Oltarze ambonowe na
Slasku. Historia. Stan zachowania. Potrzeby konserwa-
torskie”(2014-2018) dotyczy szeroko dyskutowanego
problemu autentyzmu dziet sztuki w kontekscie ich
zmiennej funkgcji. Dziedzictwo kulturowe omawianych
ziem, przejetych po Il wojnie przez panstwo polskie sta-
nowi trudny problem konserwatorski, poniewaz wraz ze
zmianami politycznymi nastapita zmiana uzytkownikéw
$wiatyn ze wspolnot ewangelickich na katolickie, a co
za tym idzie, konieczno$¢é przystosowania wystroju do
potrzeb odmiennej liturgii. Zasi¢g tych zmian zostanie
przesledzony na przyktadzie ottarza z koSciota pokar-
melitaniskiego (pw. Zbawiciela Swiata i Matki Boskiej
Szkaplerznej) w Strzegomiu, gdzie dokonano neokreacji,
znacznie wykraczajac poza ramy tradycyjnie pojmowance;j
konserwacji dziet sztuki.

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 42/2015

Abstract

The interdisciplinary project entitled “Pulpit-altars
in Silesia. History. A state of preservation. Restoration
needs” (2014-2018) was implemented by the Uni-
versity of Wroctaw. It concerns the widely-discussed
problem of authenticity of art works in the context of
their variable functions. The cultural heritage of Silesia,
the region acquired by Polish State after World War II,
appears as a difficult renovation problem, because of
the major political and religious changes. With Catholic
parishes replacing the Protestant ones, the interiors
of temples had to be modified and adjusted to fit the
needs and priorities of a different liturgy. The scope of
these changes is explored on the example of the altar
from the Post-Carmelite church (Holly Saviour of The
World and Our Lady of Mount Carmel) in Strzegom
where the neo-creation went far beyond the traditional
understanding of art restoration.
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