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Krélewska Galeria Rzezby w Sta-
rej Oranzerii to jedno z najbardziej
nastrojowych miejsc w letniej rezy-
dencji Stanistawa Augusta. Na tle
iluzjonistycznie namalowanej ar-
chitektury i wtoskiego pejzazu eks-
ponowane sg najstynniejsze kopie
starozytnych rzezb, ustawione na
ksztatt alei posagow w antycznych
ogrodach.

Flora Farnese, Apollo Belweder-
ski, Grupa Laokoona, Meleager,
a takze Amazonka Mattei tworzg
tzw. ,Kolumnade Kamsetzera” —
jedng z najciekawszych idei epoki
Oswiecenia, przez dziesieciolecia
uznawang za projekt niezrealizo-
wany.

Dopiero odkrycia konserwator-
skie ujawnity pod tynkami Starej
Oranzerii XVIll-wieczne malowi-
dta. Na ich podstawie udato sie
odtworzy¢ Galerie Rzezby zgodnie

| z koncepcjg Stanistawa Augusta,

co pozwolito urzeczywistni¢ jego
marzenia 0 nowoczesnym muzeum
publicznym. Dzieki temu od czerw-
ca 2015 r., kiedy Galeria Rzezby
zostata udostepniona zwiedzaja-
cym, goscie tazienek Krolewskich
mogq tam podziwiaé marmurowe
rzezby i gipsowe kopie najstynniej-
szych dziet antycznych, ktore udato
sie zgromadzi¢ krélowi.

W Starej Oranzerii, wzniesionej .; ;,
wedtug projektu nadwornego archi- = &
tekta Dominika Merliniego, oprocz ##HH

Krélewskiej Galerii Rzezby miesci &
sie takze Teatr Krolewski — jeden |

z kilku w Europie oryginalnych ' :
- XVIll-wiecznych teatréw dworskich. &

Stynie z wyjatkowej akustyki, dzigki |
czemu idealnie nadaje sie do pre- |

. zentowania dziet muzycznych. Jego

architektura wpisuje sie zas w na-
strojowe oblicze historycznego miej- ¢
sca, jakim sg tazienki Krolewskie.
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Od redakcji

Oddajemy do rak naszych Czytelnikéw pierwszy
tegoroczny numer kwartalnika ,Wiadomosci Konser-
watorskie — Journal of Heritage Conservation”. Mamy
nadziejg, ze artykuly, ktre ukaza si¢ w ciagu tego roku,
spotkaja si¢ z co najmniej tak duzym zainteresowaniem,
jak opublikowane w roku ubieglym.

Pod koniec 2015 r. mialo miejsce niezwykle wazne dla
naszego Srodowiska wydarzenie. Wicepremier, Minister
Kultury 1 Dziedzictwa Narodowego prof. Piotr Glinski
wreczyl nominacjg na Podsckretarza Stanu w MKiDN
Pani dr Magdalenie Gawin, ktéra od tego czasu sprawuje
funkgj¢ Generalnego Konserwatora Zabytkow.

W dniach 20-21 kwietnia br. odbyly si¢ obchody Mig-
dzynarodowego Dnia Ochrony Zabytkéw. W tym roku
wspolorganizatorem uroczysto$ci wraz z Narodowym
Instytutem Dziedzictwa byto miasto Zakopane. Obchody
u$wietnita obecno$é Generalnego Konserwatora Zabyt-
kéw, dr Magdaleny Gawin oraz Dyrektora Narodowego
Instytutu Dziedzictwa, prof. Malgorzaty Rozbickiej. Pod-
czas uroczystosci wreczono dyplomy i odznaki ,,Za opicke
nad zabytkami”, medale Gloria Artis oraz ogloszono
wyniki 1 wr¢czono nagrody dla laureatéw i wyréznionych
w konkursie ,,Zabytek Zadbany”.

Zapraszamy Pafistwa do zapoznania z materialem
informacyjnym dotyczacym Ogodlnopolskiej Konferencji
Naukowej ,,Ochrona dziedzictwa architektury i urbani-
styki polskiej 2 polowy XX wicku”, ktdra odbgdzie sig
w Warszawie w dniach 17-18 listopada br. Organizato-
rami tego waznego dla Srodowiska spotkania jest Zarzad
Gltéwny Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkow,
Instytut Historii Architektury i Konserwacji Zabytkéw
Wydzialu Architektury Politechniki Krakowskiej oraz
Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Architektéw Polskich.

Zachgcamy do zapoznania sig z interesujacymi artyku-
tami naukowymi, dotyczacymi m.in. rekonstrukeji uktadu
przestrzennego zamku wysokiego (domu konwentu)
w Kowalewie Pomorskim; miasta Sokala na Kresach
w okresie Sredniowiecza; ukladu przestrzennego Mszany
Dolnej; relacji pomigdzy gotykiem a stylem elzbietaniskim
w architekturze angielskiej oraz problematyki zabytko-
wych konstrukgjach drewnianych na przykladzie dachu
zamku Valentino.

Z przyjemnoscia informujemy, ze w wyniku ewa-
luacji czasopism naukowych przeprowadzonej w 2015
roku przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Wiadomosci Konserwatorskie” otrzymaty 13 punktéw
(dotychczas periodyk miat punktdw 5).

Zapraszamy naszych PT. Czytelnikéw do lektury
WK, a takze do nadsytania artykuléw naukowych oraz
sprawozdan z prac konserwatorskich.

Redaktor Naczelny
Editor in Chief

Kazimierz Ku$nierz

N

From the Editor

We are presenting our Readers with the first issue of
our quarterly “Conservation News — Journal of Heritage
Conservation” this year. We hope the articles published
this year will be of at least as much interest as the ones
published last year.

An event of extreme importance for our professional
milieu took place towards the end of 2015. The Deputy
Prime Minister, Minister for Culture and National Herit-
age, Prof. Piotr Gliniski, nominated dr Magdalena Gawin
to the office of the Undersecretary of State at the MCNH
and since then she has served as the General Monument
Conservator.

The International Monument Protection Day was
celebrated on 20-21 of April 2016. This year, besides
the National Heritage Institute, the co-organiser of the
celebrations was the town of Zakopane. The event was
graced with the presence of the General Monument
Conservator, dr Magdalena Gawin, and the Director of
the National Heritage Institute, Prof. Malgorzata Roz-
bicka. During the ceremony diplomas and medals “For
Care of Monuments”, as well as medals Gloria Artis were
awarded; results were announced and prizes awarded to
the winners and runners-up in the competition “Well-
cared for Monument”.

We invite our Readers to study the information
materials concerning the all-Poland Scientific Confer-
ence “Protecting the Heritage of Polish Architecture and
Urban Design of the 2™ half of the 20" century” which
will be held in Warsaw on 17-18 November this year. Or-
ganisers of that significant meeting are: the Main Board of
the Association of Monument Conservators, the Institute
of History of Architecture and Monument Conservation
at the Department of Architecture, Cracow University of
Technology, and the Main Board of the Polish Architects
Association.

We encourage you to read interesting scientific articles
concerning e.g. the reconstruction of the spatial layout of
the high castle (chapter house) in Kowalewo Pomorskie;
the town of Sokal in the Borderlands during the medi-
eval period; the spatial layout of Mszana Dolna; relations
between Gothic and the Elizabethan style in English
architecture, and issues of historic timber constructions
on the example of the roof of the Valentino castle.

We are pleased to inform you that, as a result of the
evaluation of scientific periodicals carried out in 2015 by
the Ministry of Science and Higher Education, “Con-
servation News” was awarded 13 points (previously our
periodical was awarded 5 points).

We invite our Readers to peruse CN, and to send in
scientific articles or reports from conservation work.

Przewodniczacy Rady Naukowej
Chairman of Scientific Board

o

Jerzy Jasienko

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 45/2016
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NAauka

SCIENCE

Zdzistawa Totftoczko*

Z relacji pomiedzy gotykiem i jego odwiecznymi filiacjami
a stylem elzbietanskim w architekturze angielskiej

On relations between Gothic, its eternal affiliations,
and the Elizabethan style in English architecture

Stowa kluczowe: Zjednoczone Krélestwo, Anglia,
pdzne Sredniowiecze, renesans, styl wiktorianski,
modernizm, styl Tudoréw, styl krolowej Elzbiety

Key words: United Kingdom, England, late Middle
Ages, Renaissance, Victorian style, modernism, Tudor
style, Elizabethan style

W tytule niniejszego eseju tkwi przekonanie, iz
sztuka Anglii jest szeroko znana, ale niekoniecznie
dobrze poznana, mimo popularnosci i §wiatowej
wszechobecnosci owej, osobliwie po mniej wigcej
1945 roku, nowej lingua franca. 1 choé powstanie Unii
Europejskiej umocnilo internacjonalistyczne tendencje
na calym kontynencie, to kultura angielska pozostala
pelna oryginalnych w swej wymowie, niezwyklych
fenomenéw w zakresie interesujacych nas tutaj plastyki
iarchitektury doby panowania ostatnich przedstawicieli
dynastii Tudoréw, ktdrzy zastuzyli si¢ (mniej lub bar-
dziej $wiadomie) szczegblnym mecenatem w dziedzinie
transformacji migdzy Anglia mediewalna a Anglia no-
wozytna. Innymi stowy, dtuga droga wiodta od jednego
z mniej popularnych je¢zykéw pdédinocnej Europy do
obecnie zawrotnej kariery jezyka angielskiego i jego
ogdlnoswiatowego wplywu na kultur¢ wspdlczesna,
a przeciez to wlasnie ostatni Tudorowie rozpoczgli
mig¢dzykontynentalny pochéd ku pézniejszej Pax Bri-
tannica, zarbwno w zakresie wladania geopolitycznego,
jak i gospodarczo-ekonomicznego — co bylo czynnikiem
najwazniejszym — albowiem wplywy kulturalne i oby-
czajowe byly zjawiskiem do pewnego stopnia wtdrnym.
Dopiero Pax Americana 1 konstytuujace ja anglosaskie
nacje stworzyly obecna preponderancjg jezyka angiel-
skiego i jego kulturg, podobnie jak to bylo za czaséw
Republiki i Imperium Rzymskiego wraz z dwczesnie

The title of this essay expresses the conviction, that
the art of England is widely known, but not necessarily
well known, despite the popularity and omnipresence
of the new lingua franca, especially after 1945. And al-
though establishing the European Union strengthened
internationalist tendencies all over the continent, the
English culture has remained full of original and unique
phenomena representing the area of our interest i.c.
visual arts and architecture from the reign of the Tudor
dynasty who contributed (more or less consciously) by
their particular patronage to the transformation from
medieval and modern England. In other words, it was
a long way from being one of less known languages of
northern Europe to the current staggering popularity of
English and its universal impact on modern culture; but
it was the last Tudors who started the intercontinental
march to the later Pax Britannica, both in the sense of
geopolitical and economic rule which was the most
important factor — since the cultural and social influ-
ence was a secondary phenomenon, to some extent.
Only Pax Americana and the English-speaking nations
constituting it established the current preponderance
of the English language and its culture, just like it was
in the times of the Republic and Roman Empire with
the then omnipresent Latin. Its later influence in Britain
gained particular importance in strengthening the native
culture, humanistic Renaissance, and even establish-

* Prof. dr hab., Instytut Historii Architektury i Konserwacji
Zabytkow, Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej

* Prof dr hab., Institute of History of Architecture and Monument
Conservation, Department of Architecture, Cracow University of
Technology
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Ryc. 1. Krélowa Elzbieta I. Portret, W. Segar, ok. 1590
Fig. 1. Queen Elizabeth |. Portrait, W. Segar, app. 1590

wszechobecna tacing. Jej pdzniejsze wplywy w Bryta-
nii nabraly szczegdlnego znaczenia dla wzmocnienia
rodzimej kultury angielskiej, humanistycznego odro-
dzenia w Anglii, a nawet budowy narodowego Kosciota
anglikanskiego. Stynny sp6r pomigdzy papiezem Grze-
gorzem VII a kr6lem Henrykiem VIII miat oczywiscie
wielostronne implikacje, lecz to wlasnie ten monarcha
1jego corka Elzbieta I, notabene ostatnia z rodu, tworzac
odrgbnosé protestanckiego Kosciota anglikafiskiego,
utrwalili jednoczes$nie narodows i religijna tozsamosé,
a tym samym przyczynili si¢ do wzrostu potggi pafistwa
oraz odrodzenia kultury. Henryk VIII nalezal mentalnie
jeszcze do umystowosci péznego Sredniowiecza. Na
nim w zasadzie konczyta si¢ feudalna tradycja dyna-
stycznych spordéw francusko-angielskich, ktdra wygasta
wraz z koficem wojny stuletniej. Natomiast krolowa
Elzbieta I reprezentowata juz odmienne usposobienie
1 umyslowos¢ i1 zdarzalo si¢ jej przywdzia¢ kompletna
zbrojg rycerska, w ktérej konno przewodzita w poskra-
mianiu 1 ttumieniu licznych buntdéw i ruchawek. Jej
panowanie obfitowalo w niezliczenie wiele doniostych
dziejowo wydarzen, lecz na zyciu mtodziutkiej Elzbiety
odbit sig silnie konflikt z wtasnym ojcem, konflikt, kt6-
ry nicomal zakonczyt si¢ tragicznie. Na pozér laczylo
ich wicle podobiefistw. Elzbieta I odziedziczyta cechy
zaréwno ojca, jak 1 matki (Anny Boleyn). Byta wigc
osoba charyzmatyczna, urzekajaca, lubiaca flirtowad.
Cechy te byly wspdlne zaréwno dla Henryka VIII, ktéry
w mtlodosci cieszyl si¢ szalonym powodzeniem wsréd
przedstawicielek plci pigknej, jak i Anny, znanej z pigk-
na i wdzigku. Elzbieta otrzymata w spadku po matce
zgrabna i delikatng budowg ciata oraz czarne oczy, za$ po
ojcu rude wlosy, a takze ch¢¢ do nauki (biegle znata kilka

ing the national Church of England. The famous feud
between Pope Gregory VII and King Henry VIII had
multiple implications, but it was that monarch and his
daughter Elizabeth I — nota bene the last of the family —
who while creating the separate protestant Church of
England, simultancously consolidated the national and
religious identity, thus contributing to the increase of the
state power and cultural revival. Mentally, Henry VIII
still belonged to the late-medieval way of thinking. He
was the last supporter of the feudal tradition of the dy-
nastic French — English feud which died out at the end
of the Hundred Years’ War. Queen Elizabeth I, on the
other hand, represented a different attitude and mind,
she even occasionally put on a knight’s armour and on
horseback led her forces to quell and suppress numer-
ous revolts and riots. Her reign abounded in events of
great historic significance, yet the life of young Elizabeth
was marred by the conflict with her own father, which
almost ended tragically. Seemingly, they were very much
alike. Elizabeth I'inherited features of both her father and
mother (Anne Boleyn). She was a charismatic, charming
person who liked flirting. Those characteristics were
shared by Henry VIII, who in his youth was extremely
popular among ladies, and by Anne known for her
beauty and charm. From her mother Elizabeth inherited
a shapely and delicate body and black eyes, while from
her father red hair, as well as eagerness to learn (she was
fluent in several languages), intellect and ability to win
people’s sympathy. However, intelligence and personal
charm did not change the fact that Elizabeth possessed
an extremely strong character and personality, a will to
fight and determination in realizing her aims, which was
the foundation for building an empire. The period of
building the English empire overseas is another chapter;
we will devote our attention to some artistic-aesthetic
aspects of the Elizabethan epoch whose integral and
fundamental part is the art under the reign of Elizabeth
I-1i.c. the Elizabethan style. The style crystallised under
the influence of various factors, including such as the
phenomenon of the Tudor style heritage or inspirations
and artistic tendencies coming from over the English
Channel, or even the south of Europe (before the Alps).
From the socio-cultural viewpoint, the Tudor style ex-
pressed and represented the rudiments of the declining
feudal ethos to which Henry VIII still belonged, while
Elizabeth I — regardless of personal traditionalism — as
the new English monarch was a representative of the
beginning of a metamorphosis of burgesses into bour-
geoisie. Transferring the weaving centres from Flanders
to London and its vicinity caused a gradual evolution
of former manufactures into the beginnings of modern
industry; and consequently the change of agricultural
relations. A slow decline of the Norman aristocracy
meant promoting ‘new’ people, young, ambitious
nobility keeping up with current social transforma-
tions. Defeating Philip II Habsburg by the Queen, and
crushing the Great Armada by the English, ended the
Spanish competition and contributed to the unques-
tionable supremacy of Britain on the seas and oceans
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jezykdéw), intelekt i umiejgtno$é zdobywania sympatii
ludzi. Atoli inteligencja 1 urok osobisty nie zmieniaty
faktu, ze Elzbieta posiadala niezwykle silny charakter
1 osobowos¢, wolg walki i konsekwencj¢ w urzeczywist-
nianiu swych zamiaréw, co leglo u podwalin budowy
imperium. Czasy budowania zamorskiej mocarstwo-
wosci Anglii to osobny rozdzial, my natomiast pozwo-
limy sobie na po$wigcenie uwagi nicktorym aspektom
artystyczno-estetycznym epoki elzbietanskiej, ktorej
integralng i zarazem fundamentalng czg¢Scig jest sztuka
doby panowania Elzbiety I — czyli styl elzbietanski. Na
krystalizacjg tego stylu miato wpltyw wiele czynnikow,
w tym takie, jak fenomen dziedzictwa stylu Tudorow
1inspiracje oraz tendengje artystyczne plynace zza kanatu
La Manche, a nawet z poludnia Europy (sprzed Alp).
Z punktu widzenia socjokulturowego styl Tudoréw
wyrazaly i reprezentowaly rudymenty zmierzchajacego
etosu feudalnego, do ktérego nalezat jeszcze Henryk
VIII, natomiast Elzbieta I, nowa angielska wladczyni —
niezaleznie od osobistego tradycjonalizmu — patronowa-
ta poczatkom metamorfozy mieszczanistwa w burzuazjg.
Przeniesienie osrodkéw tkactwa z Flandrii do Londynu
1 okolic spowodowalo stopniowa ewolucj¢ dawnych
manufaktur w zaczatki nowoczesnego przemystu. Co
za tym idzie, zmian¢ stosunkdéw agrarnych. Powolne
odchodzenie w cieri normandzkiej jeszcze arystokracji
iawansowanie ludzi ‘nowych’, mlodej, ambitnej szlach-
ty, dotrzymujacej kroku aktualnym przemianom spo-
tecznym. Pokonanie przez krélows Filipa II Habsburga
1 rozgromienie przez Anglikéw Wielkiej Armady poto-
zylo kres hiszpanskiej konkurencji i przyczynito si¢ do
nickwestionowanego panowania Brytanii nad morzami
1 oceanami $wiata. Rzady Elzbiety I, urodzonej w 1533,

of the world. Elizabeth I, born in 1533 and died 1603,
commonly known as Gloriana or the Virgin Queen, was
greatly respected during her lifetime not only because
of her multiple virtues, but primarily because thanks to
that monarch new humanistic horizons were outlined in
England, regardless of the fact that the English Renais-
sance still remained under a strong influence of the late-
medieval culture. By outlining new economic horizons
and the growing prosperity, the Queen deserved to have
her reign called the Elizabethan epoch, especially since
she turned out to be a great patron of culture and art'.
Moreover, the rule of this last of the Tudors is in-
separably linked to the style formed during her reign
and known as the “Elizabethan style”. Such disciplines
as: architecture, painting, medal-making, music and,
naturally, theatre, led the way in its art. Let us have a look
at the significant skill of creating painted likenesses
of powerful people. Once it used to be an important
medium of political propaganda, yet later paintings be-
came keepsakes at first and then valuable works of art.
Therefore, moving on to some remarks concerning the
iconography from the reign of Elizabeth 1, it is worth
remembering two portraits characteristic for that type
of court painting. Naturally, it automatically brings to
mind the artistic activity of Hans Holbein the Younger in
the English court, who “...as a portrait painter, acquired
fame with his portrait of the King (...) Henry VIIL. That
realistic portrait, devoid of sentimentality, presents the
monarch in his prime. (...) The portrait of Henry VIII
depicts an unapproachable, ruthless monarch that he
really was. With his paintings Holbein imbued the pas-
sion for formal portraits in England™. The same manner,
one would say a mannerism of Holbein, we can find,

Ryc. 2. Burghley House. Northamptonshire. W. Cecil, R. Smythson, 1550-1580
Fig. 2. Burghley House. Northamptonshire. W. Cecil, R. Smythson, 1550—1580
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a zmarlej w 1603 roku, otoczonej szacunkiem jeszcze za
Jj€j zycia, zwanej powszechnie Gloriang albo Krélowa-
-Dziewica (the Virgin Queen), nie tylko ze wzgledu na
Jjej zalety i cnoty wszelakie, ale nade wszystko dlatego,
iz to dzigki tej wlasnie monarchini w Anglii wytyczono
nowe horyzonty humanistyczne, niezaleznie od tego,
ze renesans angielski pozostawal jeszcze pod silnym
wplywem kultury péznego Sredniowiecza. Nakre$lajac
nowe widnokreggi gospodarcze i rosnacy wraz z nim
dobrobyt, krélowa ta zastuzyla, aby jej rzady okreslié
mianem epoki elzbietanskiej, szczegblnie ze okazata sig
wielkim mecenasem kultury i sztuki'.

Co wigcej, rzady ostatniej z Tudoréw nieroze-
rwalnie wiaza si¢ ze stylem uformowanym w czasie
jej panowania i nazwanym ,stylem elzbietafiskim”.
W jego sztuce wyrdznialy si¢ i przodowaly takie dzie-
dziny, jak architektura, malarstwo, sztuka medalierska,
muzyka 1 oczywiscie teatr. Rzuémy przeto okiem na
jakze doniosla umiejgtno$é tworzenia konterfektow
przedstawicieli wiadzy. Ongi$ stanowita wazny Srodek
przekazu propagandowo-politycznego, pdzniej za$ dzieta
malarskie byly zrazu pamiatkami, a nastgpnie cennymi
na ogodl dzietami sztuki. Dlatego tez przechodzac do
kilku uwag na temat ikonografii panowania Elzbiety
I warto przypomnie¢ dwa portrety charakterystyczne
dla tego rodzaju dworskiej malatury. Rzecz prosta au-
tomatycznie nasuwa si¢ na my$l dzialalno$¢ na dworze
angielskim Hansa Holbeina miodszego, ktory ,,...jako
portrecista, zyskat stawg portretem kréla (...) Henryka
VIII. Ten realistyczny, pozbawiony sentymentu portret
przedstawia wladcg w sile wieku. (...) Portret Henry-
ka VIII przedstawia nieprzyst¢pnego, bezwzglednego
monarchg, jakim ten byt rzeczywiscie. Holbein swymi
portretami utrwalil w Anglii zamilowanie do repre-
zentacyjnych portretéw”. Te sama manierg, rzec by
mozna manierystyczna, u Holbeina odnajdziemy wérod
bardzo wielu jego dziel, mi¢dzy innymi w konterfekcie
francuskiego ambasadora na dworze Henryka VIII,
Charles’a de Solier, Sieur de Morette, ktérego postaé
przedstawiona jest rowniez wladczo 1 z dostojefistwem,
choé¢ w obrazie Henryka widoczna jest réwnie duza,
a moze 1 wigksza sktonnosé¢ do bezwzglgdnosci i okru-
ciefistwa’. Po ostatecznym zerwaniu z Rzymem krol
Henryk VIII przeprowadzit likwidacj¢ zakonéw kato-
lickich i po ich kasacji przejat caly ich ogromny majatek,
ale przeciez cesarz Karol V, wielbigcy wprost malarstwo
Tycjana i opiekun sztuki, zainicjowal 1 aprobowal Sacco
di Roma. I mimo wspomnianych wczesniej ztych cech
charakteru Henryka VIII, byt jednoczesnie krol ten
subtelnym znawca teologii, estetyki oraz milo$nikiem
sztuki, aczkolwiek co si¢ tyczy architektury, to za jego
czasdw ,,... renesans w Anglii w XVI wicku nie przyjat
si¢. Anglicy byli nieufni wobec nowego stylu. Dwory
1 zamki, choé¢ ogromne, budowane byly bez wyczucia
renesansowej proporcji. Przewazal w nich gotyk™.

Po kréotkim panowaniu Edwarda VI, a nastgpnie
krwawych rzadach Marii Tudor, powitano z radoscia
koronacjg Elzbiety I. Nadeszta dtugo oczekiwana odwilz
w polityce, ale 1 takze powialy nowe prady zmierzajace

Ryc. 3. Hardwick Hall. Derbyshire. R. Smythson, 1591-1597
Fig. 3. Hardwick Hall. Derbyshire. R. Smythson, 1591-1597

among his numerous artworks, in the likeness of the
French ambassador to the court of Henry VIII, Charles
de Solier, Sieur de Morette, who was portrayed in
a similarly imperious and distinguished way, though the
painting of Henry VIII reflects an even greater penchant
for ruthlessness and cruelty’. After the ultimate breach
with Rome, King Henry VIII dissolved the catholic
monasteries and took over their enormous wealth; but
after all Emperor Charles V, who simply adored Titian’s
art and was a patron of the arts, initiated and approved
Sacco di Roma. And despite the aforementioned bad
traits of character, Henry VIII was at the same time
a subtle expert on theology, aesthetics and an art lover,
although as far as architecture was concerned in his
times “...Renaissance in England in the 16™ century did
not take root. The English did not trust the new style.
Manors and castles though enormous, were built with-
out the sense of Renaissance proportions, and Gothic
was predominant in them”*.

After the brief reign of Edward VI, and then the
bloody rule of Mary Tudor, the coronation of Elizabeth
I was welcomed with great joy. The long-awaited thaw
in politics had arrived, as well as new currents leading to-
wards a humanistic revival. Therefore, it’s not surprising
that the reign of this monarch has still enjoyed continu-
ous popularity, until today. A charismatic personality of
the Queen has served as the basis for countless literary
works, theatre and film screenplays. Among other well-
known Polish artists, such famous actresses as: Helena
Modrzejewska, Elzbieta Barszczewska, Nina Andrycz,
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ku humanistycznemu odrodzeniu. Nic zatem dziw-
nego, iz panowanie tej wladczyni cieszy si¢ nieustanna
popularnoscia az po dzieni dzisiejszy. Charyzmatyczna
osobowo$¢ krolowej byla 1 jest kanwa niezliczonych
dziet literackich, scenariuszy teatralnych i filmowych.
Migdzy innymi w roli krélowej wystapity, wérod styn-
nych aktorek polskich, takie stawy, jak Helena Modrze-
jewska, Elzbieta Barszczewska, Nina Andrycz, Teresa
Budzisz-Krzyzanowska i inne wielkie damy polskiego
sceny. Ojciec krolowej, bezwzgledny i rozwiazly syba-
ryta roznit si¢ znaczaco od mlodej monarchini, ktéra
wykazujac z jednej strony stanowczo$¢ i konsekwencje,
z drugiej za§ wspanialomys$lnosé, wielkodusznosé oraz
prawos$¢, okazywala zelazna wolg, a w przelomowych
dla Krélestwa chwilach musiata podejmowaé trudne
1 brzemienne w skutkach decyzje, ale réwnocze$nie
nicobca tej krélowej byta skfonnosé do matostkowosci,
chwilowych kapryséw i niewieScich stabosci. Juz za jej
panowania znana byta z wyjatkowego skapstwa, aliSci nie
trwonila grosza na potrzeby wlasne, ale dla umocnienia
trwalodci, mocarstwowosci 1 image’s monarchii — nie
zalowala pieni¢dzy szczegdlnie dla celéw reprezenta-
cyjnych, ktére w owych czasach byly podstawowym
instrumentem (mig¢dzy innymi) Srodkéw przekazu
spolecznego. Osobiscie byla osoba skromna, niewyma-
gajaca zbyt wicle dla siebie, ale na potrzeby zapewnienia
monarchii stosownego dostojefistwa i godnosci nie
wahata si¢ okazywaé przepychu, dowodzacego potegi
panstwa. Tak czynit Henryk i tak postgpowata Elzbieta,
co roéwniez pomnazalo dochody artystow. Z natury
skromna, a mimo to znana byla wéwczas i dzisiaj jako
zwolenniczka, jakby$my to dzi§ nazwali — socjotechnicz-
nych umiej¢tnosci public relations — znana z umiejg¢tnosci
manipulowania polityka, a takze byta adherentks daleko
idacego kompromisu, aczkolwick kiedy jej przeciwnicy
przekroczyli miarg, nie wahata si¢ przed zastosowaniem
najwyzszego wymiaru kary. Jej osobowo$¢ pozostawala
na poly, z jednej strony — p6Znogotycka, a z drugiej stro-
ny — wczesnorenesansowa, o czym dowodnie $wiadcza
zachowane konterfekty krélowej, stanowiace trwate
$wiadectwo zaréwno Owczesnej epoki, jak 1 sztuk pigk-
nych. ,,Jej reprezentacyjne portrety sa zupelnie inne niz
monarchéw europejskich. Atmosfera tych obrazéw jest
sztywna, a samo wyobrazenie krélowej jest stylizowane;
stroje oraz bizuteria ukazane s3 z najdrobniejszymi de-
talami. Portrety pelne sa symboli i emblematéw wladzy
i prestizu wladczyni”. Jednakze nie mozna zapomnieé
faktu, iz we wczesnym dziecifistwie mata Elzbieta
zostala czgSciowo oszpecona przez ospg, ktora uniesz-
czg$liwia kazda niewiastg niezaleznie od stanu 1 pozycji
spolecznej. Mozemy sig tylko domyslié, jak bardzo owo
zdarzenie wplyngto na stan umystu przysztej krélowe;j,
zwhaszcza, ze wérdd wspdtczesnych zwracano uwagg na
nadmiar makijazu przez nig stosowanego. Holdowanie
owym politycznym, obyczajowym i estetycznym gu-
stom przez Elzbietg I wyksztalcito nowy rodzaj estetyki
promieniujacej od wladczyni i jej dworu, az po dalsze
zakatki krolestwa. Zachowane na szczeg$cie malarskie
wizerunki $wiadcza jednoczesnie o charakterze i gustach

Teresa Budzisz-Krzyzanowska and other great ladies of
Polish theatre, were cast in the role of the Queen. The
Queen’s father, a ruthless and promiscuous sybarite,
differed radically from the young monarch who, show-
ing on the one hand determination and consistence
while generosity, magnanimousness and righteousness
on the other, displayed an iron will; in moments crucial
for the Kingdom she had to make difficult decisions
fraught with consequences, yet the Queen was also
no stranger to petty-mindedness, passing fancies and
feminine weaknesses. Even during her reign she was
known for her exceptional miserliness, though she did
not squander money on her own needs, but on strength-
ening the permanence, power status and the image of the
monarchy — she spared no expense on stately occasions
which in those times served as the fundamental instru-
ment (among other) of mass media. Personally, she was
modest and did not ask much for herself, but in order to
provide suitable grandeur and dignity for the monarchy
she did not hesitate to display splendour to prove the
power of the state. So did Henry, and so did Elizabeth,
which also increased the incomes of artists. Modest by
nature, yet known known then and today for her, as

Ryc. 4. Wollaton Hall. Nottinghamshire. R. Smythson, 1580-1588
Fig. 4. Wollaton Hall. Nottinghamshire. R. Smythson, 1580-1588

we might call it — social engineering skills in public rela-
tions — known for her ability to manipulate politics, and
adherence to far — reaching compromise; though when
her opponents crossed the limits she did not hesitate to
impose the most severe punishment. Her personality
remained on the one hand — late-Gothic, while on the
other — early-Renaissance, the proof of which are the
preserved likenesses of the queen, constituting lasting
evidence of the epoch and fine arts. “Her state portraits
are totally different from those of European monarchs.
The atmosphere of those paintings is stiff, and the
queen’s image heavily stylised; robes and jewellery are
shown in the smallest detail. Portraits are full of symbols
and emblems of royal power and prestige”. However,
one cannot forget that in early childhood little Elizabeth
was partially disfigured by smallpox, which would make
any woman miserable regardless of her social status. We
can only guess how much that misfortune influenced the
state of mind of the future queen, especially since her
contemporaries commented on the excessive make-up
she wore. Following those political, moral and aesthetic
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monarchini (ryc. 1). Wprawdzie nie wyszly one spod
pedzla najwybitniejszych portrecistdw epoki, atoli sa
doskonaty egzemplifikacja nie tylko tak zwanego stylu
elzbietaniskiego w architekturze, jak i wngtrzach, a takze
ilustracja niepowtarzalnego okresu w dziejach Anglii, nie
bez kozery nazywanego ‘zlotym wickiem’, ktéry w kul-
turze 6wezesnego Albionu nadszed! na przetomie dwoch
epok, wspomnianego juz péznego gotyku i wezesnego
renesansu. A jak wiadomo powszechnie, architektura
jest najlepsza (i najtrwalsza) ilustracja czasow, w ktérych
niegdys egzystowali$my. I cho¢ krélowa byla mecenasem
sztuk wszelakich, to architektura nie byta przedmiotem
jej szczegdlnego zainteresowania. Mary Hollingsworth
dowodzi wre¢cz, ze ,,Chod sama Elzbieta nie patronowata
architektonicznym przedsi¢gwzigciom, to ogromng rolg
w tej dziedzinie odegrali jej dworzanie™.

Przeto zasadnym byloby postawienie kwestii: czym
jest styl elzbietafiski? Wielu uznanych zreszty autoréw
marginalizuje ten problem badz wrgcz t¢ kwesti¢ po-
mija milczeniem. Czgsto faczy w jednosé styl Tudoréw
ze stylem elzbietafiskim albo tez wigze wspomniany
styl elzbietanski ze stylem kréla Jakuba I Stuarta. Na
potrzeby niniejszego eseju i stosujac przystowiowa
wbrzytwe Ockhama”, si¢ggnijmy do ustalen zawartych
w Oksfordzkiej ilustrowanej encyklopedii sztuki, gdzie na
stronie 493 czytamy: ,Tudoréw architektura, termin,
ktéry w najszerszym rozumieniu mozna odnosi¢ do
kazdego budynku wzniesionego w Wielkiej Brytanii
za panowania dynastii Tudoréw, tzn. od wstapienia na
tron Henryka VII w 1485 do $mierci Elzbiety I w 1603.
Stosowany w takim rozumieniu termin obejmuje okres
od konicowej fazy rozkwitu perpendykularnego stylu
az po seri¢ wielkich budowli R. Smythsona. Ale w po-

Ryc. 5. Rycina z epoki. Lata ok. 1580
Fig. 5. Sketch from the epoch; around 1580

tastes by Elizabeth I gave rise to a novel kind of aesthet-
ics, radiating from the monarch and her court to the
farthest reaches of the kingdom. Fortunately preserved
portraits bear evidence of both character and tastes of
the monarch (fig. 1). Although they were not painted
by the greatest artists of the epoch, yet they are an ex-
cellent example not only of the so called Elizabethan
style in architecture and interiors, but also illustrate the
unique epoch in the history of England not without
reason called ‘the Golden Age’ which, in the culture of
the then Albion, arrived at the turn of two epochs: the
already mentioned late Gothic and the early Renaissance.
It is commonly known that architecture is the best (and
the most permanent) illustration of the times we once
lived in. And though the queen was a patron of all arts,
architecture was not the object of her particular inter-
est. Mary Hollingsworth claims that “Though Elizabeth
herself was not a patron to architectonic enterprises her
courtiers played a crucial part in this field”.
Therefore, it would be legitimate to ask the ques-
tion: what is Elizabethan style? Many eminent authors
marginalise or remain silent on the issue; they frequently
merge the Tudor style and the Elizabethan style, or link
the aforementioned Elizabethan style to the style of King
James I Stuart. For the purpose of this essay and applying
the proverbial “Ockham’s razor”, let us refer to the Ox-
ford Illustrated Encyclopaedia of Art, where on page 493 we
read: “Tudor architecture, the term which in its broad-
est meaning can be applied to every building erected in
Great Britain during the reign of the Tudor dynasty, i.c.
since Henry VII ascended the throne in 1485 until the
death of Elizabeth I in 1603. Used in this meaning, the
term encompasses the period from the final stage of the

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 45/2016



tocznym zastosowaniu termin dotyczy specyficznego
stylu budowli powstatych gtéwnie w pierwszej polowie
XVI w. Styl ten wyraza si¢ przede wszystkim w archi-
tekturze $wieckiej. (...) Chociaz nie ma wyraznej linii
podziatu, zwyklo si¢ wyrézniaé architekturg péznego
okresu Tudoréw jako ‘elzbietaniska’ (Elzbieta I panowata
w latach 1558-1603). W owym okresie cz¢$ciej uzywano
kamienia do wznoszenia wigkszych budowli, domy staty
si¢ bardziej rozbudowane w rysunku i raczej ‘otwiera-
jace si¢ na zewnatrz’ niz ‘zamykajace si¢ w sobie’ (tzn.
rozplanowane wokoét dziedzifica), zaznaczyly si¢ w nich
zagraniczne wplywy...”". Tak zatem w jednym wielkim
skrocie: styl Tudoréw i styl elzbietariski mozna okreslié
jako swoista koincydencj¢ kojarzaca si¢ z horyzontali-
zmem i charakterystycznym plaskim fukiem, okresla-
nym roéwniez mianem ‘tuku Tudoréw’, co stalo si¢ jakby
spécialité de la maison tego stosunkowo miodego rodu
(poréwnujac je z takimi, jak choéby Plantageneci, Lan-
casterowie badz Stuartowie), ktdry wprawdzie wymart
wraz z Elzbieta I, to jednak Tudorom zawdzigczamy
niemal nieprzerwang ciaglo$¢ tego stylu i jego kolejnych
filiacji, trwajacych przynajmniej do korica dwudziestego
stulecia. Mutacja obydwu odmian owego stylu sprawia,
ze dzieje architektury angielskiej, a p6zniej brytyjskiej,
rozréznié, a czasem podzielié mozna na dwa etapy tego
kierunku. Pierwszy — to pochodzace jeszcze od XIII
wieku budownictwo $§wieckie, tworzone i wznoszone
gltéwnie za przyczyna uzycia konstrukgji szachulcowej
1 zmieniajacej si¢, zgodnie z wymaganiami i kaprysami
epoki: ornamentyka, dekoracja czy ogblna wymowa
artystyczno-estetyczna, trwajaca niemal do dzi$, chod
w wicku XIX, gléwnie w czasach panowania krélowej
Wiktorii, nastapit eklektyczny renesans tego stylu, ktdry
mozna nazwaé jako ,brytyjski styl narodowy”. Drugi
styl — mimo tudorowskich pokrewienistw i dalszych
jego stylowo-estetycznych powinowactw, mial zywot
stosunkowo krotki i zasadniczo egzystowal za czaséw
zasiadania na tronie krélowej Elzbiety I, ktdra wdzi¢czni
poddani okreslali mianem Wielkiej®.

Elzbietariska architektura (w tym drugim rozu-
mieniu) miata w zasadzie znaczenie architektury
palacowo-monumentalnej, alici duch gotyku, czy
pdzniej neogotyku, przeplatany doraznymi koniunk-
turami architektonicznymi, panowal niepodzielnie,
choé¢ w przypadku stylu elzbietafiskiego dawat o sobie
znaé swoisty synkretyczny dualizm. Tak wige choéby
pobiezne pordéwnanie tych dwoch odmian, czasami
tworzacych kompilacjg gotyku i renesansu, architektury
iwngtrz czasdéw elzbietanskich, daje $wietna mozliwo$é
przegladu osobliwej metamorfozy stylowej owych,
doniostych dla kultury Anglii, a juz wkrétce Zjedno-
czonego Krolestwa’.

Przeto, jak juz na to zwracaliSmy uwagg, renesans
angielski, mimo ze byl i jest stylowo kulturowa odrosla
estetyki przetomu wickéw $rednich i odrodzenia na
kontynencie, to na Wyspach, a szczegblnie w Anglii,
renesans i jego powstanie oraz ewolucja mialy wyjatkowy
charakter, rzec mozna: niezwykle oryginalny wymiar
artystyczno-estetyczny. Bez watpienia wptyw na archi-
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flourishing Perpendicular style till the series of grand
buildings by R. Smythson. But even in common use
the term refers to the specific style of buildings created
mainly in the first half of the 16" century. The style is
mainly expressed in lay architecture. (...) Although there
is no clear-cut dividing line, the architecture of the late
Tudor period is usually distinguished as ‘Elizabethan’
(Elizabeth I reigned in the years 1558-1603). At that
time, stone was more frequently used to construct larger
buildings, houses became more elaborated in design
and ‘opening outwards’ rather than ‘closing inwards’
(i.e. designed around a courtyard), with marked foreign
influences...””. So, to make a long story short: the Tudor
style and the Elizabethan style can be defined as a specific
coincidence associated with horizontalism and charac-
teristic flat arch also known as the ‘Tudor arch’, which
became a spécialité de la maison of that relatively young
dynasty (comparing it with such as the Plantagenet,
the Lancaster, or the Stuart) that actually died out with
Elizabeth I; but it is to the Tudors that we owe the almost
uninterrupted continuity of the style and its subsequent
filiations lasting at least till the end of the 20" century.
Mutations of the two versions of the style make it pos-
sible to distinguish and sometimes divide the history of
English, and later British, architecture into two stages of
the same trend. The first — included the lay constructions
originated in the 13" century, created and built mainly
using the wattle-and-daub construction, and changing
accordingly to the demands and fancies of the epoch:
ornamentation, decoration, or overall artistic-aesthetic
expression, lasting almost till today; yet, in the 19"
century, during the reign of Queen Victoria there was
an eclectic revival of this style which can be called the
“British national style”. The other style — despite Tudor
similarities and further stylistic-aesthetic relations, was
relatively short-lived and mainly existed during the reign
of Queen Elizabeth I, whom grateful subjects named
the Great®.

Elizabethan architecture (in the other meaning) was
basically the palace-monumental architecture, but the
spirit of Gothic or later neo-Gothic interspersed with
temporary architectonic fads ruled supreme, though
a specific syncretic dualism showed in the case of the
Elizabethan style. So, even a cursory comparison of
those two versions, sometimes creating a compilation of
Gothic and Renaissance, offers a great opportunity of re-
viewing the stylistic metamorphosis in architecture and
interiors from the Elizabethan times, so significant for
the culture of England and the future United Kingdom”.

Therefore, as has already been pointed out, the
English Renaissance has stylistically been a cultural
offshoot of the aesthetics from the transition of the Mid-
dle Ages into Renaissance in the Continent; yet in the
British Isles, and particularly in England, Renaissance
and its creation and evolution were of unique character,
one could say: of extremely original artistic-aesthetic
dimension. Undoubtedly, the British architecture was
influenced by the geo-physical and geo-political condi-
tions, especially considering the English Channel. At first
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tekturg brytyjska mialy warunki geofizyczne 1 geopoli-
tyczne, majac oczywiscie na uwadze kanat La Manche
(English Channel). Na pierwszy rzut oka i z poczatkiem
renesansu angielskiego przemiany w tej architekturze
zaznaczaly si¢ stabo, wrgez nie$miato. Chronologicznie
rzecz biorac, pierwsza budowla o charakterze patacu
renesansowego w stylu elzbietanskim byt, nieistniejacy
juz, Somerset House w Londynie. Wszelako zdaniem
autorki niniejszego eseju najwczesniejsza, a zarazem
przejSciowa, kompromisowa budowls jest Burghley
House w Northamptonshire, wybudowany migdzy la-
tami pi¢édziesiatymi a osiemdziesiatymi XVI wieku dla
niezwykle wplywowego pierwszego ministra krolowej
Elzbiety, wielkiego skarbnika, Williama Cecila, pierw-
szego lorda Burghley. Prawdopodobnie ten wspottworca
prosperity krélestwa i jego monarchini byl réwniez
autorem ogdlnej koncepcji palacu, co potwierdza re-
nesansowa osobowo$¢ milorda, jednakze nie mozna
zapomnie¢ o roli architekta Roberta Smythsona, ktory
nadat calosci realizacji jednorodny, imponujacy charak-
ter. Tym, czym dla dobrobytu populacji Anglii i rozwoju
gospodarczego krolestwa byl jego skarbnik, tym dla stylu
elzbietaniskiego w wersji patacowo-rezydencjonalne;j
byt architekt Robert Smythson, twdrca licznych tego
rodzaju obicktéw, ktore na trwale zapisaly si¢ w dziejach
architektury angielskiej'’. Na dobrg sprawe styl krolowej
Elzbiety I wykreowat Robert Smythson. Ale rzecz nie
polega na splendorach owej rezydencji, w ktérej goscita
rowniez krélowa, lecz na late medieval spirit, ktérym
przesigknigta byla specyficzna atmosfera architektury
Tudoréw, w tym réwniez angielski renesans, nadajacy
osobliwy wymiar kulturze i estetyce Zlotego Wieku An-
glii. Z ducha tej epoki i sztuki pozostato w architekturze
brytyjskiej, zwlaszcza co si¢ tyczy budownictwa w stylu
cottage house lub  manor hause, ktore byly 1 przetrwaja na
wieki — miejmy nadziej¢ — czyli inaczej rzecz ujmujac:
bezcennej tradycji architektonicznej Wyspiarzy''.

Z materialnych dowodéw owego dziedzictwa w po-
staci zamkOw-palacéw pozostalo sporo, choé niestety
niezbyt wiele podobnych obicktéw przetrwato do czaséw
wspblczesnych. Objgtosé niniejszego eseju nie pozwala
na najkrétszy choéby opis tych wspanialych rezydencji —
$wiadkéw tworzenia si¢ potegi i dobrobytu krolestwa,
a zarazem wielowickowej tradycji 1 zakorzenionego od
niepamigtnych czaséw poczucia trwalosci 1 kontynuacji.
Wspanialym dowodem owych nawykéw mieszkancéw
Wysp Brytyjskich moze by¢ wilasnie Burghley House,
zywo przypominajacy The Tower of London zdobnymi,
nicomal identycznymi zwieficzeniami wiez. Odnosi sig
wrazenie, iz elzbietaniskie rezydencje nadal kontynuuja
tradycje architektury obronnej badZz quasi-obronnej.
Wystarczy rzuci¢ okiem na setki parafialnych kosciotéw
(nierzadko jeszcze romanskich), ktére jakby dawaly
przyklad budownictwu zamkéw i dworkéw, mimo ze
wraz ze schytkiem $redniowiecza utracily swoje funkeje
militarne, a jednak zdobia nieprzerwanie krajowy pej-
zaz brytyjski, ktéremu towarzyszy oryginalny w swej
atmosferze ton echa rycerskiego etosu. I mimo ze wraz
z nastaniem nowych czaséw, kiedy z oporami i trudem
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glance, in the beginnings of the English Renaissance
transformations in architecture were poorly, almost
timidly marked. Chronologically speaking, the first
building showing the character of a Renaissance palace
in the Elizabethan style was, no longer existing, the
Somerset House in London. According to the author
of this essay, however, the earliest and at the same time
a transitory, compromising building is the Burghley
House in Northamptonshire, built between the 1550s
and 1580s for the extremely influential first minister
of Queen Elizabeth, the Lord High Treasurer, William
Cecil - the first Baron Burghley. This co-designer of
the prosperity of the kingdom and its queen might
also have been the author of the overall concept of the
palace, which confirms the Renaissance personality of
his lordship; nevertheless, one cannot forget the role of
the architect, Robert Smythson, who gave the whole
realisation its uniform imposing character. What Lord
High Treasures was for the well-being of the popula-
tion of England and the economic development of the
kingdom, architect Robert Smythson, the creator of
numerous objects that went down in the history of
English architecture, was for the Elizabethan style in
its palace-residential version'. To be precise, the style
of Queen Elizabeth I was created by Robert Smythson.
But the key is not in the splendours of the residence
where the queen also visited, but in the late medieval spirit
which permeated the specific atmosphere of the Tudor
architecture, including the English Renaissance, add-
ing a particular dimension to the culture and aesthetic
of the English Golden Age. Much of the spirit of that
epoch and art have been left in the British architecture,
especially concerning buildings in the style of cottage
house or manor house, which have survived and will last
forever — let us hope — or in other words: the priceless
architectonic tradition of the Islanders''.

Much has been preserved from the material evidence
of this heritage in the form of castles-palaces, though
unfortunately many similar objects have not survived
until today. The length of this essay does not allow
for even the shortest description of those magnificent
residences — witnesses to the creation of power and
well-being of the kingdom, and at the same time to the
centuries-long tradition and deeply-rooted sense of per-
manence and continuity. An excellent example of those
habits of the British Isles inhabitants can be Burghley
House, vividly resembling The Tower of London with
its ornamental almost identical finials on towers. One
has the impression that Elizabethan residences still
continue the traditions of defensive or quasi-defensive
architecture. It is sufficient to glance at hundreds of par-
ish churches (frequently still Romanesque) which seem
to have set an example for the building of castles and
manors; even though they lost their military functions
with the decline of the medieval period, they still adorn
the native British landscape, accompanied by the original
atmosphere as if echoing the chivalric ethos. And while
with the advent of the new times the novelties from the
Continent were rather reluctantly and slowly accepted,
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Ryc. 6. Typowy dom w stylu elzbietariskim. Stan obecny
Fig. 6. Typical house in the Elizabethan style. Present state

akceptowano nowinki z kontynentu, budownictwo
renesansowe z wolna, acz konseckwentnie, zdobywalo
nowych mecenasow, szczegblnie tych, ktorzy fortung
zawdzigczali krolowej Elzbiecie I, szczodrze wspierajacej
podwaliny ‘nowej szlachty’ konstytuujacej de facto po-
wstanie burzuazji, niezaleznie od nadanych im nowych
tytuléw i honorowych godnosci. Jak juz wspomnieli$my,
monarchini nie interesowala si¢ budownictwem czy
sztuka architektury, ale za to dzigki jej protektoratowi
nowi notable przescigali si¢ ,na wyprzddki” w budowie
wystawnych niezwykle budowli, utrzymanych w duchu
nowych czaséw. Ale jak si¢ rzeklo, tradycja mediewalnej
estetyki, ba, nawet etyki, a czasami dawnego etosu Anglii,
odcisngta trwala pieczgé na tej trwajacej niemal do dzi§
tradycji, czego najbardziej wymownym przykladem,
zwlaszcza kompilagji stylow: Tudoréw i elzbietanskiego,
moze byé¢ Burghley House'” (ryc. 2).

Styl elzbietaniski reprezentowany byt gtéwnie przez
budowle w manierze country house, czyli wiejskich rezy-
dencji wzniesionych najczg¢sciej z wielkim rozmachem
i zapowiadajacych szereg nowinek nieznanych czasom
Henryka VIII. Nowe rozwiazania wngtrz zawieraly
w sobie, migdzy innymi, ,,... [nowe spojrzenie naj
symetrig 1 klasyczne zasady, coraz czgsciej wprowadzano
italianizujace klasyczne detale architektoniczne”, nie-
zaleznie od oméwionych juz cliché niderlandzkich badz
francuskich®. Wsréd tworcow stylu elzbietaniskiego
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Renaissance building gradually yet consistently won over
new patrons, particularly among those who owed their
fortunes to Queen Elizabeth I generously supporting
foundation of the ‘new nobility’, and de facfo establish-
ing bourgeoisie, regardless of their newly granted titles
and honours. As has been mentioned, the monarch was
not interested in building or the art of architecture, but
thanks to her patronage the new notables were trying to
outdo one another in erecting lavish edifices, maintained
in the spirit of the new times. As has been said, the tradi-
tion of medieval aesthetics, even ethics, and sometimes
the old English ethos, left an indelible stamp on that
still continued tradition of which the most expressive
example —and especially a compilation of the Tudor and
Elizabethan styles — can be Burghley House'” (fig. 2).

The Elizabethan style was mainly represented by
buildings in the country house manner, i.e. country
residences frequently erected on a grand scale and
heralding several novelties unknown in the times
of Henry VIII. New solutions in interiors involved,
among others, “... [a new look at] symmetry and clas-
sical principles, more and more frequently Italianising
classical architectonic details were introduced”, regard-
less of the already mentioned Dutch or French clichés®.
Among creators of the Elizabethan style, an indefatigable
constructor of those country palaces (with the exception
of some London realisations) was Robert Smythson;
nevertheless, beside him other laid the foundations of
that trend, among them: Robert Adams, William Arnold,
Simon Basil and Robert Lyminge. Overall, until the
present times several residences-palaces in the English
Renaissance style have survived until today (in vary-
ing condition). Let us list a few: Longleat House (after
1568), Hardwick Hall (1591-1597), Montacute House
(app.1590) and Wollaton Hall (1580-1588)"*.

The necessarily limited volume of this essay forces
the author to describe just two more examples of the
Elizabethan style architecture, which in turn are char-
acterised by a surprising pluralism of form and bulk as
well as of formal solutions. Considering probably the
best state of interior architecture and decor, let us stop
at Hardwick Hall, located among the picturesque hills
of Derbyshire. The palace is regarded as one of the most
beautiful residences built in the Elizabethan style. It
might be interesting to know that the house, designed
and built in the years 1591-1597 by Robert Smythson,
was used by its aristocratic owners for over four hundred
years. That magnificent and full of grandeur object ac-
quired the status of a national monument in 1959, and
in 1997 was completely restored especially, considering
the unique artistic value of the object, particular care was
taken of its famous central hall">. Among other monu-
ments of Elizabethan architecture, the palace stands out
because of its plan designed in the shape of the letter H,
very clear in its outline, with four protruding risalits and
arectangular hall dividing it in the central section'®. On
such a plan an enormous edifice was built with towers
rising one storey higher and crowned with openwork
attics bearing the owner’s initials ET (Elizabeth Talbot,



niezmordowanym budowniczym tych wiejskich pa-
tacéw (z wyjatkiem niektérych londynskich realizacji)
byt Robert Smythson, jednakze obok niego funda-
menty tego kierunku potozyli, mi¢dzy innymi, Robert
Adams, William Arnold, Simon Basil i Robert Lymin-
ge. Ogoblem rzecz biorac, do czaséw wspdlczesnych
(w réznym stanie) przetrwalo kilkanascie rezydencji-
-patacoéw w stylu angielskiego renesansu. Wymienimy
przeto: Longleat House (po 1568), Hardwick Hall
(1591-1597), Montacute House (0k.1590) 1 Wollaton
Hall (1580-1588)".

Ograniczona z koniecznosci objgto$é tego eseju
zmusza autork¢ do oméwienia dwoch zaledwie jeszcze
przyktadéw architektury stylu elzbietanskiego, ktére
z kolei odznaczaja si¢ zaskakujacym pluralizmem form
1 bryly oraz rozwigzaniami formalnymi. Majac przeto
na uwadze bodaj najlepszy stan architektury wngtrz
1 ich urzadzenia, zatrzymajmy si¢ na palacu Hardwick
Hall, malowniczo potozonym na wzgdrzach na tere-
nie hrabstwa Derbyshire. Patac ten uwaza si¢ za jedna
z najpickniejszych rezydencji wybudowanych w stylu
elzbietariskim. Ciekawostka moze by¢, iz posiadiosé ta,
zaprojektowana i zbudowana w latach 1591-1597 przez
Roberta Smythsona, uzytkowana byta przez arystokra-
tycznych wladcicieli ponad czterysta lat. Ten wspanialy
1 peten dostojenistwa obiekt zostal uznany w 1959 roku za
zabytek narodowy, a w 1997 roku dokonano gruntownej
restauracji, a szczegdlnie, majac na uwadze wyjatkowa
warto$¢ artystyczng obiektu, z pietyzmem skupiono sig
na stynnym centralnym holu". Patac ten wyrdznia sig
spo$réd innych pomnikéw architektury elzbietafiskiej
planem budowli zaprojektowanym w formie litery H.
Bardzo czysty w rysunku, z czterema wysunigtymi
ryzalitami i przedzielajacym go w cz¢Sci Srodkowe;j pro-
stokatnym holem'®. Na takim planie powstala ogromna
budowla z zaznaczonymi o jedna kondygnacje w gbrg
wiezami, zwieficzonymi azurowg attyka z inicjatami
whascicielki obiektu: ET (Elizabeth Talbot, hrabina
Shrewsbury). Te wlasnie wieze stanowig potgzny akcent
nie tylko podkreslajacy tektonikg palacu, ale i réwniez
jest krajobrazowa dominanta wzgodrza, na ktérym palac
zostal usytuowany. I mimo, ze jest to budowla par excel-
lence renesansowa, to w duchu swym owe mocarne wieze
przypominaja o ideowo-estetycznym mediewalnym
zapleczu tradycji tudorowskiej. Ten esprit ilustruje 6w
dziejowy synkretyzm, a jednocze$nie symultaniczno$é
sztuki i architektury brytyjskiej. W Hardwick Hall jakze
wyraznie 1 dobitnie obserwujemy to zjawisko w postaci
swoistej sekwencyjnosci w licznych przyktadach ar-
chitektury elzbietaiskiej, ktdra cechowal specyficzny
pluralizm 1 tradycjonalizm. W tej rezydencji goscit
zaréwno duch etosu $redniowiecznego i zarazem Ow-
czesnej nowoczesnosci oraz poszukiwania istoty nowych
czasOw. Z jednej strony palac ten noszacy znamiona
eklektycznej wersji wyspiarskiego renesansu przywodzi
na mysl echa Sredniowiecznych zamkow, a z drugiej stro-
ny — zdumiewa nowatorstwem dwczesnych rozwiazan.
W dobie rozwoju nowych technik rozpowszechnionych
przez mistrzéw flamandzkich, a udoskonalonych przez

Countess of Shrewsbury). Those towers constitute
a strong accent not only highlighting the palace tecton-
ics, but also dominate the landscape of the hill on which
the palace was erected. And although it is a par excellence
Renaissance building, n their spirit the mighty towers
recall the ideological-aesthetic medieval background of
the Tudor tradition. That esprit illustrates the histori-
cal syncretism and, at the same time, the simultaneity
of British art and architecture. In Hardwick Hall we
observe this phenomenon clearly and distinctly in the
form of a specific progression in numerous examples
of Elizabethan architecture characterised by pluralism
and traditionalism. This residence encompasses both the
spirit of the medieval ethos, contemporary modernity
and secking the essence of the new times. On the one
hand, the palace bearing the signs of an eclectic version
of the British Isles Renaissance brings to mid echoes of
medieval castles, but on the other, it amazes with the
innovativeness of its solutions. In the era of developing
new techniques popularised by Flemish masters and
perfected by English artisans at the turn of the 16" and
17" century, glass gained extreme popularity changing
not only the aesthetics of interiors and facades, but
even customs and the philosophy of life, to travesty the
famous saying by Johan Wolfgang von Goethe “more
light” (mehr Licht — naturally anticipating the bon mot of
the poet writing at the turn of the Enlightenment and
Romanticism). Anyway, more glass and light changed
the face of England and not only that; it also diversified
the medieval landscape of Britain. That phenomenon
was reflected in the windows becoming larger, espe-
cially in residential architecture an example of which is
Hardwick Hall, which was said to have: “more glass than
wall”" (fig. 3). However, the passion for decorations and
ornaments remained — not only unaltered — but, what’s
more, aesthetic abundance and lavishness lasted until
the era of modernism. Elizabethan style interiors were
characterised by their casket ceilings, stuccoes with the
strapwork ornaments, and the fact that the rooms were
lavishly decorated with wood panelling and tapestries.
Yet Elizabethan palace interiors possessed this previ-
ously unencountered spaciousness, and were filled with
a different atmosphere to those created in the times of
Henry VIIT'.

Indefatigable Robert Smythson designed also Wol-
laton Hall situated in Nottinghamshire (1580-1588).
That residence stands out because of the abundance of
its bay windows and balconies, but the Wollaton palace,
like Hardwick Hall, has long galleries running along the
longer side of the object and adding a specific genre to
Elizabethan architecture' (fig. 4). Elizabethan episode
in architecture lasted relatively briefly, yet the reign of
the Tudor dynasty was permanently recorded in the his-
tory of architecture. After the times of relatively modest
English Renaissance, there came the flourishing of Brit-
ish Baroque whose most eminent representatives were:
King James I and Queen Anne — both from the Stuart
dynasty. Yet even in the times of high Baroque one could
see Elizabethan influence, which is clearly indicated by
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rzemie$lnikéw angielskich na przetomie wickéw XVI
1 XVII, szkto zdobylo ogromng popularnosé zmieniajac
nie tylko estetyke wngtrz i1 fasad, ale nawet obyczaje
i filozofig zycia, trawestujac nicjako stynne powiedzenie
Johana Wolfganga von Goethego ,wigcej Swiatta” (mehr
Licht — rzecz prosta antycypujac stynny bon mot poety
tworzacego na przelomie o$wiecenia i romantyzmu).
Tak czy owak: wigcej szkla i §wiatta zmieniato oblicze
Anglii 1 nie tylko, ale réwniez urozmaicito mediewalny
pejzaz Brytanii. Ten fenomen wyrdznial si¢ tym, ze okna
byty coraz wigksze, szczegblnie w architekturze rezyden-
¢jonalnej, czego przykladem moze by¢é Hardwick Hall,
o ktérym powiadano, ze jest w nim: ,wigcej szkla niz
Sciany”"” (ryc. 3). Jednakze zamilowanie do dekoracji
1 ornamentu pozostalo — nie do§¢, ze niezmienione — to
wigcej: bogactwo 1 przepych estetyczny trwaly az do
czasé6w modernizmu. Wngtrza w stylu elzbietaiiskim
odznaczaly si¢, mi¢dzy innymi, stosowaniem stropéw
kasetonowych, stiukami z ornamentem strapwork oraz
tym, ze obficie wykladano pomieszczenia boazeriami
1 tapiseriami. Atoli elzbietafiskie wngtrza palacowe
posiadaly owa niespotykang wczesniej przestrzennosé
1 nasycone byly odmienng atmosfera niz powstale za
czaséw Henryka VIIT™.

Niezmordowany Robert Smythson zaprojektowat
réwniez Wollaton Hall potozony w hrabstwie Nottingham-
shire (1580-1588). Z kolei ta rezydencja wyrdznia sig
mnogoScia wykuszy i balkonéw, aliSci patac Wollaton,
podobnie jak Hardwick Hall, posiada biegnace wzdtuz
dtuzszego boku obicktu dtugie galerie, ktére przydawa-
ly specyficznego genre’u architekturze elzbietaniskiej'”
(ryc. 4). Elzbietanski epizod architektury za czaséw
ostatniej z Tudoréw trwat relatywnie krétko, jednak
panowanie tej dynastii zapisato si¢ w historii architektury
na dlugo i na trwale zarazem. Po czasach stosunkowo
skromnego renesansu angielskiego nadszed! rozkwit
brytyjskiego baroku, ktérego najwybitniejszymi przed-
stawicielami byli krél Jakub 11 krélowa Anna — obydwoje
z dynastii Stuartdw. Ale i w czasach rozwinigtego ba-
roku widaé byto wplywy elzbietaniskie, na co wyraznie
wskazuja wysokie wieze flankujace rezydencje, echa
brytyjskiego mediewalizmu, w Blenheim Palace, dziele
Johna Vanbrugha (siedzibie rodu Marlborough-Chur-
chill). Jednak juz niebawem, mniej wigcej w polowie
XVIII wieku, nastapi renesans stylowego i duchowego
rewiwalizmu gotyku, wszg¢dzie tam, gdzie on przetrwal
w swojej formie oryginalnej. Nastapila takze cksplozja
neogotyku na kontynencie europejskim, a czgsto 1 poza
nim. W odnowieniu kultury Sredniowiecza, a zwlaszcza
architektury gotyckiej, ogromna, wrgcz globalng rolg
odegrat styl Tudoréw. Siggnijmy przeto do peryferyj-
nych raczej (dla podkreslenia doniostosci stylotwoércezej)
przyktadéw odnowienia form stylu Tudoréw, jakimi sa
Domek Gotycki w Worlitz Georga Christophera Hese-
kiela (1773-1786); cerkiew Czesmeniska w Petersburgu
Georga Veltena (1777-1780); Stanowy Uniwersytet
Pensylwanii w Filadelfii, zalozony w 1855 roku™.

Epizod elzbietanski w architekturze é6wcezesnej
Anglii uznaé mozna za wyjatkowy, zwlaszcza w obliczu
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high towers, echoes of the British medievalism, flanking
the residence in Blenheim Palace, the work by John Van-
brugh (the seat of the Marlborough-Churchill family).
But soon, more or less in the mid-18" century, there
would be the renaissance of the stylistic and spiritual
Gothic revival, wherever it survived in its original form.
There was also an explosion of neo-Gothic in the Eu-
ropean continent and often beyond it. The Tudor style
played an enormous, almost global, role in renewing the
medieval culture, and especially of Gothic architecture.
Let us look at some rather peripheral (to emphasise
the style-creating significance) examples of renewal
of the Tudor style forms, such as the Gothic House in
Woérlitz by Georg Christopher Hesckiel (1773-1786);
the Chesme Orthodox church in Petersburg by Georg
Velten (1777-1780); State University of Pennsylvania in
Philadelphia, founded in 1855%.

Ryc. 9. Dom angielski, projekt. H. Muthesius, 1978
Fig. 9. English house, project. H. Muthesius, 1978

The Elizabethan episode in the architecture of Eng-
land at the time can be regarded as unique, especially
considering the fact that this trend popularised Pal-
ladian motifs in the country, and its rudiments spread
not only within the United Kingdom, but travelled
to colonies scattered all over the world, and then to
the United States. And here the considerations con-
cerning the Elizabethan style architecture could end
remembering, however, that the style developed from
the art and architecture of the Tudor epoch, and ap-
parently the toposes of the Tudor style have survived
(sometimes in vestigial forms) to the beginnings of
the 21* century. The surprising endurance of those
traditional models had a universal character. The Tudor
style could be encountered in Singapore, Moscow, or
Vancouver — not to mention Berlin or even the whole
Germany, or Austria. But it was not only the Elizabe-
than style — represented mainly by several residences —
that defined the epoch of the Virgin Queen. On the one
hand, the queen imparted a sense to the life of court as
well as ordinary subjects; on the other — the changing
civilisation which resulted in the Renaissance, shaped
architecture erected by the less privileged classes of
people attached to traditions, sometimes continued
to this day. An example of the Elizabethan style, here
rooted in the late medieval period and, at the same time,
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faktu, iz to wlasnie ten kierunek rozpowszechnit wzory
palladianskie w tym kraju, a jego rudymenty ogarngly
nie tylko Zjednoczone Kroélestwo, ale trafity do rozsia-
nych na calym $wiecie kolonii, a nastgpnie do Stanéw
Zjednoczonych. I na tym wlasciwie mozna zakorniczyé
rozwazania na temat architektury stylu elzbietanskiego,
nie zapominajac wszakze o tym, ze styl ten rozwinat
si¢ ze sztuki 1 architektury epoki Tudoréw 1 jak sig
okazuje, toposy stylu Tudoréw przetrwaly (czasami
w formie szczatkowej) do poczatkdw XXI wieku.
Zdumiewajaca trwalo$¢ tych tradycyjnych wzorcéw
miata jednocze$nie niejako uniwersalny charakter.
Styl Tudoréw spotkaé¢ mozna byto w Singapurze,
Moskwie czy Vancouver — nie mdéwiac oczywiscie
o Berlinie albo calych Niemczech czy Austrii. Ale nie
tylko styl elzbietaniski, reprezentowany gléwnie przez
kilkana$cie rezydencji, okreslat epokg Virgin Queen.
Z jednej strony krolowa nadawala ton zyciu nie tylko
dworskiemu, ale i takze zwyklych poddanych, z dru-
giej — zmieniajaca si¢ cywilizacja, ktérej owocem bylo
odrodzenie, ksztattowata architekturg wznoszong przez
nicuprzywilejowane warstwy ludzi, przywiazanych do
tradycji, nickiedy kontynuowanej do dzisiejszego dnia.
Przyktadem stylu elzbietanskiego, w tym przypadku
zakorzenionego w péznym S$redniowieczu, a jedno-
cze$nie modyfikowanego przez zmieniajacy si¢ czas
1 nawyki, jest architektura mieszczanska, silnie zur-
banizowana, cho¢ 1 na prowingji spotkaé mozna byto,
skromniejsze oczywiscie, obickty w stylu Tudordw,
dostosowane do kultury materialnej i duchowej czaséw
panowania krélowej Elzbiety. Bogacace si¢ za jej pano-
wania mieszczanstwo zdobito swe siedziby symbolami
prosperity, ale to budownictwo cechowato niezmienne
przywiazanie do szachulcowych, szeregowo ustawio-
nych wzdtuz ulic, szczytowych doméw™ (ryc. 5, 6, 7).

Jak wiadomo, architektura jest najlepszym i najtrwal-
szym $§wiadectwem materialnym kultury danej epoki
1 nie bez przyczyny o§wieceniowy ,Ztoty Wick” Anglii
zrodzil si¢ nie tylko za sprawa madrych rzadéw wtad-
czyni, ale 1 wybitnych postaci twércéw sztuki 1 kultury.
Przeto wystarczy przypomnie¢, ze ojcami nowoczesnego
jezyka angielskiego byli William Shakespeare i krélew-
ski protektor powstania ,,Biblii kréla Jakuba” — jezyka,
ktéry powszechnie stal si¢ znany dopiero w XIX wicku,
szczegOlnie za sprawa budowy Imperium Brytyjskiego.
Z tej cesarskiej domeny zostaty malenkie enklawy,
a stynna piesn Rule, Britannia! ma dzisiaj wiréd wyspiarzy
wydzwigk raczej nostalgiczny. Za to migdzynarodowa
wersja jezyka angielskiego 1 jego oszalamiajaca kariera
jest fenomenem na skale §wiatowa™.

Apogeum gospodarczej i politycznej potggi Wielkiej
Brytanii przypada na czasy panowania krélowej Wiktorii
(ur. 1819, zm. 1901, panowata od 1837). Z jej osobowo-
Scia 1 stylem rzadzenia taczy sig¢, wprawdzie podlegajacy
stopniowej ewolucji — zob. Edmund Burke — kierunek
w architekturze, ktéry charakteryzowat si¢ osobliwym
konserwatyzmem, przywigzaniem do tradycji i upodo-
baniem do styléw dawnych, zwlaszcza nawiazujacych
do Sredniowiecza. Wiktorianizm byl maniera czy tez

modified by the passing time and changing habits, is
the strongly urbanized burgesses architecture; however,
even in the countryside one could encounter objects
in the Tudor style, more modest, and adapted to the
material and spiritual culture of the reign of Queen
Elizabeth. Burgesses, growing richer during her reign,
decorated their houses with symbols of prosperity, but
the building trend was characterised by an unwavering
attachment to wattle-and-daub, terraced, gabled houses
lining the streets® (fig. 5, 6, 7).

It is generally known, that architecture is the best
and longest lasting material evidence of the culture of
a given epoch, and not without reason the enlightened
‘Golden Age’ in England was born both because of the
monarch’s wise rule, and the eminent personages cre-
ating art and culture. Suffice it to remember, that the
fathers of the modern English language were William
Shakespeare and the royal patron responsible for creating
the “King James Bible” — the language which became
widely known only in the 19" century, especially due to
the creation of the British Empire. Only tiny enclaves
have been left from the imperial domain, and the fa-
mous song Rule, Britannia! has a rather nostalgic sound
among the English today. In contrast, the international
version of the English language and its stunning career
is a phenomenon on a global scale™.

The apogee of the economic and political power
of Great Britain occurred during the reign of Queen
Victoria (born 1819 — died 1901, ruled since 1837).
Her personality and ruling style is connected to the
trend in architecture, though undergoing gradual
evolution — see Edmund Burke — yet characterised by
a specific conservatism, attachment to tradition and
predilection for old styles, particularly those alluding to
the Middle Ages. Victorianism was a manner or modus
basing on a compilation of styles drawing on mostly
medieval means of expression; but actually the founda-
tion of this style were broadly understood historicism
and eclecticism, hence mixing various, ideologically
different motifs, ornaments and details. Generally,
however, those conglomerates were bound into a har-
monious whole by the Victorian aesthetics and ethics.
Naturally, this architecture could not lack the broadly
understood and pluralistically interpreted Tudor style
and its rudiments, such as e.g.: neo-Elizabethan style,
a clear example of which can be the Highclere resi-
dence, located in West Berkshire, designed by Charles
Barry and erected in the years 1837-1842%. But one
of the most popular forms employing the Tudor style
was — particularly in the United Kingdom, Canada,
American New England, New York and Pensylvania —
a typical English manor house characterised by easily
recognisable toposes derived from the cultural and
architectonic heritage of the Tudors™.

The nineteenth century was coming to a close, the
Art Nouveau was approaching and, as if in defence of
the old architectonic traditions and at the same time
undergoing the inevitable modernisation, there appeared
the Arts & Crafts movement. A symbol of the “revival”
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modusem, ktérego podstawa byla kompilacja stylow
si¢gajacych gléwnie do mediewalnych Srodkéw wyra-
zu, ale w istocie fundamentem tego stylu byl szeroko
rozumiany historyzm 1 eklektyzm, stad tez mieszanie
r6éznych, ideowo odmiennych motywdw, ornamen-
tow 1 detali. Na og6t jednak owe konglomeraty spajata
w harmonijna calo$¢ estetyka i etyka wiktoriafiska.
Oczywiscie w takiej architekturze nie mogto zabraknaé
szeroko pojetego 1 pluralistycznie interpretowanego
stylu Tudoréw 1 jego rudymentdw, jak na przyktad stylu
neoelzbietanskiego, czego dobitnym przyktadem moze
by¢ rezydencja Highclere, polozona w hrabstwie West
Berkshire, autorstwa Charlesa Barry’ego, wzniesiona
w latach 1837-1842%. Ale jedna z najpopularniejszych
form zastosowania stylu Tudoréw byt — zwlaszcza
w Zjednoczonym Kroélestwie, Kanadzie, amerykanskiej
Nowej Anglii, Nowym Jorku i Pensylwanii — typowy
dwor angielski odznaczajacy si¢ rozpoznawalnymi juz
na pierwszy rzut oka toposami rodem z kulturowego
dziedzictwa architektonicznego Tudoréw™.

Konczyt si¢ wick dziewigtnasty, nadchodzita Art
Nouveau i jakby w obronie dawnych tradycji archi-
tektonicznych, a zarazem ulegajac nieuchronnej mo-
dernizacji, pojawia si¢ ruch Arts & Crafts. Symbolem
»odrodzenia” architektury na Wyspach, ktore jednak
pozostaly w kregu odr¢bnosci kulturowej, moze byé
Red House w Bexleyheath w hrabstwie Kent, zapro-
jektowany przez Philipa Webba dla Williama Morrisa,
ktory powstal w latach 1839-1860. Jednakze jednym
z najbardziej znaczacych architektéw przetomu wiekow
XIX i XX byt sir Edwin Lutyens, ktérego twérczosé
byla szalenie réznorodna, ale jednym z jego ulubio-
nych zaj¢¢ byla budowa dworkdw, czyli stynnych
english manors lub cottages, symbolizujacych tradycyjna
sktonnos$¢ do zachowawczosci 1 kontynuacji, zwlaszcza
co si¢ tyczy mediewalnego czy tez neomediewalnego
eklektyzmu, a jednocze$nie podkreslajacych niezlomng
wiarg Brytyjczykéw w rozsadny postgp 1 umiarkowana
modernizacj¢. Lutyens dajac wyraz niezwyklej wszech-
stronnosci swojej architektury, a takze nadzwyczajnej
fantazji 1 wyobrazni, potrafil zachowaé wyjatkowa
dyscypling stylows 1 dochowaé wiernosci panujacym
trendom nowoczesnej architektury, czego najwspa-
nialszym przykladem moze by¢ dwor wiejski Deanery
Garden w Sonning w hrabstwie Berkshire, powstaly
w latach 1899-1902” (ryc. 8).

Pochodzacym z tego samego pokolenia, bedacym
réwniez wczesnym modernista, ale posiadajacym
podobna sktonno$¢ i zamilowanie do tradycji i kon-
tynuacji (utrzymanie ciaglo$ci rozwoju sztuki) jest
Hermann Muthesius, architekt, ongi$ radca ambasady
niemieckiej w Londynie. Wasdnie dzigki tej okolicz-
no$ci H. Muthesius zainteresowal si¢ specyfika an-
gielskiej architektury, ktérej owocem byla trzytomowa
praca pt. Das englische Haus, pierwsze wydanie w latach
1904-1905. Zainspirowany stara 1 nowa (contemporary)
architektura angielska, architekt ten usitowat uwspéi-
cze$nié tradycje typowego domu angielskiego, najcze-
Sciej podmiejskiego lub wiejskiego, gdzie nie omieszkal

of architecture in the Isles, which nevertheless remained
within the sphere of cultural difference, can be the Red
House w Bexleyheath in Kent which was built in the
years 1839-1860, designed by Philip Webb for William
Morris. Nevertheless, one of the most eminent archi-
tects from the turn of the 19" and 20" century was sir
Edwin Lutyens whose works were greatly varied, but
one of his favourite pastimes was designing the famous
English manors or cottages, symbolising the traditional
penchant for conservatism and continuity, especially
concerning the medieval or neo-medieval eclecticism,
and simultaneously emphasizing the steadfast faith of
the British in reasonable progress and moderate mod-
ernisation. While expressing the unique versatility of
his architecture, as well as his extraordinary fantasy and
imagination, Lutyens was able to maintain the stylistic
discipline and remain faithful to the ruling trends of
modern architecture, the most magnificent example
of which is the Deanery Garden manor in Sonning in
Berkshire, created in the years 1899-1902 (fig. 8).

To the same generation belonged Hermann Muth-
esius, an architect, once a counsellor at the German
Embassy in London, who was an early modernist but
possessed a similar inclination and predilection for
tradition and continuation (maintaining the continu-
ity of art development). It was for that reason that
H. Muthesius became interested in the specificity of
English architecture, the result of which was a three-
volume book entitled Das englische Haus, first published

Ryc. 10. Cecilienhof. Poczdam. P. Schulze-Naumburg, 1914-1917
Fig. 10. Cecilienhof. Potsdam. P. Schulze-Naumburg, 1914-1917

Ryc. 11. Dom angielski, grafika. O. Lancaster, 1938
Fig. 11. English house, drawing. O. Lancaster, 1938
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wprowadzié szereg komponentéw zaczerpnigtych z ka-
nonicznych wzoréw budownictwa Tudoréw. W XIX
wieku zaréwno w Anglii, jak i w Niemczech powstat
zadziwiajacy konglomerat, w ktérym genre Tudoréw
odgrywal zasadnicza role® (ryc. 9). A jednoczesnie ten
sam autor podkreslal w wielu swoich publikacjach, ze
kultura jest jedna z podstawowych dziedzin tworzacych
cywilizacj¢, w tym oczywiscie kulturg architektoniczng.
Poszanowanie 1 pietyzm dla przesztosci nie wyklucza
rzecz prosta postgpu spolecznego i technicznego.
Majac na mySsli pierwiastki konserwatywno-narodo-
we, w dzialalno$ci Muthesiusa nie mozna zapomnieé
o innym, nieco mlodszym przedstawicielu trwatosci
tradycji architektury utrzymanej w duchu Tudoréw,
jakim byt Paul Schulze-Naumburg. Ale, jesli wziaé pod
uwagg, ze Muthesius byl umiarkowanym modernista,
to zadna miara stwierdzié tego nie mozna u Schulze-
-Naumburga (skrajnego szowinisty), atoli to wlasnie
ten architekt zaprojektowat jeden z ostatnich bodaj
przyktadéw rezydencji w stylu Tudoréw, jakim jest pa-
tacyk Cecilienhof w Poczdamie, zrealizowany w latach
1914-1917% (ryc. 10). Patacyk ten znany do niedawna
gléwnie dzigki temu, iz obradowata w nim stynna
Wielka Trdjka, ktéra przesadzita na wiele dziesigcioleci
o losach Europy, za$ obecnie miesci si¢ w nim, takze
nieslychanie luksusowy hotel. Cecilienhof, wzniesiony
w nieco zmodernizowanym stylu Tudoréw, ufundo-
wany zostal przez cesarza Wilhelma II dla jego syna,
nastgpcy tronu (Kronprinz) 1jego matzonki. Trzeba tra-
fu, iz nacjonalistycznie nastawiony projektant palacu,
ktérego fundatorem i mecenasem byt ostatni Kaiser, byt
blisko spokrewniony z angielska rodzing krélewska™.

I na zakoficzenie niniejszego eseju warto przypo-
mnie¢ koincydencje z Art Déco w wersji brytyjskiej,
ktora reprezentowal w Paryzu Narodowy Pawilon
w 1925 roku. Brytyjska Art Déco 1 jej tresci spotkaé
mozna bylo w symbolice dawnych stylow, szczegblnie
$redniowiecza i epoki Tudoréw. Wspaniatym przykladem
takicj harmonijnej wspolzaleznosci jest hol londyn-
skiego hotelu Strand, ktérego ozdoba jest sklepienie
nawiazujace do wzordéw zaczerpnigtych z ostatnicj
fazy gotyku angielskiego — sklepienia stalaktytowego.
Natomiast przykladem kolejnej wersji angielskiej Art
Déco, znacznie czgsciej okreslanej jako ,,Styl 19377,
moze by¢ koncepcja ponownego rewiwalizmu szeroko
rozumianego stylu Tudoréw, w licznych obiektach
zaprojektowanych na terenach pod Londynem, jak
1w hrabstwach potudniowo-wschodniej Anglii (ryc. 11).
Niestety nadciggajaca wojna sprawila, ze Iwiej czgsci
tego rodzaju projektdéw nie udato si¢ ziscié 1 pozostaty
na papierze. Bardziej realistyczna, zblizona do powojen-
nych mozliwosci gospodarczych, byta préba, gtéwnie ze
wzgledéw ekonomicznych, Iaczenia koncepcji Williama
Morrisa i Johna Ruskina z Edwinem Lutyensem. Na
tej podstawie powojenni architekei brytyjscy tworzyli
nowoczesng odmiang takich kompozycji, szczegblnie
w postaci niewielkich, ale za to przytulnych i przyja-
znych mieszkanncom matych wspélnot, uwzgledniajaca
wspolczesne wymagania ekologiczne™.

in the years 1904-1905. Inspired by the old and new
(contemporary) English architecture, the architect tried
to update the tradition of a typical English house,
most often a suburban or country house, where he
introduced several components taken from canonical
patterns of the Tudor building. In the 19" century both
in England and in Germany there appeared a surpris-
ing conglomerate in which the Tudor genre played
a fundamental role® (fig. 9). And simultaneously, the
same author emphasised in his numerous publications
that culture is one of the basic disciplines constituting
civilisation, including naturally architectonic culture.
Respect and reverence for the past does not rule out
a social and technical progress. Considering the con-
servative-national elements in the works of Muthesius,
one cannot forget another slightly younger representa-
tive of the trend of continuing the architecture tradition
in the Tudor spirit, namely Paul Schulze-Naumburg.
However, if one bears in mind that Muthesius was
a moderate modernist, the same cannot be said about
Schulze-Naumburg (an extreme chauvinist); yet, it
was the latter architect who designed one of the last
examples of a Tudor style residence, namely the pal-
ace in Cecilienhof in Potsdam, realised in the years
1914-1917% (fig. 10). The palace, known mainly due
to the fact that it was the venue where the famous
Big Three debated and decided the fate of Europe for
many decades, currently houses an extremely luxurious
hotel. Cecilienhof, erected in the slightly modernised
Tudor style, was founded by Emperor Wilhelm II for
his son, heir to the throne (Kronprinz), and his wife. As
luck would have it, a nationalistically-minded architect
designed the palace whose founder and patron was the
last Kaiser, closely related to the English Royal Family™.

To conclude this essay, it is worth remembering the
coincidences within Art Déco in the British version, as
represented by the National Pavilion in Paris in 1925.
The British Art Déco and its contents could be encoun-
tered in the symbolism of the old styles, especially the
medieval and the Tudor periods. A splendid example
of such harmonious interdependence is the hall of the
Strand Hotel in London whose pride is the vault alluding
to the designs originating at the last stage of the English
Gothic - the stalactite vault. The example of another ver-
sion of the English Art Déco, more frequently referred
to as the ‘Style 1937’, could be the concept of yet another
revival of the widely understood Tudor style in numerous
objects designed in the grounds outside London, and in
the counties of south-eastern England (fig. 11). Unfor-
tunately, because of the approaching war a vast majority
of such projects never materialised and remained only on
paper. A more realistic and closer to post-war economic
possibilities, was an attempt at combining, mainly for
economic reasons, the concepts of William Morris and
John Ruskin with Edwin Lutyens. On such a basis post-
war British architects created a modern version of those
compositions, particularly in the form of small yet cosy
and resident-friendly communities, considering contem-
porary ecological demands™.
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Streszczenie

Niniejszy esej poSwigcony jest gtéwnie stylowi
krélowej Elzbiety oraz wczeSniejszym i poZzniejszym
rudymentom szeroko rozumianego stylu Tudoréw.
Wielowickowa kontynuacja stylu Tudoréw i jego
rozmaitych pochodnych, kierunku trwajacego od lat
osiemdziesigtych XV wicku, az po wick XX (np. bu-
downictwo jednorodzinne), jest fenomenem brytyjskiej
kultury architektonicznej, wydaje si¢ by¢ zjawiskiem bez
precedensu. Nalezy zaznaczy¢, iz styl Tudoréw znalazt,
w réznych epokach 1 w réznych krajach, licznych nasla-
dowcdw, natomiast styl elzbietafiski pozostat zjawiskiem
majacym raczej charakter precedensu.
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Abstract

This essay is devoted mainly to the style of Queen
Elizabeth I as well as the carlier and later rudiments
of the broadly understood Tudor style. Centuries-
long continuation of the Tudor style and its various
derivatives, a trend lasting from the 1480s to the 20"
century (e.g. single-family housing) is a phenom-
enon of British architectonic culture, and seems to
be unprecedented. It ought to be emphasized that
the Tudor style found numerous imitators in various
epochs and countries, while the Elizabethan style has
remained a precedent.
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WSTEP

W przesztoci przywiazanie spoleczenistwa do religii
i wiary bylo wyznacznikiem istoty zycia. Swigte budowle,
takie jak koScioly czy cerkwie, stanowily dla wiernych
najwazniejsze miejsce. To wlasnie do nich przybywali
ludzie (nickiedy z dalekich stron) na wsp6lna modlitwe
ispotkanie z Bogiem. Z czasem, wraz ze wzrostem demo-
graficznym, rosto zapotrzebowanie na coraz wigksza licz-
bg Swiatyn, ktdre byly wznoszone przy wspdlnym udziale
1 wysitku mieszkanicéw danego regionu. Przykladem
Swigtej budowli, wzniesionej na prowingji Rzeczypospoli-
tej Polskiej, jest pochodzaca z XVIII w. drewniana cerkiew
greckokatolicka pw. $w. Paraskewy w Nowym Brusnie'.
Data powstania cerkwi nie jest doktadnie znana. Obiekt
mogt zostaé wybudowany w 1713 (1678 lub 1753) roku
przez cieslg Stefana Sienko Siemiatewskiego z Plazowa.
Fundatorem cerkwi byt Maurycy Kurdybanowski” [12].
Pierwotnie byla to budowla tréjdzielna, o konstrukeji
zr¢gbowej, oszalowana deskami. Od strony zachodniej do
nawy przylegal niewielki babiniec z kaplica $w. Mikolaja.
Od wschodu znajdowalo si¢ trdjbocznie zamknigte sank-
tuarium szeroko$ci nawy. Wszystkie cz¢$ci cerkwi pokryte
byty koputami na planie oSmioboku. Sanktuarium zostato
przebudowane ok. 1850 roku, natomiast w 1873 dosta-
wiono zakrysti¢® [12].

INTRODUCTION

In the past, the people’s attachment to religion and
faith was the determinant of the essence of life. Sacred
buildings, such as churches, were the most important
place for the faithful. People came (sometimes from
afar) to pray and meet with God. With time, as popu-
lations grew, the demand for temples also grew; they
were erected through the effort of the inhabitants of
the region. One sacred building built in the countryside
area of the Republic of Poland is the eighteenth-century
wooden Saint Paraskeva Orthodox Greek Catholic
Church in Nowe Brusno'. The date of foundation is not
exactly known. It could have been built in 1713 (1678
or 1753) by a carpenter Stefan Sienko Siemiatewski
from Plazowo. The founder of the church was Maurycy
Kurdybanowski” [12]. Originally it was a three-part log
frame structure timbered with boards. On the west-
ern side, there was a small porch with a chapel of St.
Nicholas adjacent to the nave. On the east side, there
was a three-sided sanctuary with a width same as the
nave.All parts of the church were covered with domes
on octagonal plan. Sanctuary was rebuilt approx. in 1850,
and the sacristy was added in 1873’ [12].

In 1903, thanks to the eftorts of parish-priest Piotr
Kuzyk, the structure of the church was altered: a new porch
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Ryc. 1. J. Zacharjewicz, stan przed 1903, wg ,Budownictwo Drzewne, Materiaty”. Wydawnictwo Towarzystwa ,Polska Sztuka Stosowana”,

Krakow 1905, z. VI, s. 10, il. 2

Fig. 1. J. Zacharjewicz, state before 1903, acc. to “Budownictwo Drzewne, Materiaty”. Wydawnictwo Towarzystwa ,Polska Sztuka Stoso-

wana’”, Krakéw 1905, z. VI, p. 10, fig. 2

W 1903 roku dzigki staraniom parocha, ks. Piotra
Kuzyka przeksztalcono brytg budowli: od zachodu
wzniesiono nowy babiniec pokryty oSmiopotaciowsa
koputa. Zmieniono réwniez profile pozostatych dwoch
koput, pokryto je blacha, zwieficzono nowymi pseudola-
tarniami z cebulastymi hetmami, na ktérych zostaly osa-
dzone krzyze. Zlikwidowano soboty, pozostalo jedynie
zadaszenie wokét tréjbocznego zamknigcia sanktuarium.
Sciany $wiatyni zostaly oszalowane deskami z listwowa-
niem. Stan ten przetrwat do I wojny $wiatowej. W 1914
roku zniszczeniu ulegla plebania oraz budynki gospo-
darcze, cerkiew przetrwata. W czasie II wojny §wiatowej
uszkodzone zostato blaszane pokrycie dachowe, §lady po
pociskach byly widoczne m. in. na kopule prezbiterium.

ISTOTA ZAGADNIENIA

W 1947 roku cerkiew przeszta na wlasnoéé Skarbu
Panstwa. Brak wymaganej ochrony doprowadzil do
czgSciowe] dewastacji obiektu. W 1961 zagrozona zo-
stata konstrukcja budowli, a przyczyna tego zagrozenia
byly m.in. przecieki w poszyciu. Stwierdzono réwniez
progresywne niszczenie $ciany ikonostasowej oraz po-
tudniowych wegléw sanktuarium. Resztki wyposazenia,
m.in. zniszczony ikonostas, zostaly zabezpieczone w 1962
roku w dwczesnej Skladnicy Zabytkéw w Earicucie oraz
w Muzeum Narodowym Ziemi Przemyskiej w Przemy-
§lu. W polowie lat 70. zostala wykonana dokumentacja
pomiarowa. Stan cerkwi byt bardzo zty, a w 1980 roku
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was added to the west side and covered with an eight-part
dome. The shapes of the other two domes were altered
as well, covered with a sheet metal, crowned with a new
pseudo-lantern with onion-shaped cupolas and crosses.
Arcades were removed, leaving only the roofing around
the three-sided sanctuary. The walls of the temple were
boarded. This condition lasted until the First World War.
In 1914, the parish house and outbuildings were destroyed,
the church survived. During the Second World Whar, the
sheet metal roofing was damaged, traces of bullets were
visible, among others, on the dome of the sanctuary.

SUBJECT MATTER

In 1947 the church was transferred to the State Treas-
ury. Lack of protection led to a partial devastation of the
object. In 1961, the structure was endangered, by leaks in
the shell. It was also found that the iconostasis wall and
southern corners of the sanctuary fall apart. The remnants
of fittings, among others the damaged iconostasis, were
preserved in 1962 in the former Depot of Monuments
in Eaficut and in the National Museum of Przemysl. In
the mid 1970s, the documentation with measurements
was produced. The church was in very bad condition
and in 1980 the church was at risk of demolition. The
then Regional Conservator in Przemysl requested that
the church was removed from the list of monuments. In
1987, thanks to the efforts of the new conservator®, the
church with its unique qualities was entered in the register



cerkwi zagrazata rozbiorka. Owczesny wojewddzki
konserwator zabytkéw w Przemyslu wnioskowat o wy-
kreslenie obicktu ze spisu zabytkéw. W 1987 roku dzigki
staraniom nowego konserwatora cerkiew za swoje unika-
towe walory zostala wpisana do rejestru zabytkéw. W 1990
roku Sciany zostaly podparte stemplami i koztami. W 1994
roku dzigki funduszom pafistwowym rozpoczgto remont
budowli, ktéry jednak zostat przerwany z powodu braku
koncepgji odbudowy. W 2013 r. Muzeum Kreséw w Lu-
baczowie przejgto cerkiew od Skarbu Panstwa 1 podjgto
dziatania majace na celu przeprowadzenie prac restaura-
torskich oraz czgsciowo rekonstrukceyjnych. Rozpoczgto
proces ratowania obicktu, ktdre zaliczyé mozna do bardzo
zlozonych postgpowan konserwatorskich, bowiem rekon-
strukcja zabytkowych i zniszczonych obiektow to prace
charakteryzujace si¢ duzym stopniem trudnosci. Niekiedy
prace o tak zalozonym profilu staja si¢ problematyczne
ze wzgledu na brak dobrze udokumentowanych Zrédet
1 dokumentacji obrazujacej pierwotny stan zabytku. Taka
sytuacja miala miejsce z cerkwia w Nowym Brusnie.
Jedynym rzetelnym Zrédlem informacji na temat zabytko-
wego obiektu byla zachowana inwentaryzacja pochodzaca
z 1975 r. znajdujaca si¢ w archiwalnych zbiorach Woje-
wodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Przemyslu.
Innymi dostgpnymi materialami opisujacymi cerkiew sa
leksykony i przewodniki turystyczne.

Zgodnie z uznawanym terminem rekonstrukgji’ [9],
prace na obickcie powinny by¢ tak wykonywane, aby
pozwolily na odtworzenie historycznej czgsci badz cate-
go obiektu za pomocg zachowanych oryginalnych badz

Ryc. 2. Widok ogdlny cerkwi, strona pétnocna, 2013, fot. £.. Gotda
Fig. 2.General view of the church, north side, 2013, photo by t.Gotda

of monuments. In 1990, the walls were supported with
props and trestles. In 1994, the state funded the renovation
of the building, but it was cancelled due to a lack of the
reconstruction concept. In 2013, the Museum of Eastern
Borderlands took over the church from the Treasury and
have taken steps to carry out restoration work and partial
reconstruction. The restoration process is a complex
conservation procedure, because the reconstruction of
historic and damaged buildings is very difficult. Some-
times, such operations are problematic due to the lack
of well-documented sources and documents illustrating
the original state of the monument. That was the case
with the church in Nowe Brusno. The only reliable
source of information on the historic building was the
inventory dating from 1975 and found in the archives of
the Regional Office for the Protection of Monuments
in Przemysl. The church was also described in available
reference books and guidebooks.

According to the recognized date of reconstruc-
tion’ [9], the works on the structure must allow for the
restoration of the historic part or the entire object using
the preserved original elements and details or new ones.
When deciding to carry out the reconstruction of the
church in Nowe Brusno, one must first also consider
whether an attempt to recreate the original appearance is
supported by research and whether it will not lead to the
creation of a new form, not fully reflecting the historical
state. Conducting reconstruction works using poorly
documented sources can raise a lot of controversy. Guided
by the modern conservation ideas, the solution based on
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przedstawiajacy bardzo duze zniszczenie w narozu, 2013, fot. £. Gotda

Fig. 3. Fragment of a wall corner on the south-west side showing
very large damage in the corner, 2013, photo by t. Gotfda

nowych elementéw 1 detali. Decydujac si¢ na przepro-
wadzenie projektu rekonstrukeji cerkwi w Nowym Bru-
$nie nalezy w pierwszej kolejnosci réwniez rozwazyd,
czy préba odtworzenia pierwotnego wygladu znajduje
potwierdzenie w badaniach i czy nie doprowadzi do
stworzenia nowej formy, nie w petni odzwierciedlajacej
stan historyczny. Podejmowanie prac rekonstrukeyjnych
w obliczu stabo udokumentowanych zrédet moze bu-
dzi¢ wiele kontrowersji. Gdyby natomiast kierowano
si¢ wspdlczesna mysla konserwatorska, rozwigzaniem
opartym na pryncypiach doktrynalnych bytoby przyjecie
metody, polegajacej na zachowaniu istniejacej formy
1 konstrukgji.

W artykule oméwiono dwa nurty podejscia konser-
watorskiego. Pierwszy skupia si¢ na czg¢$ciowej rekon-
strukcji polegajacej na odtworzeniu zachowanej formy
i wygladu zewngtrznego z kolejnymi przeksztalceniami.
Obiekt potraktowano jako dokument obrazujacy rze-
mie$lnicze nawarstwienia.

Przed przystapieniem do opracowania projektu re-
konstrukgji zostaly wykonane badania odkrywkowe na
zachowanym obickcie. Analiza odkrywek pozwolita na
sporzadzenie opinii technicznej o stanie fundamentéw,
zr¢gbu wraz z konstrukcjami koput 1 poszycia.

Uzupelniajacym badaniem obejmujacym zacho-
wana konstrukcj¢ cerkwi bylo sporzadzenie oceny
mykologicznej. Zebrane dane pozwolily na sporza-
dzenie opinii, ktéra podaje charakterystyke drewna,
pozwalajac ocenié strukturg drewna, wiek, rodzaj uzy-
tego pierwotnie materiatu (drewno sosnowe i dgbowe
podwaliny) wraz z oszacowaniem korozji biologicznej
spowodowanej przez drewnojady, a mianowicie: czg-
$ciowo drewno w calym obicekcie, w tym w wigZbie
dachu wraz z wiezyczkami, wykazywalo porazenie
i miejscami duze zniszczenie przez owady — tech-
niczne szkodniki drewna z grupy kotatkdw (Anobium
Sp.) i spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus)® [10],
a takze tykotka (Xenobium Sp.) w dolnej belce podwa-
linowej, dgbowe;j.

Przeprowadzone badania obiektu wykazaly, ze w po-
razonych miejscach, w szczeg6lnosci w partiach dolnych
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Ryc. 4. Fragment zniszczonego sklepienia koputy nad sanktuarium,
strona wschodnia, 2013, fot. £. Golda

Fig. 4. Fragment of the damaged ceiling dome over the sanctuary,
the eastern side, 2013, photo by t. Gotda

the doctrinal principles would call for a method consisting
in maintaining the existing form and structure.

The article discusses two conservation approaches.
The first focuses on partial reconstruction involving the
reconstruction of the preserved form and appearance
with successive transformations. The object is treated
as a document showing layers of craft.

The development of the reconstruction project was
preceded by strip sampling in the surviving parts of the
structure. Analysis of strip samples made it possible to
draw up a technical opinion on the state of foundations,
framework and dome and shell structures.

A supplementary study of the preserved structure
of the church involved preparation of a mycological
assessment. The data collected were the basis for an
opinion which presents wood characteristics allowing
for assessment of wood structure, age, type of mate-
rial originally used (pine and oak foundations) with an
estimate of biological corrosion caused by wood-de-
stroying pests, namely: wood throughout the structure,
including the roof truss with cupolas, showed signs of
attacks and great damage by wood-destroying pests of

Ryc. 5. Fragment naroza nawy, zbutwienie catego naroznika (we-
gtowania) belki zrebowej z podwalinowa, 2013, fot. £. Gotda

Fig. 5. Fragment of a corner in the nave, dry rot around the corner
where framework beam meets the ground beam, 2013 photo by
t. Gotda



Ryc. 6. Widok wyremontowanej konstrukcji sklepienia sanktuarium,
2015, fot. £. Golda

Fig. 6.View of the renovated structure of sanctuary arch, 2015,
photo by t. Gotda

Ryc. 8. Widok wyremontowanej konstrukcji Sciany zrebowej, 2015,
fot. L. Gotda

Fig. 8.View of the renovated framework wall structure, 2015, photo
by t. Gotda

konstrukgji, wystgpowaly uszkodzenia spowodowane
przez grzyby typu owocnik czyrenia sosnowego.
Badania staly si¢ podstawa do opracowania doku-
mentacji konserwatorskiej. W projekcie tym przyjgto
utrwalenie stanu obicektu, jaki zachowat si¢ po II wojnie
Swiatowej, oraz zalozono, ze nieprzestrzeganie metody
dokumentujacej nawarstwienia i wprowadzanie nowocze-
snych technik i materiatéw spowoduje zatarcie §ladéw hi-
storii 1 utrat¢ zachowanej postaci i cennej wartosci cerkwi.
Drugi nurt, ktéry zaklada calkowite odtworzenie
pierwotnego wygladu $wiatyni, zaliczy¢é mozna do
proceséw bardzo trudnych, gdyz nie mozna do korica
przewidzie¢ efektu finalnego. W 2014 roku projekt spo-
rzadzony w oparciu o badania ikonograficzne rysunku
J. Zacharjewicza, analizy budownictwa cerkiewnego
w tym regionie i publikacj¢ Ryszarda Brykowskiego’,
ktory zajmowal si¢ cerkwia w Nowym Brusnie, oraz
konsultacj¢ z historykiem sztuki®, pozwolit na rozpo-
czecie prac rekonstrukcyjnych w cerkwi’. Pierwszy
etap prac obejmowal remont sanktuarium i nawy, ktory
polegal na wymienieniu §cian zr¢bowych, konstrukeji
koput, przywrdcenia pierwotnego ksztaltu dachu i la-
tarni z pokryciem gontowym. Przyjeta w projekcie me-
toda przywrdcenia wygladu zastosowana zostata z duza
staranno$cig 1 precyzja, przy zalozeniu pozostawienia

Ryc. 7. Widok wyremontowanej konstrukcji sklepienia nawy, 2015,

fot. L. Gotda

Fig. 7. View of the renovated structure of sanctuary arch, 2015,
photo by t. Gotda

Ryc. 9. Widok pofaczen ciesielskich materiatu nowo budowanego
z pierwotnym materiatem, 2015, fot. . Gotda

Fig. 9.View of carpentry connections between new and original
material, 2015, photo by t. Gotfda

the group Anobium Sp. and Hylotrupes bajulus® [10], as
well as Xenobium Sp. in the lower oak ground beam.

The research showed that in the infected areas, in
particular in the lower parts of the structure, there was
damage caused by fungi such as Phellinus pini.

The study was the basis for the development of
restoration documentation. The project assumed
consolidation of the condition that survived after the
Second World War, and it was assumed that the failure
to observe the method of documenting the layers and
the introduction of modern techniques and materials
will obliterate the traces of history and will result in
a loss of form and value of the church.

The second approach, which envisages complete
restoration of the original appearance of the church, is
a very difficult process, because one cannot predict its
final effect. In 2014, the project drafted based on the
iconographic study of drawings by J. Zacharjewicz,
analysis of Orthodox churches in the region and the
publication of Ryszard Brykowski’, who was involved
with the church in Nowe Brusno, and consultation
with an art historian®, permitted the reconstruction
works’. The first phase of work was the renovation of
the sanctuary and nave, which involved replacement
of framework walls, the structure of domes, restoring
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jak najwigkszej iloSci oryginalnego materiatu. Takie
podejscie podkresla poszanowanie warto$ci zabytkowej
Swiatyni.

Wykonana rekonstrukcja koputy sanktuarium ob-
razuje natomiast imitacj¢ historyczng. Przedstawiony
proces realizacji konserwatorskiej moze wzbudzié
kontrowersje, bowiem kazda préba odtworzenia — re-
konstrukeji wykonana w oparciu o wzmiankowany
zakres badan moze tylko w sposéb mniej lub bardziej
przyblizony nawiazywaé do formy pierwotne;.

Prace w wyzej wymienionym zakresie zostaly za-
koficzone. Sporzadzona koncepcja dokonczenia prac
przy $wiatyni zaktada rozbidrke babifica i wykonanie
nowej konstrukgji z przywrdceniem cz¢Sci galerii, wraz
z odtworzeniem sobot.

W artykule przytacza si¢ skrét obliczent fundamen-
tow 1 kopul.

Ogoblna charakterystyka konstrukgji:

Obickt jest rozplanowany na rzucie zblizonym do
prostokata o wymiarach ok. 16,8 X 5,7 m i wysokosci
ok. 11,70 m do szczytu sygnaturki. Sciany wykonane
sa z bali drewnianych. Na §cianach na wysokosci ok.
6,1 m opieraja si¢ dwie gléwne kopuly wicloScienne na
rzucie o$miokata foremnego zwierficzone sygnaturka.
Wysokos¢ kopul wynosi ok. 2,6 m. Koputy zbudowa-
ne s3 od wewnatrz z bali drewnianych, uktadanych
bezposrednio na sobie — jest to konstrukcja samono-
$na i samostateczna. Konstrukcja zewngtrzna koputy
przyjmuje obciazenia od oddziatywan klimatycznych
(Sniegu 1 wiatru) i przekazuje je na Sciany i w dalszej
kolejnosci na grunt. Podczas przeprowadzonych ogle-

Ryc. 10. Widok zrekonstruowanej latarni nad nawa, 2015, fot.
t. Golda

Fig. 10. View of reconstructed lantern above the nave, 2015, photo
by t. Gotda

the original shape of the roof and lanterns with shingle
tiles. The method adopted in the project to restore the
appearance was made with great care and precision
and assumed using as much of the original material as
possible. This approach emphasizes the respect for the
historic value of the church.

The reconstruction of sanctuary dome is a historic
imitation. This conservation process may give rise to
controversy, because any attempt at restoration — recon-
struction — based on the studies conducted, can only
more or less approximate the original form.

The above mentioned scope of work has been
completed. The concept for completing work involves
demolition of church porch and construction of a new

Ryc. 11. Widok zrekonstruowanej czesci sanktuarium i nawy, 2015, fot. £. Gotda

Fig. 11. View of the reconstructed part of sanctuary and nave, 2015, photo by t. Gotda
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dzin i badan stwierdzono, ze stan fundamentéw pod
cz¢Scia: sanktuarium(prezbiterium), nawg oraz babin-
cem jest bez zastrzezefr. Obecny stan fundamentdw nie
powoduje osiadania i jakichkolwick zarysowan czy tez
peknigé, zapewnia odpowiednia no$nos$é. Powodem
tak dobrego stanu fundament jest wykonany w 1994
r. remont fundamentu, ktéry polegal na wzmocnieniu
poprzez wykonanie stép (peckéw) naroznych oraz
posrednich wraz z wypetnieniem tawami zwirowymi.
Fundament pod zakrystig i przedsionkiem jest znisz-
czony ze wzgledu na jego pierwotne pochodzenie
1 wymaga prac rekonstrukeyjnych.

Parametry podloza gruntowego
— Glina pylasta: y = 19,62 kN/m’
— Poziom zwierciadla wod gruntowych: —1,05 m
— Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej:

M, = 22 000 kPa

structure with restoration of part of the gallery, along
with reconstruction of arcades.

The article presents summary of calculations for
foundations and domes.

General characteristics of the structure:

The church is laid out on a plan similar to a rectangle
measuring approx. 16.8 X 5.7 m with a height of approx.
11.70 m to the top of the steeple. The walls are made
of logs. The two main multi-walled domes on the plan
of octagon and topped with steeples rest on the walls at
a height of approx. 6.1 meters. The height of the domes
is approx. 2.6 m. The interior of the domes is built with
logs, laid on one another — it is a self-supporting and self-
stabilizing structure. The outer structure of the dome ab-
sorbs the load of climate conditions (snow and wind) and
transmits it to the walls and, subsequently, to the ground.
During inspections and research, it was found that the

Naprezenia pierwotne (o), wtorne (o), dodatkowe (0,,) i catkowite (0;) w podtozu gruntowym

Primary stress (ozyi), secondary stress (0,;), additional stress (0,,) and total stress (o;) in subsoil

L/B = 1 =07y Oc = Oz + 03 + 0y
B= 0,6 Oy =y O = Ogg— Ops
h y w z zZB  |n O Q oy s 6 03g, |0
Lp
m] kvmY | vmd | m |- ; Kvmg | vm? | wmg | vm? | vm?) KM | kvm?]
0 0 19,62 0 0 0 1 0 147 147 0 147,00 0,00 147,00
1 0,3 19,62 0 0,15 025 (093 [294 147 136,69 0 136,69 0,88 139,63
2 0,3 19,62 0 045 |0,75 (048 |83 147 17 0 71,17 2,65 80,00
3 0,3 19,62 0 0,75 [125 |0,24 |1472 147 35,42 0 35,42 4,41 50,13
4 0,3 19,62 0 1,06 (1,75 |[0,14 |20,60 147 20,17 0 20,17 6,18 40,77
5 0,3 19,62 9,81 1,35 (225 |0,09 (2354 147 12,81 0 12,81 7,06 36,35
6 0,3 19,62 9,81 165 275 |0,06 |26,49 147 8,80 0 8,80 7,95 35,28
7 0,3 19,62 9,81 195 325 |0,04 [2943 147 6,39 0 6,39 8,83 35,82
P-2 foundation under part of the sanctuary (chancel), nave
and the porch is in good condition. The condition of the
- 147,00 foundation does not cause subsidence and any scratches
204 ; S 13660 9 or cracks; it meets the applicable capacity. The foundation
03 J . . is in good condition because it was renovated in 1994.
™ Onm | " Ouw ' “ The renovation involved strengthening through concrete
14,72 = g B4 g poles at corners and in between with gravel forms. The
20,60 7 %g 2017 o foundation of the vestry and vestibule is damaged because
| ¥ i it is made of original material and requires reconstruction.
23,54 —— 12,81 2 Subsoil parameters
: A 3
2649 = 30 s — Silty loam: y = 19.62 kN/m
f — Level of the water table: —1.05 m
»a8 = 6,39 — Oedometric modulus of primary compression:

M, = 22 000 kPa
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Osiadanie stopy (pecka fundamentowego)

Concrete pole subsidence (foundation pole)

_ 0., 'hi _ O 'hi
M,
it | s |y, | v | o |y

Lp. h o No. h .

[kN/m?] [cm] [kN/m?] [cm]
[m] [kN/m?] [m] [kN/m?]

0 0 147,00 22000 0,00 0 0 147.00 22000 0.00
1 0,3 136,69 22000 0,19 1 0.3 136.69 22000 0.19
2 0,3 17 22000 0,10 2 0.3 7117 22000 0.10
3 0,3 35,42 22000 0,05 3 0.3 35.42 22000 0.05
4 0,3 20,17 22000 0,03 4 0.3 20.17 22000 0.03
5 0,3 12,81 22000 0,02 5 0.3 12.81 22000 0.02
6 0,3 8,80 22000 0,01 6 0.3 8.80 22000 0.01
7 0,3 6,39 22000 0,01 7 0.3 6.39 22000 0.01
0,40 0.40

Analiza konstrukcji kopuly

Przyjeto, ze wewngtrzna cz¢$¢ kopuly jest samo-
nos$na i samostateczna, §ciany sa przewymiarowane
1 przesztywnione. Ostatecznie jako schemat statyczny
przyjeto przestrzenng konstrukej¢ pretowa pokazana
na rycinie 12.

Obliczenia statyczne wykonano w programie kom-
puterowym Autodesk Robot Structural Analysis.

Na podstawie normy PN-EN 1990 przyj¢to nastg-
pujace wzorce kombinagji:

z V6.iGr "'y p P "'y 010010k "+ z Y0.i%0.i0k.i

j>l i1

Z $iv6.iGr; "+ pP "+ Y010k "+ z Y0.iW0.i0k.i

j<1 i>1

G - obciazenia state
S1 - obciazenie $niegiem réwnomierne
S2 — obciazenie $niegiem nieréwnomierne
W — obciazenie wiatrem (przypadek bardziej nicko-
rzystny —cpi = +0,2)
Wyniki obliczefr statycznych przedstawiono dla
maksymalnego momentu zginajacego.
Kombinacja K4:

ij " VGsup G+ Yai1- S2

0,85-135-G +15-82
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Analysis of dome structure

It is assumed that the inner part of the dome is
self-supporting and self-stabilizing, the walls are over-
dimensioned and restrained. Finally, the bar structure
as shown in the figure 12 was adopted as the static
diagram.

Static calculations were made using Autodesk Robot
Structural Analysis.

Based on PN-EN 1990 standard, the following
combination patterns were adopted:

z V6.jGr ;"' VP Y 01W0.10k1 "+ z Y0.iW0.i0k.i

>l i1

z $iv6.iGr; "+ pP "+ Y010k "+ Z Y0.W0.i 0k

j<1 i>1

G - permanent loads
S1 - even snow load
82 — uneven snow load
W - wind load (more unfavourable case — ¢pi =
+0.2)
Results of static calculations are presented for the
maximum bending moment.
K4 combination:

é]‘ “VGsup” G+ YQ1 52

0.85-135-G +15-82



Ryc. 12. Przestrzenna konstrukcja pretowa, oprac. t.. Gotda
Fig. 12. Spatial bar structure, ed .t. Gotda

Zestawienie wartosci sit wewnetrznych
Values of internal forces

Element Krokiew 10 x 22 Pierscien gorny | Pierscien dolny
Element Rafter 10 x 22 Top ring Bottom ring
Sita Mmax Nmax Nmax Nmax
Force [kNm] [kN] [kN] [kN]
Wartos¢
Valle 1,18 -7,58 -4,65 4,65

Koputa cerkwi sktada si¢ z cz¢$ci wewngtrznej zbu-
dowanej z bali drewnianych o $redniej wysokosci 28 cm
1 szeroko$ci 14 c¢cm oraz czgSci zewngtrznej w postaci
zakrzywionych krokwi wspartych od dotu i od gbry na
drewnianych pierscieniach. Pierscient dolny potozony
jest na Scianach cerkwi i stanowi podparcie calej ze-
wngtrznej czgSci kopuly. Na drewnianych krokwiach
wspiera si¢ deskowanie i pokrycie dachowe. Na potrzeby
analizy statycznej przyjgto, ze wewngtrzna czgS¢ jest
samono$na 1 samostateczna, oraz ze nie wspolpracuje
w przenoszeniu obciazen z czgscia zewngetrzna kopuly.
Zewngtrzng cz¢$¢ kopuly potraktowano jaklo uktad
elementéw pregtowych potaczonych ze sobg 1 tworzacych
konstrukgj¢ przestrzenna. W konstrukgji tej wyrdzniono
trzy nastgpujace elementy: pierScienn dolny, pierScien
gbrny oraz krokwie. Podczas analizy nie uwzgl¢dniono
wspotpracy deskowania. PierScient dolny zamodelowano
jako ukfad polaczonych ze soba w sposéb sztywny ele-
mentéw pretowych, nadajac mu odpowiednie warunki
brzegowe — brak mozliwosci przemieszczenia pionowe-
go i przemieszczen bocznych. Pier§cien gorny wsparto
na krokwiach, nie nadajac mu zadnych dodatkowych
wigzéw. Elementami obcigzanymi byly krokwie, ktére
obciazano obcigzeniem ciaglym o wartosci stosownej do
przyjgtego obszaru zbierania obciazenl. Przyjgte obcia-
zenia uwzglednialy ci¢zar pokrycia dachowego acznie
z deskowaniem oraz oddziatywania atmosferyczne (wiatr

Ryc. 13. Maksymalny moment zginajacy — kombinacja K4, oprac.
t. Gotda

Fig. 13. Maximum bending moment — K4 combination, ed. t.Gofda

Ryc. 14. Maksymalny moment zginajacy, kombinacja K4, oprac.
t. Gotda

Fig. 14. Maximum bending moment, K4 combination, ed. t.Gotda

The dome of the church consists of an inner part
built of logs with an average height of 28 cm and
a width of 14 cm and the outer part in the form of
curved rafters supported from the bottom and from the
top by wooden rings. The lower ring is resting on the
walls of the church and provides support to the entire
outer part of the dome. The wooden rafters support
the formwork and roofing. For the static analysis, it
was assumed that the inner part is self-supporting
and self-stabilizing and that it does not cooperate in
transferring loads with the outer portion of the dome.
The outer part of the dome was treated as a system
of bar elements connected together and forming
a spatial structure. This structure has the following
three elements: bottom ring, top ring and the rafters.
The analysis does not take into account the formwork
cooperation. The bottom ring was modelled as a sys-
tem of rigidly interconnected rod elements, with the
appropriate boundary conditions — the inability to
move vertically and laterally. The top ring rest on the
rafters without any additional bonds. The load-bearing

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 45/2016



1 $nieg). Rozpatrywane obcigzenia zestawiono zgodnie
z obowiazujacymi normami. Wynikiem obliczen statycz-
nych byly wykresy sit osiowych 1 momentéw zginaja-
cych. Maksymalne wartosci sit uzyskane z analizy wynio-
sty: dla krokwi M., = 1,18 kNm, N,,,.x = —7,58 kN, dla
pierécieni: Ny, = 4,65 kN (pierscien gbrny — Sciskanie,
dolny — rozciaganie). Przyjety sposéb analizy wykazat
stosunkowo niewielkie warto$ci sit w poréwnaniu do
nos$nosci poszczegblnych elementéw. Mate wykorzysta-
nie przekrojow jest spowodowane sposobem wznoszenia
w dawniejszych czasach budowli nie w oparciu o obli-
czenia statyczne 1 zasady wymiarowania konstrukcyjnego
elementdw, ale na podstawie wieloletnich doswiadczen
rzemie$lnikéw. Konstrukcje budowane w 6wezesnych
czasach charakteryzowaly si¢ znacznym przewymiaro-
waniem 1 przesztywnieniem.

ZAKONCZENIE

Mygl, jak i procesy konserwatorskie ciagle si¢ roz-
wijaja 1 przeksztalcaja. Dzigki nowym metodom badan
projekty konserwatorskie sa coraz precyzyjniejsze
1 dokladniejsze. Przywracanie pierwotnej bryly moze
W sposéb coraz bardziej wierniejszy przyblizaé oryginal.
Niemniej jednak tak realizowane procesy usuwac beda
nawarstwienia kulturowe z pdzniejszych lat. W historii
konserwatorstwa nurt ten, okre§lany puryzmem, spoty-
kat si¢ z ocenami negatywnymi. W dobie wspdlczesnej
takie podejscia konserwatorskie réwniez odbiegaja od
obowiazujacych pryncypidéw konserwatorskich. Obiekt
zabytkowy z kolejnymi, a zarazem cennymi nawar-
stwieniami, traktowany jako dokument zachodzacych
przemian w architekturze, powinien by¢ zachowany
ze wszystkimi warto§ciami dodanymi.

elements are the rafters loaded with continuous load
with a value appropriate to the adopted load collecting
area. The assumed loads took into account the weight
of the roofing, including decking, and the impact of
weather (wind and snow).The loads were compiled
in accordance with current standards. The static cal-
culations produced graphs of axial forces and bending
moments. The maximum force values obtained in the
analysis were as follows: for rafters M ,,,, = 1.18 kNm,
N = =7.58 kN, for rings: N ., = 4.65 kNN (top ring —
compression, bottom ring — stretching). The analysis
showed relatively small force values compared to the
capacity of individual elements. Little use of cross-
sections is due to the manner of constructing structures
in earlier times, based not on static calculations and
principles of structural dimensioning of elements, but
on many years of experience of craftsmen. Structures
built at that time were significantly overdimensioned
and restrained.

CONCLUSIONS

Conservation processes and ideas constantly
evolve and transform. With new methods of research,
conservation projects are becoming more precise and
accurate. Restoration may be more and more faithful
to the original structure. However, these processes will
remove cultural layers from subsequent years. In the
history of conservation, this trend, called purism, was
met with negative assessments. In the contemporary
era, such conservation approaches also differ from the
applicable principles of conservation. A historic build-
ing with subsequent and also valuable layers is treated
as evidence of changes taking place in the architecture
and should all be preserved with all added values.
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Streszczenie

Artykut omawia prace rekonstrukcyjne prowadzone
w drewnianej cerkwi w miejscowosci Nowe Brusno
w wojewddztwie podkarpackim. Cerkiew, ktéra nie byta
uzytkowana od zakoficzenia Il wojny Swiatowej, znajdo-
wala si¢ w stanie awarii budowlanej. Kolejne préby rato-
wania zabytku koficzyty si¢ niepowodzeniami z powodu
braku mozliwosci finansowych. Proces rewaloryzacji
cerkwi, zapoczatkowany w latach 90., w roku 2013 spo-
tkat si¢ z nowym podejsciem konserwatorskim. Zdecy-
dowano si¢ na przeprowadzenie rekonstrukeji obiektu,
chcac przywroécié cerkwi pierwotng forme historyczna.
Zabieg o duzym stopniu ryzyka zostal podjgty przez in-
westora. Nalezy podkreslié, ze prace o takim charakterze,
zaliczane do rekonstrukcyjnych, prowadzone sa tylko
w wyjatkowych przypadkach, i tylko w oparciu o wy-
czerpujace badania naukowe. W kazdy przypadku moga
rodzié¢ nieudokumentowane domysty. Prace prowadzone
w cerkwi w Nowym Brusnie, usuwajace p6zniejsze
nawarstwienia, a ukierunkowane na odtworzenie formy
historycznej, moga zakoniczy¢ si¢ nowa forma obicktu,
z wieloma wspdlczesnymi przestrzennymi rozwiaza-
niami. W artykule opowiedziano si¢ za zachowaniem
cerkwi z pbZniejszymi nawarstwieniami.

Abstract

The article discusses reconstruction work of
wooden church in Nowe Brusno in Podkarpackie
Voivodeship. The church, which was not in use since
the end of the Second World War, was in a state of
construction failure. Subsequent attempts to rescue the
monument ended in failure due to lack of finances. The
process of restoration started in the 1990s and in 2013
it took a new conservation approach. It was decided to
carry out reconstruction work in order to restore the
original form of the church. The procedure with a high
degree of risk was accepted by the investor. It should
be emphasized that the work of this kind, treated as
reconstruction work, is carried out only in exceptional
cases and only on the basis of exhaustive research. In
each case, they may give rise to unsubstantiated con-
jectures. The work in the church in Nowe Brusno
aiming to remove subsequent layers and focused on
restoration of historical form, may result in a new form
of the object, with many modern spatial solutions. The
article advocates for the preservation of the church with
subsequent layers.
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Mszana Dolna. Charakterystyka rozplanowania ukfadu
przestrzennego miasta lokacyjnego oparciu o wyniki badan
nad wielkoscig i ksztattem dziatki siedliskowej

Mszana Dolna. Planning characteristics of the chartered
town spatial layout based on the research on the size

and shape of a settlement plot

Stowa kluczowe: Mszana Dolna, urbanistyka,
Sredniowiecze

Key words: Mszana Dolna, urban planning, medieval
period

Mszana Dolna — niewielkie, zalozone w Sredniowie-
czu miasteczko polozone jest na skraju okna tektonicz-
nego zachodniej partii Beskidu Wyspowego okoto 50 km
na potudnie od Krakowa przy drodze krajowej z Rabki
w kierunku Limanowe;j.

O $redniowiecznym rodowodzie poczatkowo Mszany,
a pézniej Mszany Dolnej $wiadcza nie tylko zachowane
1 znane mam zrddla pisane, ale co istotne, takze niemal
klasyczny dla miast tego okresu dob6r miejsca jej lokaliza-
¢ji. Mszana potozona w okresie Sredniowiecza przy szlaku
idacym od strony Krakowa przez Wieliczkg, Dobczyce,
a nastgpnie Szczyrzyc w kierunku Nowego Targu po raz
pierwszy w zrodlach pisanych pojawia sie¢ w 1346 roku'.
Jej lokacja byta zastuga Kazimierza Wielkiego. Prawa
miejskie otrzymata jako Kinsbark pod koniec XIV wieku’.

Pomimo tak dlugiej historii, zapewne ze wzgledu
na niedostatek zrédel, miasto nie posiada zbyt wielu
opracowan. Do tych, ktére traktuja o budowie struk-
turalno-przestrzennej Mszany Dolnej na tle proceséw
urbanizacyjnych na obszarze Ziemi Krakowskiej w XIII-
XIV wicku nalezy zaliczy¢ prace B. Krasnowlskiego’.
Znajdziemy w niej krotka syntezg rozwoju przestrzen-
nego osady. Autor nie wdajac si¢ w szczeg6ly charakte-

Mszana Dolna — a small town founded in the Middle
Ages, is located on the edge of the tectonic window of
the western part of the Beskid Wyspowy range, around
50 km south of Krakow by the road from Rabka towards
Limanowa.

The medieval evidence of initially Mszana, and later
Mszana Dolna, is confirmed not only by the preserved
written records known to us, but also — significantly —
by the choice of its location site almost classical for the
towns from this period. In the medieval period Mszana
was located by the route running from Krakow through
Wieliczka, Dobczyce and then Szczyrzyc towards Nowy
Targ, first appeared in the written records in the year
1346". Its foundation was due to King Kazimierz Wielki
(the Great), and it was given the town rights as Kinsbark
towards the end of the 14" century”.

Despite such long history, probably because of lack
of sources, the town cannot boast too many studies.
Among those addressing the issue of the structural
— spatial layout of Mszana Dolna against the urbanisa-
tion processes in the Krakow Region in the 13th—14"
century, one should mention the work by B. Krasno-
wolski’. In it we can find a brief synthesis of the spatial
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ryzuje tez ogblne wytyczne budowy jej planu, pomijajac
jednak etap rysunkowej rekonstrukgji jej planu. Brakuje
w niej takze kwestii organizacji zabudowy w ramach
blokéw przyrynkowych, ewentualnych wielkosci dziatki
siedliskowej oraz sposobu rozwiazania wewngtrznego
schematu komunikacyjnego Mszany Dolnej. Uzupel-
nieniem powyzszego jest krotka analiza przekazéw zro-
dtowych dotyczacych Mszany Dolnej piora F. Kiryka*.

Na tle tak skromnego stanu badaf tym bardziej
cenne wydaja si¢ by¢ wszelkiego rodzaju mapy i plany
historyczne, szczegblnie za$ te, ktbre rejestruja zmie-
niajacy si¢ na przestrzeni dziejow obraz miasta. Sposroéd
tych najistotniejszych nalezy wymieni¢ austriackie mapy
wojskowe z lat 1789-1783°, 1861-1864" a takze plan
katastralny miasta z potowy XIX wicku réwniez spo-
rzadzony przez Austriakow’.

Szczegblnie cennym, pierwszym przekazem plani-
stycznym rejestrujacym obraz miasta jest w tym zbiorze
mapa Miega. Widoczny na niej ukiad topograficzny
terenu, na ktdérym zostata zalozona Mszana Dolna,
jest wreez typowym dla miast lokowanych w tej dobie
$redniowiecza. Miasto lokowano na lewym brzegu
rzeki Mszanki na do$¢ wyniostej skarpie nadrzecznej
w tzw. oknie tektonicznym ograniczonym zboczami
Lubogoszczy, Czarnego Dziatu, Grunwaldu i Lubonia
Wielkiego. Wzniesienie to ograniczaja dodatkowo dwa
potoki podnoszace tym samym walory obrony natural-
nej miasta. Od péinocnego zachodu — potok Stomka,
za§ od strony poludniowo-wschodniej — potok zwany
Szklanéwka. Pokonanie ich wraz z ich ewentualnymi
rozlewiskami w mniejszym lub wigkszym stopniu na
pewno utrudniato podejscie pod i tak juz strome skarpy
wzniesienia, na ktérym roztozyla si¢ Mszana Dolna.

Uchwycony na owej mapie najstarszy plan miasta
mimo skali jej wykonania wyraZznie informuje nas, ze
jego zasadniczym centrum byt niemalze kwadratowy ry-
nek. Otaczata go, zaznaczona na mapie w sposdb umow-
ny, zabudowa siedliskowa. Budynki usytuowane sa swo-
Jja, wezsza, krétsza fasada w strong rynku. Nieco ponizej
potudniowej pierzei rynku zaznaczony jest koSciél. Bez
watpienia jest to to samo miejsce, w ktdrym dzi§ wznosi
si¢ najwazniejsza w Mszanie Dolnej §wiatynia, czyli
koscioét parafialny dla miasta pod wezwaniem $w. Mi-
chala Archaniota. Pierwotnie drewniany, z cmentarzem
zlokalizowanym na zapleczu poludniowo-zachodniego
bloku przyrynkowego, uposazony zostal w 1346 roku
przez kréla Kazimierza Wielkiego®.

Mapa pokazuje tez uklad zaréwno zewngtrznej,
jak 1 wewngtrznej sieci komunikacyjnej miasta wraz
z regionem. Czytajac ja mozemy bez trudu doj$é do
whniosku, ze czg¢§¢ z tych szlakéw przechodzita przez
rynck w Mszanie Dolnej, skad mozna bylo si¢ udaé
w zaleznoSci od wyboru kierunku badz to w rejon No-
wego Targu, a stad dalej na potudnie, bad? tez kierujac sig
w strong wschodnig — do Nowego Sacza przez niewiele
pdzniejszy od Mszany Dolnej Tymbark.

Podobny, choé¢ nieco doktadniejszy obraz Mszany
Dolnej rejestruje mapa Galicji i Bukowiny z lat 1861—
1864. W duzo wigkszych niz jej poprzedniczka szczegd-
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development of the settlement. Without going into
details, the author characterises the general guidelines
of its construction plan, however leaving out the stage
of drawing reconstruction of its plan. It also lacks the
question of building organisation within market blocks,
possible sizes of a settlement plot or the way of solving
the internal communications scheme in Mszana Dolna.
The above is complemented by a brief analysis of source
records concerning Mszana Dolna written by F. Kiryk*.

Against such a poor state of research, all sorts of
historic maps and plans seem even more precious, par-
ticularly those that record the image of the town altering
in time. Among the most important are the Austrian
military maps from the years 1789-1783°, 1861-1864°,
as well as a cadastral plan of the town from the mid-19"
century also drawn by the Austrians’.

A particularly valuable first planning sketch registering
the image of the town was Mieg’s map. The topographic
layout of the area where Mszana Dolna was located, vis-
ible in it, is typical for towns founded during the medieval
period. The town was founded on the left bank of the riv-
er Mszanka on a relatively high cliff; within the so called
tectonic window bordered by the slopes of: Lubogoszcz,
Czarny Dzial, Grunwald and Luboni Wielki. The hill is
also bordered by two streams which enhances the natural
defence value of the town. The Stomka stream runs on
the north-west, while the stream called Szklanéwka runs
on the south-east side of the hill. Crossing them, together
with their possible overflow areas, to a greater or lesser
degree made climbing the steep cliffs of the hill on which
Mszana Dolna was located even more difficult.

Despite the scale in which it was drawn, this oldest
town plan preserved on the map clearly informed us that
the main town centre was its almost square market place.
It was surrounded by settlement buildings marked on
the map in a symbolic way. Buildings were situated with
their narrower, shorter facades facing the market square.
A church was marked slightly below the southern front-
age of the market square. Undoubtedly it is the same site
where the most important temple of Mszana Dolna stands
today, i.e. the parish church dedicated to St. Michael, the
Archangel. Originally wooden, with the churchyard situ-
ated at the back of the south-western market block, the
church was endowed in 1346 by King Kazimierz Wielki®.

The map also shows the layout of both the internal
and external communications network of the town
with the region. Reading it, we can easily come to the
conclusion, that some of those routes led to the market
square in Mszana Dolna from where one could travel
either towards Nowy Targ, and then further south, or
ecastwards — to Nowy Sacz via Tymbark, the latter only
slightly younger than Mszana Dolna.

A similar, though slightly more precise, image of
Mszana Dolna was recorded on the map of Galicia and
Bukovina from the years 1861-1864. In much greater
detail, compared to its predecessor, it shows both the
state of building development in the town and its spa-
tial organisation. Four streets run out from the almost
square market place, surrounded by settlement plots
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Ryc. 1. Mszana Dolna. Widok miasta z lotu ptaka

Fig.1. Mszana Dolna. Bird’s-eye view of the town
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Ryc. 2. Wspoétczesna mapa topograficzna Mszany Dolnej

Fig.2. Modern-day topographic map of Mszana Dolna
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Ryc. 3. Mszana Dolna. Fragment cyfrowej mapy ewidencji gruntow
obejmujacy strefe rynku

Fig.3. Mszana Dolna. Fragment of a digital land records map includ-
ing the market square zone

tach pokazuje zaréwno stan zabudowy miasta, jak i spos6b
jego organizacji przestrzennej. Z niemal kwadratowego
rynku, otoczonego w miarg jednolitymi pod wzglgdem
glebokosci parcelami siedliskowymi wybiegaja cztery
ulice. Jedna z nich podpina rynek do linii gtéwnego traktu
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Ryc. 4. Mieg Karte des Konigreichs Galizien und Lodomerien.
Fragment mapy z naniesionym uktadem przestrzennym Mszany
Dolnej. Mapa sporzadzona przez ptk. Siegera i pptk. Miega w latach
1779-1783 w skali 1:28 800; oryginat w Kreiegsarchiv w Wiedniu

Fig.4. Mieg Karte des Konigreichs Galizien und Lodomerien. Frag-
ment of the map with marked spatial layout of Mszana Dolna. Map
drawn by Col. Sieger and Lt.-Col. Mieg in the years 1779-1783 in
the scale 1:28 800; original in the Kriegsarchiv in Vienna
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Ryc. 5. Austriacka mapa sztabowa Galicji i Bukoviny z lat 1861—-1864
sporzadzona w skali 1:28 800. Fragment przedstawiajacy Mszane

Dolna. Oryginat mapy znajduje sie w Kreigsarchiv w Wiedniu

Fig.5. Austrian military map of Galicia and Bukovina from the years
1861—1864 drawn in the scale 1:28800. Fragment represents
Mszana Dolna. Original in the Kriegsarchiv in Vienna
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Ryc. 6. Mszana Dolna. Fragment planu katastralnego miasta z
potowy XIX wieku. Przerys w skali 1:2880 ze zbioréw Katedry
Historii Architektury, Urbanistyki i Sztuki Powszechnej Politechniki
Krakowskiej

Fig.6. Mszana Dolna. Fragment of the cadastral plan of the town
from the mid-19" century. Copy in the scale 1:2880 from the collec-
tion of the Chair of History of Architecture, Urban Design and Ar,
Cracow University of Technology

relatively uniform as far as their depth is concerned.
One of those streets links the market square to the main
communications route already re-designed and re-built
probably by the Austrians, and connecting Rabka with
Tymbark, Limanowa and Nowy Sacz. The linking street



komunikacyjnego przeprojektowanego i przebudowa-
nego juz zapewnie prze Austriakéw, a taczacego Rabke
z Tymbarkiem, Limanowa i Nowym Saczem. Podpigcie to
wpada do rynku w Mszanie Dolnej do$¢ szerokim lejem
podobnym do tego, jaki w rejonie rynku w Krakowie
tworzy ulica Grodzka. Kolejne ulice wybiegaja po jednej
z kazdego naroznika, nicodparcie przypominajac cos
w rodzaju tzw. uktadu turbinowego z jego nieznaczna,
wynikajaca z zaistnialych warunkéw modyfikacja.

Zabudowa siedliskowa tworzy zwarte, zorganizo-
wane 1 zdyscyplinowane pierzeje. Mozemy zatem przy-
puszczaé, biorac jednocze$nie pod uwagg ewentualne
pézniejsze regulacje, ze pierwotnie zostalo ono wyty-
czone w oparciu o z gory zalozony i zdyscyplinowany
plan, ktérego podstawa byt ortogon.

Mapa rejestruje tez trwale elementy zagospodarowa-
nia rynku w postaci jego zabudowy §rédrynkowe;j. Jakiego
typu byly to obiekty i 0 jakim charakterze, nie wiemy. Nie
wiadomo tez, dlaczego nie rejestruje ich w swym obrazie
wezesniejsza mapa Miega. Albo zostaly one wzniesione
pdzniej, czyli po dacie jej powstania, albo wynika to
z pewnej umownosci oznaczen na niej zastosowanych.

Jeszcze bardziej szczegblowych informacji odnosnie
stanu zagospodarowania miasta i jego rozplanowania
w latach minionych dostarcza plan katastralny Mszany
Dolnej z pierwszej éwierci XIX wicku wykonany w skali
1:2880. Widzimy na nim do$¢ obszerny budynek stojacy
w potudniowej i czgéciowo poludniowo-zachodniej
partii rynku. Jego dtuzsza pierzeja jest zwrdcona réwno-
legle do linii zabudowy potudniowo-zachodniego bloku
przyrynkowego. Na podstawie naszej wiedzy na temat
organizacji funkcjonalno-przestrzennej rynkéw miast
$redniowiecznych mozemy wnosié, iz zapewne jest to
budynek ratusza’. Na podstawie jego rozmiaréw moze-
my tez przypuszczaé, ze procz funkeji administracyjnej
mogt on w jakiej$ czgsci pelnic takze funkejg handlows.
Podobnie pod wzgledem funkcjonalnym rozwiazane
byly §redniowieczne ratusze w Radymnie'’, Skawinie''
czy tez Jasliskach' oraz Mielcu'. W érednich i matych
miastach matopolskich byly przewaznie wznoszone
z drewna, rzadko murowane. Powstawaly zazwyczaj
dopiero jakis czas po lokacji, w momencie uformowaniu
si¢ tawy 1 rady, nie wcze$niej niz wtedy, gdy osiagneto
ono stabilnos$¢ gospodarcza 1 zgromadzilo dostateczne
zasoby finansowe potrzebne na jego wzniesienie.

Analiza metrologiczna wymienionego wyzej planu ka-
tastralnego, pomimo wciaz jego do$¢ duzej skali, zdaje si¢

Mszana Dolna

opens into the market square in Mszana Dolna as quite
awide funnel, similar to that formed by Grodzka Street
joining the market square in Krakow. The other streets
run one from each corner, irresistibly reminding the so
called turbine layout with a slight modification resulting
from the existing conditions.

Settlement buildings create compact, organised and
disciplined frontages. Therefore, we can assume, even
considering possible later regulations, that originally it
was established on the basis of a previously laid-out and
disciplined plan based on the orthogon.

The map also records permanent elements of the
building development in the market place in the form of
its market features. We do not know what type of objects
they were or of what character. It is not known either
why they were not recorded on the earlier Mieg’s map.
Either they were erected later 1.¢. after the map had been
drawn, or it was the result of certain conventionality of
symbols used in it.

Even more detailed information concerning the state
of the town development and its layout in the past years
is offered by the cadastral plan of Miszana Dolna from the
first quarter of the 19" century drawn in the scale 1:2880.
We can see there a fairly spacious building standing in the
south and partially south-western section of the market
square. Its longer frontage is parallel to the line of building
development of the south-western market block. Based
on our knowledge concerning the functional-spatial or-
ganisation of market squares in medieval towns, we can
surmise that it might have been the town hall’. Judging
by its size we can also suppose that, besides its admin-
istrative function, in part it might have served a trading
function. Medieval town halls in Radymno10 _ Skawina'!
or Jasliska'? and Mielec" were similar as far as their func-
tional solution was concerned. In medium-size and small
town in Lesser Poland they used to be built from wood,
rarely masonry. They were usually built some time after
the town’s foundation, at the moment when the town
council was established, yet not until economic stability
was achieved and sufficient financial resources acquired
needed for erecting the town hall.

A metrological analysis of the above mentioned ca-
dastral plan, despite its still relatively large scale, seems
to confirm the basic metric unit, approved by Krasnow-
olski, which might have been applied while laying out
the town plan at the moment of its location. A similar
size of foot was obtained by carrying out identical metric

Analiza r lkos k siedliskowych w strefie rynku
200 200 400 500 8,00 7 800 10,00 100 12,00 1 16,00 17,00 18,00 18,00
= | [ | | | P B | [ .
e =6 &6
(=) (=)

00 14,00 15,00
| I |

Ryc. 7. Mszana Dolna. Zestawienie rozrzutu szerokosci parcel siedliskowych w strefie rynku. Opracowanie autora na podstawie pomiaréw

wspotczesnej cyfrowej mapy ewidencji gruntow

Fig.7. Mszana Dolna. Distribution of width of settlement plots within the market square zone. Prepared by the author on the basis of

measurements from the current digital land records map
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potwierdzac przyjeta przez Krasnowolskiego podstawowsa
jednostk¢ metryczna, jaka mogla byé zastosowana przy
wytyczaniu planu miasta w chwili jego lokacji. Zblizona
wielko$¢ stopy osiagnigto tez przeprowadzajac identyczne
analizy metryczne w oparciu o wspdlczesny cyfrowy plan
ewidengji gruntdw w obrgbie starego miasta w Mszanie
Dolnej. Wyniosta ona 0,29 metra. Wydaje si¢ takze, ze
wielko$é ta moze mieé¢ wiele wspdlnego z wymiarami
dzialek siedliskowych w obrebie rynku w Mszanie Dolne;.
Sporzadzone dla nich zestawienie rozrzutu szerokosci
frontdéw poszczegdlnych parcel pozwala stwierdzié, ze
najczgsciej powtarzajacymi si¢ wielko$ciami sa wymiary
z zakresu 7,5 do 9,0 metra dlugosci. Po przeliczeniu tych
cyfr na miarg stopowa, dla stopy réwnej 0,29 metra otrzy-
mujemy dzialki, ktérych szeroko§¢ frontu wynosilaby
okoto 25'-30 st6p. O tym, ze nie mogly to by¢ parcele,
ktérych szerokos¢ frontu liczyla 30 stdp, przekonuje nas
kolejny zbér liczb charakteryzujacych polozone obok
siebie pary siedlisk, ktérych taczna dlugosé frontéw jest
zblizona do wielkosci parcel 50-stopowych. Sa to par-
cele nr: 4933/3, 4934/1, 4934/3, 5575, 5576 oraz 5576/1,

Ryc. 8. Plan rejonu rynku w Mszanie Dolnej z oznaczeniem 50-cio
stopowych odcinkéw na jakie mozna podzieli¢ frontowe granice
przyrynkowych blokéw zabudowy siedliskowej

Fig.8. Plan of the market square zone in Mszana Dolna with marked
50-foot sections into which front boundaries of market square hous-
ing blocks could be divided

5578/2. Zbiér ten uzupetniaja dodatkowo jednorodne pod
wzgledem powierzchniowym posesje nr: 4934/2, 5942/5,
5574, ktorych szeroko$é frontu wynosi w przyblizeniu
wladnie owe 50 stop. Ich wystgpowanie sugeruje zatem,
ze pierwotna szeroko$¢ dziatki siedliskowej w obrebie
rynku w Mszanie Dolnej mogta by¢ wielokrotnoscia
frontu liczacego 25 stdp 1 wynosi¢ w przyblizeniu okolo
14,50-14,65 metra. Za hipoteza t3 przemawia tez i to, ze
dziatki o dtugosci frontu liczacego 25 stop praktycznie
w urbanistyce tego okresu nie wystepuja .
Poszukiwania drugiego wymiaru dziatki, czyli jej gle-
bokosci, oparto z jednej strony na analizie porownawczej
ukladu dziatek oraz kierunku przebiegu ich linii rozgrani-
czajacych zar6wno na obecnych, jak i archiwalnych prze-
kazach planistycznych, z drugiej za$ na analizie pomiaro-
wej 1 poszukiwaniu najczgsciej powtarzajacego si¢ w tych
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analyses based on the contemporary digital land records
plan within the old town in Mszana Dolna. It equalled
0.29 metre. That size also seems to have much in com-
mon with the sizes of settlement plots within the market
square in Mszana Dolna. A compilation of the front width
distribution of individual plots, prepared for them, allows
for stating that the most frequently recurring dimensions
were sizes between 7.5 and 9.0 metre long. After convert-
ing those figures into feet, with one foot equal 0.29 metre,
we obtain plots whose fronts were about 25'-30 feet
wide. We are convinced that they couldn’t have been par-
cels of land whose front width equalled 30 feet by the next
set of numbers characterising pairs of adjacent settlement
plots whose combined front length is close to the size of
50 feet. They were parcels no: 4933/3, 4934/1, 4934/3,
5575, 5576, 5576/1 and 5578/2. The set is additionally
completed by the properties of uniform area, no: 4934/2,
5942/5, 5574 whose front width equals approximately the
50 feet. Their occurrence suggests that the original width
of a settlement plot within the market square of Mszana
Dolna might have been a multiple of the front measuring
25 feet and equalled approximately 14.50-14.65 meter
long. This hypothesis seems also to be confirmed by the
fact that plots whose front was 25 feet long practically did
not occur in urban planning of the times".

The search for the other dimension of the plot,
namely its depth, was based — on the one — hand on a com-

Ryc. 9. Proba rekonstrukcji uktadu lokacyjnego miasta w Mszanie
Dolnej w oparciu o wielko$¢ dziatki siedliskowej na tle modularnej
siatki mierniczej o module 1 sznura i wielko$¢ stopy = 0,293 metra
dtugosci. Opracowanie autora na bazie wspotczesnej cyfrowej mapy
ewidencji gruntéw. Legenda: 1 — pasma zabudowy siedliskowej
z podziatem na dziatki wymiarach 50 x 100 st6p (stopa = 0,293 m),
2 — hipotetyczna linia przebiegu ewentualnych umocnien miejskich,
3 — schemat wewnetrznego uktadu komunikacyjnego Mszany dolnej
z oznaczeniem kierunkéw wyprowadzenia ulic z rynku, 4 — bramy lub
furty, K — lokalizacja kosciota parafialnego dla miasta lokacyjnego
wzmiankowanego w zrédfach pisanych juz w 1346 roku

Fig.9. Attempted reconstruction of the town foundation layout in
Mszana Dolna based on the size of a settlement plot against the
modular measuring grid with 1 ‘sznur’ module and one foot = 0.293
metre long. Prepared by the author on the basis of modern-day
digital land records map. Legend.: 1 — strips of housing with division
into plots measuring 50 % 100 feet (foot = 0.293 m), 2 — hypotheti-
cal outline of possible town defences, 3 — scheme of the internal
communications layout of Mszana Dolna with marked directions of
streets leading out of the market, 4 — gates or wickets, K — location
of the parish church for the chartered town already mentioned in
written sources in the year 1346
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Ryc. 10. Mszana Dolna. Widok z rynku w strong kosciota parafialnego. Zdjecie autora

Fig.10. Mszana Dolna. View from the market square towards the parish church. Photo by the author

ukladach wymiaru. Uzyskane ta droga dane sugeruja, ze
podstawowa glebokos¢ parceli siedliskowych w Mszanie
Dolnej mogla wynosi¢ okoto 100 stop. Nie bylaby to
zatem parcela duza. Jej powierzchnia wynoszaca nieco po-
nad 420 metroéw kwadratowych plasowalaby ja w dolnych
granicach powierzchni parcel rozmierzanych w Srednio-
wiecznych miastach polskich'®. Mimo tak nickorzystnej
statystyki charakterystyczny uklad linii rozgraniczajacych
wigkszo$ci parcel, w tym w szczegdlno$ci w blokach: po-
tudniowo-zachodnim oraz péinocno-wschodnim, a takze
cz¢$ciowo w bloku poludniowo-wschodnim, wydaje si¢
przemawia¢ na korzys¢ przyjetej wyzej hipotezy.

Trafno$¢ przyjetych wyzej wyliczenn wydaje si¢ po-
twierdza¢ wykonana na ich podstawie rekonstrukcja
rozplanowania miasta lokacyjnego w Mszanie Dolnej.
Skonstruowana w oparciu o siatkg sznuréw zbudowa-
nych na stopie réwnej dtugosci 0,293 metra pozwala po-
roéwna¢ zachowane i odtworzone linie regulacyjne na tle
obrysu blokéw zabudowy przyrynkowej oraz sieci ulic.
Efekty tych porownarni dowodza, ze tak skonstruowany
schemat, co prawda wciaz teoretyczny, moze byé w duzej
mierze odzwierciedleniem tego, ktdry zostal wytyczony
w terenie w momencie lokacji Mszany Dolne;j.

Dobér miejsca lokacji, niezbyt obszernego, za to
stosunkowo plaskiego, pozwolit na zastosowanie orto-
gonalnej, zgeometryzowanej konstrukeji opartej na po-
wtarzalnym module. Centrum tej konstrukgji zar6wno
w geometrycznym, jak i funkcjonalnym sensie stanowit
kwadratowy rynek o boku odpowiadajacym wielko$ci

parative analysis of the plot arrangement and the direc-
tion in which their borderlines ran both on current and
archive planning documents, while — on the other — on
ameasurement analysis and a search for a size most often
recurring in those arrangements. The data obtained in this
way suggest that the basic depth of the settlement plot in
Mszana Dolna might have equalled about 100 feet. Thus
it was not a large parcel of land. Its area covering slightly
more than 420 square metres would have placed it within
the smaller-sized areas of plots measured out in medieval
Polish towns'®. Despite this unfavourable statistics, the
characteristic layout of borderlines dividing the majority
of plots, particularly those within the south-western and
north-eastern blocks and partially the south-eastern block,
seem to support the above presented hypothesis.

The accuracy of the calculations accepted above
seems to be confirmed by the carried out reconstruction
of the chartered town layout in Mszana Dolna based
on them. Constructed on the basis of a grid made us-
ing the foot 0.293 metre long, it allowed for comparing
the preserved and recreated regulation lines against the
outline of the market building blocks and the network
of streets. Effects of those comparisons prove that the
so constructed scheme, though still theoretical, might
largely reflect the one which was laid out on the site
when Mszana Dolna was founded.

The choice of the location site which was not vast
but relatively flat, allowed for applying the orthogonal
geometrised construction based on a recurring module.
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1'% sznura liczacego 150 stop. Otaczaly go cztery pa-
sma zabudowy siedliskowej zorganizowanej w ramach
nieco zmodyfikowanego ukladu znanego w literaturze
przedmiotu pod nazwa uktadu turbinowego'’. Wydaje
si¢, ze kazde z tych pasm moglo by¢ podzielone na pigé
identycznych, stypizowanych i ujednoliconych pod
wzgledem wymiaréw dzialek. Ich front wynosit, jak juz
wyzej ustalono, 50 stdp, za$ glgbokosé kazdej z nich sig-
gata niemal 100 st6p'®. W sumie w dobie lokacji Mszana
Dolna mogta posiada¢ 20 parcel petnoplacowych, ktére
dopiero z biegiem czasu zacz¢ly ulegaé tzw. podziatowi
wtérnemu, dzielac si¢ na mniejsze czgSci.

Na tym etapie rozwoju powierzchnia miasta
w Mszanie Dolnej zamykala si¢ w czworoboku o wy-
miarach 425 X 425 st6p. Poza nim pozostawata dziatka
zwigzana z ko$ciolem farnym dla miasta. Po przeliczeniu
tych wielko$ci na miary metryczne otrzymujemy cen-
trum osadnicze liczace okoto 1,5 ha powierzchni. Z tego
Y4 tej powierzchni przypadala na 0,4-hektarowy rynek
oraz system ulic wewngtrznych.

Przejscie miasta $redniowiecznego z tej fazy rozwoju
do kolejnej — utrwalajacej tak wyznaczony w terenie ukfad
funkcjonalno-przestrzenny — bylo zwykle procesem diu-
gotrwatym. W §wietle zachowanych i znanych nam doku-
mentéw z lat minionych nalezy wnosié, ze w przypadku
Mszany Dolnej byt to proces szczeg6lnie trudny. W 1409
roku Mszana Dolna przestata by¢ bowiem postrzegana
jako pelnoprawne miasto. W jego miejsce wprowadzona
zostaje nazwa wzgdrza zwanego Miesciskiem'”. Podobnego
okreslenia na Mszan¢ Dolna uzywa odnoszacy si¢ do
spraw tenuty Szaflarskiej dyplom krélewski z 1524 roku
(Mschana interier sem Myesczisko). Ten stan rzeczy potwier-
dzaja takze opisy wizytacji tutejszego kosciola z lat 1595
i 1596 oraz zapiski sadowe z korica XIV i XV wieku™.

Na podstawie przytoczonych wyzej dokumentéw
nalezatoby wnioskowaé, ze zatozone w potowie XIV
wicku miasto w Mszanie Dolnej z takich czy innych
powoddw nie rozwingto si¢ w dostateczny sposob. By¢
moze wiasnie to ttumaczy do$¢ pdéZne powstanie ratu-
sza. Nie wiemy tez, czy tak stabo prosperujaca Mszana
Dolna mogta posiadaé jakikolwiek obwdd umocnien.
Wigkszos§¢ $redniowiecznych miast, w tym takze tych

The centre of the construction, both in the geometrical
and functional sense, was a square market place with its
side equalling 1% ‘sznur’ measuring 150 feet. It was sur-
rounded by four strips of settlement buildings organised
into a slightly modified arrangement known in literature
as the turbine layout"’. Tt seems that each of those strips
might have been divided into five identical, typical and
uniformly sized plots. As has been established above,
their front measured 50 feet, while the depth of each
one reached almost 100 feet in length'®. Altogether, at
the time of its foundation Mszana Dolna might have
numbered 20 full-size parcels of land which in time
started to undergo the so called secondary division,
splitting into smaller sections.

At that stage of its development the town area in
Mszana Dolna was enclosed by a quadrangle measur-
ing 425 X 425 feet. The plot associated with the parish
church for the town remained outside it. After calculat-
ing those sizes into metric units we obtain a settlement
centre covering about 1.5 ha, of which Y of the area
was occupied by the 0.4 hectare market square and the
system of internal streets.

The transition of a medieval town from this stage of
development to the next — consolidating the functional-
spatial layout marked on the site — was usually a lengthy
process. In the light of the preserved and known docu-
ments from the past years one has to conclude that in
the case of Mszana Dolna it was a particularly difficult
process. In 1409, Mszana Dolna ceased to be perceived
as a proper town. Instead, the name of a hill called
Miestisko was introduced". A similar term in reference to
Mszana Dolna (Mschana interier sem Myesczisko) was used
in the royal diploma from 1524 concerning the tenancy
of Szaflary. This state of things was also confirmed by
descriptions of the inspection of the local church in the
years 1595 and 1596, and court of law records from the
end of the 14™ and 15" century™.

On the basis of the above mentioned documents, it
should be concluded that the town of Mszana Dolna,
founded in the mid-14" century, for some reasons did not
develop sufticiently. Perhaps this may explain why the town
hall was built so late. We do not know either whether so

Ryc. 11. Mszana Dolna. Dwa z kilku charakterystycznych dla ulicy Le$nej budynkéw mieszkalnych. Zdjecia autora

Fig.11. Mszana Dolna. Two from several residential buildings characteristic for Lesna Street. Photo by the author
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z terenu dawnej ziemi krakowskiej posiadalo jasno
wyznaczone granice obszaru przeznaczonego pod za-
budowe®'. Dokonywano tego obwodzac teren rowem,
czasem fosa, niekiedy tylko oznaczajac go kopcami lub
innymi widomymi znakami. Wydaje si¢ zatem stusznym
sadzié, iz podobny obw6d mogla posiadaé réwniez
Mszana Dolna. By¢é moze tez w $lad za nim, chcac
podnie$¢ walory obrony naturalnej i ochronié si¢ przed
rabusiami lub dzika zwierzyna drapiezng, ustawiono par-
kany™. Jezeli rzeczywiscie mialo to miejsce, to linia ich
przebiegu w znacznej mierze mogta i$¢ od potudniowe;j
strony miasta az po jego péInocno-zachodni kraniec po
koronie wzniesienia, na ktérym roztozyla si¢ Mszana
Dolna. Tam gdzie granice owego wniesienia s3 juz
stabo czytelne, ustalenie ich zarysu i kierunku dalszego
przebiegu jest duzo trudniejsze. Poniewaz wigkszo$¢
obwoddéw umocnien miejskich posiadata tendencjg zbli-
zania si¢ do owalu™ nalezy przypuszczaé, posilkujac sig
uktadem linii rozgraniczajacych poszczegdlne parcele, ze
mogly one biec dalej tak, jak zaznaczono to na wykona-
nej rekonstrukgji, zamykajac soba obszar wyznaczony
w kwadracie o boku liczacym blisko 4,5 X 4,5 sznura.
W zarysowanym obwodzie umocnien, jak si¢ wyda-
je, funkcjonowaly trzy bramy lub byé moze tylko furty.
Wszystkie zwiazane byly z przebiegiem traktu idacego od
strony p6inocnej z Krakowa przez Dobczyce 1 Szczyrzyc
w kierunku Mszany Dolnej. Tu rozgalgzialy si¢ w obrgbie
rynku na droge wiodaca w stron¢ Nowego Targu oraz
trakt prowadzacy przez Tymbark w strong Nowego Sacza.
Niewiele nam wiadomo na temat stanu i charakteru
zabudowy Mszany Dolnej w dobie lokacji 1 latach na-
stgpnych. Na podstawie analogii do innych matych miast
tego okresu zakladanych w Matopolsce w XIV wicku
z niematy doza prawdopodobiefistwa mozna sadzié, ze
zarbwno zabudowa mieszkalna, jak 1 ta o charakterze
gospodarczym byta niemalze w catosci drewniana™. Ten
stan rzeczy potwierdzatyby przekazy dotyczace wzmian-
kowanego tu juz kosciota parafialnego dla Mszany Dol-
nej. Wielko§¢ i ksztatt dziatki ograniczaly mozliwosci
dowolnej lokalizacji budynku mieszkalnego 1 zabu-
dowan gospodarczych. By¢ moze, tak jak w Nowym
Korczynie, byly to domy jednotraktowe, o konstrukeji
wiencowej, na zapleczu ktérych odkryto pozostatosci
niezidentyfikowanych zabudowan gospodarczych™.
W miastach migdzy Wistoka a Sanem dom mieszczanski
w XIV 1 XV wicku posiadat rzut wydtuzonego prosto-
kata ustawionego szczytowo do rynku lub pierzei ulic
gtéwnych. Jego powierzchnia wynosita od okoto 20
do 30 m”. Przewaznie mial konstrukcje zrebowa lub
wieficowa, czasem palisadows. Jego wysoko$¢ siggata
zazwyczaj jednej kondygnacji. Pokrycie stanowil gont
lub stoma. Domy przy rynku mogly mieé podcienia.
Czgsto budynek nie zajmowal calej szerokosci dziatki.
Zazwyczaj pozostawiano obok domu kilka metréw na
przejazd umozliwiajacy obstuge skupionych wokét
podworza zabudowan typu szopa, stajnia, chlewik itp.*®
Zapewne drewniana byla tez zabudowa zwigzana
z funkcjami targowymi. Jak twierdzi A. Berdecka,
w pierwszych kilkunastu, a nawet kilkudziesigciu latach
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poorly developed Mszana Dolna could have had any sur-
rounding fortifications. The majority of medieval towns,
including those in the former Krakow region, had clearly
defined boundaries of the area intended for building de-
velopment™. It was achieved by surrounding the area with
a ditch, a moat, or sometimes marking it with mounds or
other visible signs. Therefore, it seems proper to assume
that Mszana Dolna might also have possessed such a fea-
ture. It is also possible that in order to enhance the natural
defensive features and to protect from invaders or wild
predators, fences might have been erected next™. If so, then
their line might largely have run from the south side of the
town to its north-western end along the crown of the hill
on which Mszana Dolna stretched. When the boundary
of the hill becomes poorly visible, determining the outline
and direction in which the fences ran further is more dif-
ficult. Since the majority of defences surrounding towns
had a tendency to resemble an oval® it can be surmised,
by making use of the network of borderlines between in-
dividual plots, that they may have run further as depicted
in the carried out reconstruction enclosing an area marked
by a square whose side measured almost 4.5 X 4.5 ‘sznur’.

It seems that within the outlined defensive perim-
eter there functioned three gates or maybe only wicket
doors. All of them were connected with the direction
of the route running from the north from Krakow via
Dobczyce and Szczyrzyc towards Mszana Dolna. Here,
on the market square, they branched off into the road
leading towards or to Nowy Targ, and the route running
through Tymbark towards Nowy Sacz.

We do not know much about the state and character of
buildings in Mszana Dolna at the time of its foundation,
and the following years. On the basis of analogies to other
small towns from that period founded in Lesser Poland
in the 14™ century it can be stated, with a high degree of
probability, that both housing and utility buildings were
almost entirely built of wood™. That state of things was
confirmed in records concerning the already mentioned
parish church for Mszana Dolna. The size and shape of
the plot restricted the possibility of any location of the
house and utility buildings. Perhaps, like in Nowy Korc-
zyn, they were one-section houses, with corner-notched
log construction, at the back of which relics of unidenti-
fied outbuildings were discovered™. In the towns between
the Wistoka and San rivers, burgher houses in the 14" and
15" century had a plan of an elongated rectangle with their
gables facing the market square or the frontage of main
streets. Their area covered approximately between 20 to
30 m’. Generally, they had a log-frame or corner-notched
log construction, or sometimes palisade structure. They
were usually one storey high, and their roofs were shin-
gled or thatched with straw. Houses by the market square
might have had arcades. Frequently the building did not
occupy the whole width of the plot. Usually a few meters
were left beside the house for a passage which made it pos-
sible to service the outbuildings such as a shed, a stable,
a pigsty etc. surrounding the backyard™.

The buildings associated with trade functions must
have been wooden too. According to A. Berdecka, dur-
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po powstaniu w wielu matych i stabo zaludnionych mia-
stach przewaznie tych o charakterze rolniczym, takich
jak np. Tymbark czy Muszyna, konieczno$¢ budowania
trwalych urzadzen targowych raczej nie zachodzita.
Towar wystawiano w sieniach 1 oknach izb, wyktadajac
na zewnatrz deskg¢-szufladg lub tez wywieszajac na
domu pudlo”. Czy z podobna sytuacja mogliby§my
mie¢ do czynienia w Mszanie Dolnej, nie wiadomo.
Zwazywszy na staby stan rozwoju gospodarczego miasta
z poczatkiem XV wieku, wydaje si¢ to jednak wielce
prawdopodobne.

Zwazywszy na bardzo skapo zachowany material
zrédlowy do dziejéw Mszany Dolnej, zwlaszcza ten
dotyczacy jej Sredniowiecznego rozwoju oraz brak
badan archeologicznych, wydaje sig, ze zastosowana tu
metoda badania planu w oparciu o zagadnienie dziatki
lokacyjnej, mimo pewnych niedoskonatosci jest jedyna
dostgpna w dniu dzisiejszym umozliwiajaca hipote-
tyczna retrowersj¢ ksztaltu Mszany Dolnej z okresu jej
lokacji. Jej wyniki sugeruja, ze zastosowane przy okazji
lokacji Mszany Dolnej rozwiazania planistyczne naleza
do grupy typowych rozwiazan przestrzennych, jakie
stosowano w omawianym tu okresie w przypadku wielu
innych matych miast Sredniowiecznych nie tylko z re-
jonu Matopolski. Naleza do nich: dobdr miejsca lokacji
w terenie trudno dostgpnym o wysokich walorach obro-
ny naturalnej, ortogonalny plan miasta rozwinigty wokot
centralnie usytuowanego rynku, zastosowanie ujedno-
liconej pod wzgledem powierzchni i wymiaréw dziatki
oraz jasno wyznaczone granice obszaru przeznaczonego
pod zabudowg miejska, gdzie stosunck powierzchni pla-
cu handlowego wraz z wyprowadzonymi zefi ulicami do
catkowitej powierzchni objgtej zabudows z fazy lokacji
wynosi 1:3. Nie odbiegaja one tym samym od globalnego
podziatu terenu, jaki mozemy obserwowaé badajac wiele
innych matych $redniowiecznych miast polskich™.

ing the first several years or even a few decades after
their foundation, in many small and scarcely populated
towns mostly those of agricultural character, such as e.g.
Tymbark or Muszyna, there was no need to build per-
manent trading features. Commodities were displayed in
hallways and room windows, by putting outside a board
— drawer or by hanging a box on the house”. Whether
we could have encountered a similar situation in Mszana
Dolna, we do not know. However, considering the poor
state of economic development of the town at the begin-
ning of the 15" century, it seems highly likely.

Considering the poorly preserved source historic
material about Mszana Dolna, particularly that concern-
ing its medieval development, and lack of archaeological
research, it seems that the applied method of analysing
the plan on the basis of a settlement plot issue, despite
certain shortcomings, is the only one currently available
which allows for a hypothetical retroversion of the shape
of Mszana Dolna from the time of its foundation. Its
results suggest that the planning solutions applied during
the foundation of Mszana Dolna belong to the group of
typical spatial solutions used within the period discussed
here in many other small medieval towns, not only
from the Lesser Poland region. The solutions involve:
selection of the location site in a not easily accessible
area with natural defence features; an orthogonal town
plan surrounding the centrally situated market square;
the use of a plot of uniform area and dimensions; and
clearly determined boundaries of the area intended for
town buildings where the ratio between the area of the
market place together with the streets running out of
it to the overall area of building development from the
time of the town foundation equals 1:3. Thus they do
not differ from the global division of land which we can
observe while researching many other small medieval
Polish towns™.
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" M. Ksiazek, Zarys budowy miast sredniowiecznych w Polsce do
kotica XV wieku. Skrypt dla studentow Wyzszych Szkdt Tech-
nicznych do przedmiotu: Historia Urbanistyki, Politechnika
Krakowska, Krakéw 1992, s. 135, il. 112.

'8 B. Krasnowolski sugeruje, ze gleboko$¢ parcel w Mszanie

Dolnej mogta liczy¢ nawet 200 stp (B. Krasnowolski, Lo-

kacyjne..., s. 138).

...incipiendo a vertice montis, qui dicitur Myesczisko et etami ubi

surexit rivulus, qui vocatur Glgboki Potok, (F. Kiryk, Rozwydj.. .,

op. cit., s. 241).

* Tamze.

2 A. Berdecka, Lokagje..., s. 101 i nast.; J. Malczewski, Mia-
sta...,s. 183 i nast.

* Byl to jedna z najczeéciej stosowanych form wzmacnia-
jacych walory obrony naturalnej (A. Berdecka, Lokage...,
s. 103; zob. tez M. Ksiazek, Zarys..., op. cit., s.79 1 nast.).

3 A. Berdecka, Lokage. ..., s. 107; B. Krasnowolski, Lokacyjne. . .,
czg$¢ 11, op. cit., s. 210.

* A. Berdecka, Lokagje. .., s. 114-117.

* Tamze, s. 115.

26 J. Malczewski, Miasta..., s. 285 i nast.

27 A. Berdecka, Lokagje..., s. 122.

* T. Kozaczewski, Wielkos¢ i program budowy miasta srednio-
wiecznego, Prace Naukowe Instytutu Historii Architektury,
Sztuki i Techniki, Politechnika Wroctawska, Monografia 34,
Wroctaw 1972; zob. tez M.Ksiazek, Zarys..., s. 68-71.
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Streszczenie

O $redniowiecznym rodowodzie Mszany Dolnej
$wiadcza nie tylko znane nam zrddta pisane, ale co
istotne, takze niemal klasyczny dla miast tego okresu
dobdr miejsca jej lokalizacji. Ze wzgledu na skapy ma-
terial historyczny, takze ten materialny, miasto posiada
bardzo skromny zaséb opracowan charakteryzujacych
budowg jego planu w przeszlosci. Artykut ten jest proba
uzupelnienia tej luki z wykorzystaniem pomiarowej me-
tody badania planéw miast Sredniowiecznych w oparciu
o zagadnienie dziatki.

Abstract

The medieval origins of Mszana Dolna is confirmed
not only by the known written records but also, what is
significant, by the choice of its location site almost clas-
sical for the towns from this period. Because of scarce
historical evidence, also the material one, the town can
boast limited studies characterizing its building plan in
the past. The article is an attempt to fill in this gap by
using the measurement method of analysing medieval
town plans on the basis of the plot issue.
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Dominika Kusnierz-Krupa*, Michat Krupa**

Sokal w okresie sSredniowiecza. Prolegomena do badan

Sokal during the medieval period. Prolegomenon to research

Stowa kluczowe: Sokal, Ziemia Belska,
Sredniowiecze, lokacja

Key words: Sokal, Belz Lands, Middle Ages, town
foundation

Miasto Sokal obecnie znajduje si¢ w granicach admi-
nistracyjnych Ukrainy, ale do 1951 roku bylo miastem
polozonym na terenie Polski. Wowczas to miata miej-
sce zmiana granic na mocy porozumienia pomig¢dzy
Rzeczpospolita Polska a Zwiazkiem Socjalistycznych
Republik Radzieckich o zamianie odcinkéw terytoriéw
panstwowych'. Miasto polozone jest nad Bugiem, okoto
90 km na pdétnoc od Lwowa. Zanim tereny te wlaczono
do Ukrainy, Sokal, posiadajacy wczesno$redniowieczna
metryke, byl waznym o$rodkiem rzemie$lniczym i han-
dlowym Ziemi Betskiej.

Analizujac stan wiedzy o historii Sokala mozna do-
trze¢ do kilku publikacji podejmujacych dzieje miasta
na przetomie XIX i XX wicku’, kiedy to nastapit jego
dynamiczny rozwdj, natomiast publikacji o genezie
powstania miasta i jego poczatkach wciaz jest niewiele.
Jedna z najwazniejszych, a przy tym chyba najbardziej
kompleksowa pozycja o historii miasta wciaz pozosta-
je praca z przelomu XIX 1 XX wieku, napisana przez
Bronistawa Sokalskiego pt. Powiat sokalski pod wzgledem
geograficznym, etnograficznym, historycznym i ekonomicziyn’.
Autor opisuje w niej wieloplaszczyznowo, w sposdb
interdyscyplinarny nie tylko miasto, ale takze caly po-
wiat, a wigc teren o powierzchni okoto 60 km” potozony
mig¢dzy wojewodztwem lubelskim (od zachodu), powia-
tem rawskim (od potudniowego zachodu), powiatem
z6tkiewskim (na potudniu), powiatem kamioneckim
(na poludniowym wschodzie) oraz Wolyniem (na p6t-

The town of Sokal is currently located within the
administrative borders of Ukraine, but it was located in
Poland until 1951. It was then that the change of borders
took place on the strength of an agreement concerning
the exchange of state territories between the Republic
of Poland and the Soviet Union'. The town lies on the
Bug River, approximately 90 km to the north of Lviv.
Before those regions were included in Ukraine, Sokal
—boasting its early-medieval origins — was an important
craft and trade centre in the Belz Lands.

Analysing the state of knowledge concerning the
history of Sokal, one can find some publications ad-
dressing the issue of the town history at the turn of
the 19" and 20" century?, when it started to develop
rapidly; however, there are still very few publications
concerning the origins of the town and its beginnings.
One of the most essential, and also probably the most
complex work about the history of the town is the one
from the turn of the 19" and 20" century, written by
Bronistaw Sokalski entitled The district of Sokal and its
geographical, ethnographic, historical and economic aspects.
On many planes and in an interdisciplinary way the
author described not only the town, but also the whole
district i.e. the area covering approximately 60 km?, lo-
cated between the Lublin Voivodeship (from the west),
the Rawa district (from the south-west), the Zétkiew
district (in the south), the Kamionka district (in the
south-east) and Volhynia (in the north and east). The
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Ryc. 1. Sokal na mapie Miega (inaczej Pierwsze Zdjecie Wojskowe Galicji) z lat 1779-1783, org. [w:] Kriegsarchiv — Archiwum Wojskowe

T

w Wiedniu, sygn. BIXa.390, arkusze XXII, XXIll, scan kolorowy [w:] Archiwum Katedry HAUiSzP WA PK

Fig. 1. Sokal on Mieg’s Map (otherwise: the First Military Photograph of Galicia) from the years 1779-1783, org. [in:] Kriegsarchiv — Military
Archive in Vienna, sign. BlXa.390, sheet XXII, XXIlIl, colour scan [in:] Archive of the Chair of HAUiSzP WA PK

nocy i wschodzie). Kolejne dwie publikacje, w ktorych
mozna szukaé informacji o historii powstania Sokala,
powstaly w latach 90. XX wicku. Sa to prace Aleksandra
Swiezawskiego pt. Ziemia Belska. Zarys dziejsw politycz-
nych do roku 1462* oraz Andrzeja Janeczka Osadnictwo
pogranicza polsko-ruskiego. Wojewddztwo betskie od schytlu
XIV do poczqtku XVII wieku®. Wazne informacje mozna
pozyskaé takze analizujac dokumenty archiwalne (po
tacinie) zebrane przez Ireng Sulkowska-Kura$ oraz
Stanistawa Kurasia i wydane w kilkutomowym Zbiorze
Dokumentéw Matopolskich®.

Wedtug ustaleft archeologéw, ktérzy prowadzili
badania na przedmiotowym terenie’, Sokal byt nad-
buzaniskim wczesno$redniowiecznym grodem, funk-
cjonujacym tutaj juz zapewne w IX wieku. Nie bylo to
jedyne osadnictwo w tym rejonie, gdyz rzeka sprzyjala
powstawaniu na obu jej brzegach osad i grodéw. Poza
Sokalem na tych terenach lokowano takze Horodlo
oraz Dobraczyn®. Ciekawa hipoteze przedstawia czgsé
badaczy (m.in. A.V. Longinov i za nim Aleksander Swie-

——44

next two publications in which one can look for infor-
mation about the history and the origins of Sokal were
written in the 1990s. They are: the work by Aleksander
Swiezawski, entitled Belz Lands. An Outline of Political
History till 1462*, and another by Andrzej Janeczek:
Settlement in the Polish-Russian Borderlands. Belz Voivode-
ship from the End of the 14 to the Beginning of the 17"
century’. Important information can also be obtained
by analysing archive documents (in Latin) collected
by Irena Sutkowska-Kura$ and Stanistaw Kura$, and
published in several volumes of the Collection of Lesser
Poland Documents°.

According to the findings of archaeologists who
carried out research in the area in questi0n7, Sokal was
an early-medieval fort on the River Bug, which may al-
ready have functioned here in the 9" century. It was not
the only settlement in the area, since the river provided
favourable conditions for establishing settlements and
forts on both its banks. Besides Sokal, also Horodlo and
Dobraczyn were founded in this region®. An interesting
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zawski), ktérzy utozsamiaja Sokal z dawnym grodem
Wsiewoloz, inaczej Sewotoz’. Gréd ten byt we wiadaniu
Dawida, syna ksigcia wlodzimierskiego Igora, ktéry do
1099 roku panowal nad catym ksigstwem wlodzimier-
skim. Hipoteza ta nie jest do korica potwierdzona, ale
jest wysoce prawdopodobna, gdyz nazwa Sokal pojawia
si¢ w zrédlach stosunkowo p6zno.

Wracajac jednak do problematyki samego gro-
du, to byt on zapewne zlokalizowany na prawnym
brzegu Bugu, broniac przeprawy rzecznej, podobnie
jak podgrodzie i osada targowa, o ktdérej wspomina
A. Janeczek'.

Pierwsze informacje zrédlowe o miescie Sokal po-
chodza z 2. potowy XIV wicku. Zostato ono pierwszy raz
wymienione z nazwy (,Sokal”) w dokumencie z 1377
roku, w ktérym Wihadystaw, ksigz¢ opolski i ruski, usta-
nawia dla kupcéow z Litwy sklad soli w miescie Belzie'”.
Dwadziescia lat pézniej, w 1397 roku, Sokal ponownie
zostaje wspomniany (in districtu Sokaliensi), tym razem
w dokumencie nadania przez Siemowita, ksigcia ploc-
kiego i belskiego wsi Perwiatycze, Bodziaczéw i Lesz-
czatdbw potozonych w Ziemi Belskiej braciom Janowi
i Borzystawowi".

Sokal w opisywanym okresie lezat na kilku waznych
traktach komunikacyjnych oraz byl potaczony drogami
lokalnymi z okolicznymi osadami. Przez miasto prowa-
dzit trakt z Belza oraz Lwowa do Porycka (przez Swita-
rzéw i Steniatyn) 1 dalej w kierunku Fucka i Kijowa oraz
droga taczaca Busk z Hrubieszowem, ktéra w Sokalu
rozwidlala si¢, tworzac polaczenie m.in. z Tyszowcami'*.
Drogi lokalne taczyly Sokal ze Starogrodem, potozonym
na p6éinocny zachéd od miasta; z Kamionka, oddalona
okoto 35 km na potudnie oraz
ze zlokalizowanymi réwniez na
potudniu Mostami.

Paratia w Sokalu powsta-
ta na przetomie XIII i XIV
wieku (przed 1409 rokiem),
gdyz dokumenty archiwalne
z lat 1409-1424 wspominaja
o Stanistawie, rektorze koSciota
w Sokalu (Stanislao rectore ecclesiae
in Sokal)”. Fundatorem koéciota
pw. NMP (§w. Piotra i Pawla,
Jana Apostota), ktory w okresie
$redniowiecza podlegat pod
namiestnictwo w Belzie'®, byt
ksigze Siemowit IV

Lokacja Sokala zostata prze-
prowadzona 9 lipca 1424 roku
w Belzie przez wymienionego
wyzej ksigcia Siemowita IV,
ktéry w tym samym okresie
lokowat w Ziemi Belskiej takze
sze§¢ innych miast: Busk, Ho-
rodlo, Grabowiec, Tyszowece,
Potylicz oraz Rachanie'®.

Sokal w wyniku lokacji
otrzymal prawo magdeburskie,
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hypothesis has been put forward by some scientists (e.g.
A.V. Longinov and after him Aleksander Swieiawski),
who identified Sokal with the old fort of Wsiewotoz
or Sewotoz’. The fort was ruled by David, son of Igor
the Prince of Vladimir, who ruled the whole Duchy of
Vladimir until the year 1099. The hypothesis has not
been fully confirmed, but it is highly likely since the
name of Sokal appears in the sources relatively late'.

Coming back to the issue of the town itself, it may
have been located on the right bank of the River Bug
defending the river ford, like the outer and the trade
settlements mentioned by A. Janeczek''.

The first source information concerning the town
of Sokal comes from the 2™ half of the 14™ century.
For the first time it was mentioned by name (“Sokal”)
in a document from 1377, in which Wiadystaw, the
Duke of Opole and Rus, introduced the staple right
for salt for the merchants from Lithuania in the town
of Belz'">. Twenty years later, in the year 1397, Sokal
was mentioned again (in districtu Sokaliensi), this time in
a document signed by Siemowit, the Duke of Plock and
Belz, granting the villages of Perwiatycze, Bodziaczéw
and Leszczatéw located in the Belz Lands to brothers
Jan and Borzystaw".

During the described period Sokal was located
along several important communications routes and
was linked to local settlements by means of local roads.
A route from Belz and Lviv to Poryck (via Switarzoéw
and Steniatyn) ran through the town and further
towards Luck and Kiev; as well as the road linking
Busk with Hrubieszow, which forked in Sokal creat-
ing a connection with e.g. Tyszowce'®. Local roads

Ryc. 2. Sokal na Drugim Zdjeciu Wojskowym Galicji z lat 1806—1869, org. [w:] Kriegsarchiv — Ar-
chiwum Wojskowe w Wiedniu, scan kolorowy [w:] Archiwum Katedry HAUiSzP WA PK

Fig. 2. Sokal in the Second Military Photograph of Galicia from the years 1806—1869, org. [in:]
Kriegsarchiv — Military Archive in Vienna, colour scan [in:] Archive of the Chair of HAUISzP WA PK
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Ryc. 3. Sokal — Stare Miasto, fragment planu katastralnego z 1887 roku, org. [w:] Archiwum Panstwowe

we Lwowie, s.v., wersja cyfrowa [w:] archiwum prywatne

Fig. 3. Sokal — Stare Miasto, fragment of the cadastral plan from 1887, org. [in:] State Archive in Lviv,

s.v., digital version [in:] private archive

ktére zostalo mu nadane w akcie sprzedazy przez ksigcia
Siemowita IV wdjtostwa mieszczaninowi krakowskie-
mu Mikolajowi Schénwaldowi (,My Siemowit starszy,
z bozej taski ksiaz¢ Mazowsza, wladca Rusi oraz ziem
plockiej, rawskiej, sochaczewskiej, gostynskiej, ptoriskiej,
pan i dziedzic wiski 1 belski, itd. oznajmiamy trecig ni-
niejszego pisma wszystkim zainteresowanym, ze majac na
uwadze dobra naszego ksigstwa zwlaszcza w obrebie ziemi
ruskiej i chcac zatem, by powyzsze dobra naszego ksigstwa
osiagnely korzystny wzrost i mogly w odpowiedni sposéb
by¢ doprowadzone do obfitych zyskéw, lokujemy dzigki
taskawosci Bozej obecnie miasto zwane pospolicie Sokal
i postanowilismy, zeby je lokowa¢”)'”. Przedmiotowy do-
kument jest jednym z najwazniejszych aktdw zwiazanych
ze $redniowiecznymi dziejami miasta. Z jego treSci mo-
zemy wnioskowad, ze miasto Sokal istnialo juz wezesniej.

Na mocy wspomnianej transakgji sprzedazy sokal-
skiego wojtostwa Mikolaj Schonwald otrzymat ,cztery
tany pél pelnej miary”. Mozna domniemywadé, ze

linked Sokal with Starogrod
located to the north-west of
the town; with Kamionka
lying about 35 km further
south; and with Mosty also
located in the south.

The parish in Sokal was
established at the turn of the
13" and 14" century (before
the year 1409), since the
archive documents from the
years 1409-1424 mentioned
Stanistaw, the rector of the
church in Sokal (Stanislao
rectore ecclesiae in Sokal)".
The church of Our Lady
(St. Peter and Paul, Joh the
Apostle) which during the
Middle Ages was subordi-
nate to two in Belz', was
founded by Duke Siemo-
wit IV,

Sokal was granted its
town rights on July 9, 1424,
in Belz by the above men-
tioned Duke Siemowit 1V,
who also founded six oth-
er towns: Busk, Horodto,
Grabowiec, Tyszowce, Po-
tylicz and Rachanie in the
Belz Lands within that pe-
riod"®.

Sokal was granted its town
rights under the Magdeburg
Law which was confirmed
in the act of sale of the al-
dermanship to a Krakow
burgher Mikotaj Schénwald
signed by Duke Siemowit
IV (“We, Siemowit the elder,
by the grace of God the Duke of Masovia, the ruler of
Ruthenia and the lands of Ptock, Rawa, Sochaczew,
Gostyn, Plonisk, the lord and heir to Wizna and Belz,
etc. announce by this writ to all who are interested, that
bearing in mind the prosperity of our Duchy particularly
within the lands of Rus, and wishing those estates of our
Duchy to reach advantageous growth and to be properly
led to attain abundant profits, now thank to God’s mercy
we found a town commonly known as Sokal, and we have
decided to establish it”)"”. The quoted document is one of
the most important deeds connected with the medieval
history of the town. Its contents led us to the conclusion
that the town of Sokal had existed earlier.

According to the already mentioned deed of sale of
the Sokal aldermanship, Mikotaj Schénwald received
“four lans of fields in full measure”. It can be assumed
that the lan mentioned in the foundation charter was
the so called ‘greater’ or Franconian (German) lan that
was used in medieval Lesser Poland®. Such a lan meas-
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Ryc. 4. Fragment Mapy Polski Henricusa Hondiusa z 1620 r. Na Mapie autor zaznaczyt lokalizacje Sokala. Kopia w archiwum KHAUISZP
WAPK, s.v.

Fig. 4. Fragment of the Map of Poland by Henricus Hondius from 1620. The author marked the location of Sokal on the Map. Copy in the
archive of KHAUISZP WA PK, s.v.

w akcie lokacyjnym jest mowa o ltanie tzw. wickszym, ured 43.5 morgen which equals app. 23-28 ha®'. Be-
inaczej frankonskim (niemieckim), ktérego uzywano  sides the already mentioned lans, the alderman was to
w $redniowiecznej Matopolsce™. Fan ten liczyt 43,5  be the owner of the municipal baths: (“...In this urban
morgbw, co wynosi ok. 23-28 ha®'. Procz wymienio-  centre that is town, owing to the mature decision and
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Ryc. 5. Fragment Mapy Polski Johna Speeda z 1626 r. Na Mapie autor zaznaczyt lokalizacje Sokala. Kopia w archiwum KHAUiISZP WA
PK, s.v.

Fig. 5. Fragment of the Map of Poland by John Speed from 1626. The author marked the location of Sokal on the Map. Copy in the archive
of KHAUISZP WA PK, s.v.
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nych lanéw woéjt mial byé wiascicielem tazni miejskiej:
(- --W tym bowiem osrodku miejskim czyli miescie dzigki
dojrzalej decyzji i zbawiennej radzie naszych urz¢dnikéw,
urzad wojta wraz z czterema fanami pél pelnej miary
1 z faznia powyzszego miasta [...] sprzedaliémy na wicki
przezornemu i szlachetnemu me¢zowi Mikotajowi Schon-
wald...”). Trudno na podstawie zacytowanego fragmentu
aktu stwierdzié, czy wspomniana laznia juz w Sokalu
istniala, czy byl to przywilej dotyczacy azni, ktéra miata
w przyszlosci powstaé. Mozna jednak przypuszczad, ze
skoro Sokal przed lokacja na prawie magdeburskim byl
juz wigkszym skupiskiem, to tego typu obickt w mieScie
juz funkcjonowal. Wiadomo wszakze, ze pierwsze taz-
nie na ziemiach polskich pojawialy si¢ juz w X wieku™,
aw okresie Sredniowiecza faznia istniata w kazdym miescie
iwsi. W wigkszych osrodkach bylo ich nawet kilka™. Wojt
z tytutu wlasnosci pobierat optaty za korzystanie z tazni, co
dawato mu duze dochody. Z oplat zwolnieni byli jedynie
podopieczni szpitali oraz czeladnicy™. W akcie lokacyjnym
wskazano takze, ze wojt otrzymuje polowg jatek migsnych
oraz stragandw piekarzy 1 szewcdw, co miato stanowié dla
niego dodatkowy dochéd. Podobnie jak zyski w postaci
»CO szOstego denara |...] czynszu rocznego na $w. Marci-
na”, ktéry ksiazg pobierat z kazdego tanu ziemi polozonej
w granicach miasta oraz poza miastem, na terenach, ktore
zdotat skolonizowaé. Mikotaj Schénwald dostat réwniez
od ksigcia przywilej budowania nowych mtynéw na Bugu
oraz okolicznych potokach. Mlyny te mialy by¢ dostep-
ne dla mieszkaficow miasta (,,...wszyscy mieszczanie
powyzszego miasta beda mogli mleé¢ wszelkiego rodzaju
zboze w jego mlynie, bez zadnej przeszkody 1 zajmowania
1 zabierania ziarna jgczmienia. ..”), a zmielone wen zboze
winno by¢ dostarczone do mlyna ksiazgcego. Wojt miat
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Ryc. 6. Fragment mapy Polski Claesa Janszoona Visschera z 1630 r.

KHAUISZP WA PK, s.v.

salutary advice of our officials, the office of alderman with
four lans of fields in full measure and with the baths in
the above town [ ...] we have sold forever to the prudent
and noble Mikotaj Schonwald...”). On the basis of the
quoted fragment of the deed it is difficult to state whether
the mentioned baths had already existed in Sokal, or if it
was a privilege referring to the baths that was to be built in
the future. It can also be assumed that since Sokal before
being granted its town rights according to the Magdeburg
Law had already been a larger centre, such an object must
have functioned in the town. After all, it is known that
the first baths in the Polish territories appeared as early as
the 10" century™, and during the medieval period baths
existed in every town and village. In larger centres there
were even several”. From property rights, the alderman
collected fees for using the baths, which provided him
with a large income. Only hospital residents and appren-
tices were exempt from payment™, It was also stated in the
foundation deed, that the alderman was to receive half of
the meat stalls as well as bakers’ and cobblers’ stalls, which
was to bring him additional income. Just like profits in
the form of “every six denarius [...] of the yearly rent on
St. Martin’s day” which the duke collected from each lan
of land located within the town limits, and outside the
town in the areas which he managed to colonise. The
Duke granted Mikotaj Schénwald the privilege to build
new watermills on the Bug and local streams. The mills
were to be available to all the town inhabitants (“...all
burghers of the above town will be allowed to grind all
types of grain in its mill, without any obstacle or distrain-
ing or taking barley corn...”), and the corn ground there
ought to be delivered to the duke’s mill. The alderman
also had a right to build hammer-mills on the Bug River

Na mapie autor zaznaczyt lokalizacje Sokala. Kopia w archiwum

Fig. 6. Fragment of the map of Poland by Claes Janszoon Visscher from 1630. The author marked the location of Sokal on the map. Copy

in the archive of KHAUISZP WA PK, s.v.
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Fig. 7. Fragment of the map of Poland by Nicolaes Visscher from 1630. The author marked the location of Sokal on the map. Copy in the

archive of KHAUISZP WA PK, s.v.

ponadto prawo budowy stgpdw na Bugu i jego doplywach
(,Podobnie i kola tkaczy, krawcdw czy szewcdw, inaczej
zwane stgpy w powyzszej rzece Bugu 1 w innych rzecz-
kach, [...] tam, gdzie powyzszemu wéjtowi miejsce wyda
si¢ odpowiedniejsze, moze on je zbudowaé...”). Stgpy byly
to proste urzadzenia do rozgniatania, rozdrabniania lub
ubijania za pomoca drewnianego pala — stgpora, uderzaja-
cego w wydrazenie w drewnianej kfodzie zwanej stgpornia.
Pierwsze stgpy o napgdzie wodnym pojawily si¢ w XIV
wicku. Budowane byly przy mtynach zbozowych lub
jako osobne pomieszczenia z wlasnym kolem wodnym.
Stosowano je w przetworstwie surowcow zywnosciowych,
we widkiennictwie oraz w skdrnictwie do garbowania
skor”. Wedtug aktu lokacyjnego budowa stepéw miata by¢
finansowana w polowie przez wojta, a w polowie przez
ksigcia. W zwiazku z tym na tej samej zasadzie uzgodniono
podziat dochodu z ich funkcjonowania.

Cytowany wyzej akt lokacyjny Sokala przynosi
jeszcze inne cickawe informacje o poczatkach tego
o$rodka oraz o kolejnych przywilejach, jakie od ksigcia
otrzymal Mikolaj Schénwald. Przywilejem takim byto
m.in. dziedziczne prawo wyr¢bu drzew w celu pozy-
skania materiatu do budowy doméw, a takze budowy
hut w miejscach lokalizacji zt6z: (,,...ponadto dajemy
powyzszemu Mikotajowi 1 jego prawowitym nast¢gpcom
1 wszystkim zyjacym w wyzej wymienionym miescie lub
poza nim, swobodg 1 pelne prawo wycinania d¢gbéw na
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and its tributaries (“Similarly also circles of weavers,
tailors or cobblers, otherwise called hammer-mills in
the above river Bug and other streams, [...] where the
above alderman will deem the place more suitable, he
can have them built...”). Hammer-mills were simple
devices for crushing, pounding or beating by means
of a wooden pole — the pestle striking a hollowed-out
log mortar. The first water-powered hammer-mills
appeared in the 14" century. They used to be built by
corn mills or separately with their own water wheels.
They were used for food processing, weaving and
leather making for tanning the hides™. According to
the foundation deed, building hammer-mills was to be
financed in half by the alderman, and in the other half
by the duke. Because of that the division of profits from
its functioning was divided in the same way.

The above quoted foundation charter of Sokal
offers other interesting information about the begin-
nings of this centre, and about further privileges which
Mikotaj Schénwald received from the duke. One such
privilege was e.g. a hereditary right to cut down trees
in order to obtain material for building houses, or to
build primitive smelting plants in places where metal
deposits were located: (,,...moreover we give the said
Mikotaj and his lawful heirs, and all those living in the
above mentioned town or outside it, freedom and full
rights to fell oaks to build their houses and to fell trees
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budowg swych domdw a takze wyr¢bu drzew w gajach
i lasach na uzytek domowy i na opal. Ponadto chcemy
powyzszego Mikolaja i jego prawowitych nastgpcow, da-
rem i faskg naszej ksiazgcej hojno$ci wspomoc, by mogt
on prymitywne huty, jesli znajdzie kopaliny w obrgbie
powyzszego miasta w lasach lub gdzickolwick indziej,
zbudowa¢ i urzadzié, a potowe zyskdéw pochodzaca
z powyzszych prymitywnych hut zabieraé dla siebie
1 swych nastgpcow...”). Wojt byl ponadto najwyzszym
sedzia 1 mial prawo wydawania wyrokéw we wszelkich
sprawach, zaréwno cywilnych jak i karnych (,,...Po-
wyzszy Mikolaj i jego prawowici nastgpcy beda mieé
wszelka 1 pelng wladzg osadzania wszystkich spraw tak
wielkiej jak i matej wagi, cywilnych i karnych doko-
nanych w obrgbie tego miasta i krzywd komukolwick
wyrzadzonych...”). Wojt otrzymal takze od wiladcy
jedna take potozna migdzy polami miejskimi oraz pra-
wo posiadania jednego rybaka, ktéry mogl towié ryby
w Bugu. Ksiaz¢ darowal réwniez Schonwaldowi wolny
od obcigzen budynek zlokalizowany w mieScie, w kt6-
rym znajdowala si¢ stodownia i browar: ,,...Powyzszy
Mikolaj 1 jego nastgpcy bedzie miat we wspomnianym
juz mieScie jeden wolny dom od obciazen wraz z sto-
downig 1 browarem, tenze dom 1 powyzsza stodownig
1 browar sam Mikolyj i jego nast¢pcy moga sprzedaé i za-
mieniaé...”. Piwowarstwo w okresie §redniowiecza stalo
si¢ szybko jednym z wazniejszych zajgé mieszczanstwa,
totez niemal w kazdym wigkszym i mniejszym mieScie
znajdowaly si¢ browary. Lokalizowano je zwykle, wraz
ze stfodowniami, w poblizu gtéwnych ulic lub na tylach
blokéw zabudowy przyrynkowej™.

Uktad urbanistyczny pierwotnego Sokala z okresu
opisywanej wyzej lokacji nie zachowat sig. Czg¢$¢ bada-
czy sugeruje, ze samo miasto przed rokiem 1519, kiedy
to miala miejsce stynna bitwa pod Sokalem pomigdzy
wojskami polsko-litewskimi a Tatarami, bylo zlokalizo-
wane na lewym brzegu rzeki”’. W wyniku walk, ktore
whadnie tam si¢ rozpgtaly, miasto zostalo doszczetnie
zniszczone. Dla wsparcia tej tezy przytacza si¢ m.in.
Kronike napisang przez Bernarda Wapowskiego, w ktérej
autor wspomina, ze ,,...Polacy nie czekajac na znak do
rozpoczgcia bitwy, zaczgli przeprawiaé si¢ przez rzekg
Bug, wowczas stangly naprzeciw nich oddziaty Tatarow,
gotowe do ataku z tukami. Po lewej stronie rzeki byt
brzeg, na ktérym stangly oddzialy krymskie, a miasto
zostalo spalone przez Tataréw...””.

Okres 2. polowy XVI wicku to czas, kiedy Sokal byt
odbudowywany. Tym razem miasto zlokalizowano na
prawym brzegu rzeki i taki jego obraz zanotowano na
XVIII-wiecznej mapiec Miega z lat 1779-1783 (zwanej
takze Pierwszym Zdjgciem Wojskowym Galicji, ryc. 1)
oraz na XIX-wiecznych planach: Drugim Zdj¢ciu Woj-
skowym Galigji (ryc. 2) i planie katastralnym (ryc. 3).
Otrzymalo wéwczas zdefiniowany, ortogonalny uklad
urbanistyczny z prostokatnym rynkiem z ko$ciotem
parafialnym usytuowanym w bloku przekatniowym.

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze dzieje
Sokala w okresie Sredniowiecza nie zostaly do korica
rozpoznane przez polskich badaczy. Problematyka ta

in woods and forests for home use and for firewood.
Moreover we would like to support the said Mikolaj
and his lawful heirs with the gift and the grace of our
princely generosity, so that he could build and furnish
smelting plants if he finds ore within the above town in
woods or elsewhere, and half the profit obtained from
the above primitive smelting plants take for himself
and his heirs...”). The alderman was also the supreme
judge and had the right to pronounce sentences in all
cases, both civil and criminal (“...The said Mikolaj
and his lawful heirs will have all and full authority to
judge any cases both petty and serious, civil and crimi-
nal committed within the town, and injustice done to
anyone...”). The alderman was also given from his
lord one meadow situated between municipal fields
and the right to have one fisherman who could fish in
the Bug. The duke gave Schonwald an unencumbered
building in the town, which housed a Malthouse and
abrewery: “...The said Mikotaj and his heirs will have
in the above mentioned town one unencumbered
house with a malt house and a brewery; that house
with the said malt house and brewery Mikotaj him-
self and his heirs can sell or exchange...”. During the
medieval period brewing beer quickly became one of
the most important occupations of the burghers, so
breweries could be found in almost every larger or
smaller town. Together with malt houses, they were
usually located close to main streets or at the back of
the market building blocks™.

The urban layout of the original Sokal from the pe-
riod of the above described foundation has not been pre-
served. Some scientists suggest that before the year 1519,
when the famous battle of Sokal took place between the
Polish-Lithuanian army and the Tartars, the town itself
was located on the left bank of the river”’. As a result of
the fight which ensued there, the town was completely
destroyed. Such a thesis seems to be supported by e.g.
the Chronicle written by Bernard Wapowski, in which
the Author mentioned that: “...the Poles did not wait
for the battle to begin, but started to cross the river Bug,
and then were faced by the Tartar troops ready to attack
with their bows. On the left side of the river was the
bank on which the Crimean troops stood, and the town
was burnt by the Tartars...””,

The 2" half of the 16™ century was the time when
Sokal was being rebuilt. That time the town was lo-
cated on the right bank of the river and such an image
was recorded on the 18"-century Mieg’s Map from
the years 1779-1783 (also known as the First Military
Photograph of Galicia, fig. 1) and on the 19"-century
maps: the Second Military Photograph of Galicia
(fig. 2) and the cadastral plan (fig. 3). It was then given
the defined, orthogonal urban layout with the rectan-
gular market square and the parish church situated in
the diagonal block.

In the conclusion it ought to be admitted that the
history of Sokal during the medieval period has not
been fully examined by Polish scientists. The issues
require further studies which should be preceded by
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wymaga dalszych studiéw, ktére winny by¢ poprzedzone
dogtebnymi badaniami archeologicznymi. Badania te
oczywiscie z racji wysokiego stopnia zainwestowania
terenéw w miescie b¢da utrudnione. Warto jednak po-
kusié si¢ o zintensyfikowanie studiéw archeologicznych,
historycznych i urbanistycznych w zakresie genezy
powstania miasta oraz jego pierwotnego ukfadu urbani-
stycznego. Sokal byt w przesztoéci znaczacym o$rodkiem
miejskim. Wskazuja na to m.in. archiwalne mapy Polski
Henricusa Hondiusa, Johna Speeda, Claesa Janszoona
Visschera oraz Nicolaesa Visschera z poczatkdw XVII
wiecku, na ktérych zaznaczono miasto, obok innych
waznych o$rodkdw, takich jak m.in. Krakéw i Lwow.
Nalezy zatem zadbac¢ o zachowanie tradycji, krajobrazu
kulturowego oraz zabytkéw tego polskiego miasta, nawet
jezeli obecnie polozone jest poza granicami kraju.

thumaczenie aktu lokacyjnego Sokala z taciny: dr hab. Krzysztof
Pawlowski

thorough archaeological research. Naturally the lat-
ter, because of the high degree of investment within
the town area, will be rather difficult. However, it is
worth intensifying the archaeological, historical and
urban studies concerning the origins of the town and
its primary urban layout. In the past Sokal used to be
a significant urban centre. It is indicated by e.g. archive
maps of Poland by Henricus Hondius, John Speed,
Claes Janszoon Visscher and Nicolaes Visscher from
the beginning of the 17" century, in which the town
was marked besides other important centres, such
as e.g. Krakéw and Lviv. Therefore, care should be
taken to preserve the traditions, cultural landscape and
monuments of this Polish town, even though currently
it is located beyond our borders.

translation of the foundation charter of Sokal from Latin:
dr hab. Krzysztof Pawtowski
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Streszczenie

Niniejszy artykul dotyczy poczatkéw miasta Soka-
la, ktére obecne lezy w granicach administracyjnych
Ukrainy, a do 1951 roku nalezalo do Polski. Miasto
zlokalizowane jest okolo 90 km na péinoc od Lwowa.
Sokal istnial juz zapewne w IX wicku i byt jednym
z wezesnoSredniowiecznych nadbuzanskich grodéw.
Jednak jego lokacja na prawie magdeburskim zostata
przeprowadzona dopiero w pierwszej ¢wierci XV wicku
przez ksigcia Siemowita IV, ktéry lokujac miasto sprzedat
dziedziczny urzad wojta mieszczaninowi krakowskiemu
Mikotajowi Schonwaldowi.

Abstract

This article concerns the beginnings of the town of
Sokal, which currently is located within administrative
boundaries of Ukraine, but until 1951 belonged to Po-
land. The town is located approximately 90 km to the
north of Lviv. Sokal must already have existed in the
9" century and was one of the early-medieval towns on
the Bug River. However, it was granted the town rights
under the Magdeburg Law only in the first quarter of
the 15" century by Prince Siemowit IV who, having
established the town, sold the hereditary office of the
alderman to a Krakow burgher, Mikotaj Schénwald.
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Proba rekonstrukcji ukfadu przestrzennego zamku
wysokiego (domu konwentu) w Kowalewie Pomorskim

na podstawie zrodet historycznych i najnowszych wynikow
badan archeologiczno-architektonicznych

Attempt at reconstruction of the spatial layout of the
high castle (the chapter house) in Kowalewo Pomorskie
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WSTEP

W 2013 r. w ramach programu badawczego reali-
zowanego od 2005 r. przez Zaklad Archeologii Archi-
tektury IA UMK w Toruniu, ktérego gléownym celem
jest préba odpowiedzi na podstawowe pytania zwigzane
z poczatkami krzyzackiej murowanej architektury
obronnej na ziemi chetminskiej, rozpoczgto badania
archeologiczno-architektoniczne zamku w Kowalewie
Pomorskim (ryc. 1). Zamek w Kowalewie Pomorskim
jest przykladem warowni, ktéra praktycznie nie za-
chowata si¢ do naszych czaséw, ze skapa liczbg Zrddel
ikonograficznych 1 historycznych oraz niezadowala-
jacym stanem badan archeologicznych. Tréjcztonowa
warownia potozona byta po zachodniej stronie miasta.
Ulokowano ja pomigdzy dwoma jeziorami, dzi§ juz
nieistniejacymi, w sasiedztwie przesmyku, przez ktéry
prowadzit wazny szlak komunikacyjny. Zamek pozosta-
wal na uboczu zainteresowan badaczy, z koniecznosci
ograniczajacych si¢ do analizy nielicznych zachowanych
lustracji 1 wizytacji XVII- i XVIII-wiecznych, oraz $re-
dniowiecznych zrédet'. Pierwszymi badaczami, ktérzy

INTRODUCTION

In 2013, the archaeological-architectonic research
of the castle in Kowalewo Pomorskie (fig. 1) began
within a research programme realised since 2005 by the
Unit of Architecture Archacology IA UMK in Torun,
the main aim of which is trying to answer questions
about the beginnings of the Teutonic defensive ma-
sonry architecture in the Chelmno Lands. The castle
in Kowalewo Pomorskie is an example of a stronghold
of which practically nothing has been preserved until
today, with scarce iconographic and historical resources
and unsatisfactory state of archaeological research. The
three-part stronghold was located on the west side of
the town. It was situated between the two lakes, no
longer existing today, close to an isthmus along which
ran an important communications route. The castle
remained of limited interest to scientists naturally
restricting their research to analyses of rare preserved
surveys and inspections from the 17" and 18" century,
and medieval sources'. The first scientists who devoted
more space to the Kowalewo stronghold were J. Heise,

* Instytut Archeologii UMK w Toruniu, Zaklad Archeologii
Architektury

*Institute of Archeology UMK in Torun, Architecture Archaeology
Unit

Cytowanie / Citation: Wasik B., Wiewiéra M. Attempt at reconstruction of the spatial layout of the high castle (the chapter house) in Kowalewo Pomorskie
on the basis of historical sources and the latest results of archaeological-architectonic research. Wiadomosci Konserwatorskie — Journal of Heritage Conserva-

tion 2016;46:53-65

Otrzymano / Received: 09.03.2016 « Zaakceptowano / Accepted: 10.04.2016

doi:10.17425/WK45KOWALEWO

Praca dopuszczona do druku po recenzjach

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 45/2016 53

Article accepted for publishing after reviews



Radinyh Eheimideki 1“
W

Wabneing H
. " b}

Papows Biskupie

O lewn Pomonske’ Tl

Ryc. 1. Mapa ziemi chetminskiej z lokalizacjg Kowalewa Pomor-
skiego (Archiwum ZAA |A UMK w Toruniu, oprac. M. Wiewidra;
B. Wasik)

Fig. 1. Map of the Chetmno Lands with the location of Kowalewo
Pomorskie (Archive ZAA IA UMK in Torun, prep. M. Wiewiéra;
B. Wasik)

poswigcili wigeej miejsca warowni kowalewskiej, byli
J. Heise 1 C. Steinbrecht, ktéry jako pierwszy opubliko-
wal rzut rekonstruujacy rozplanowanie miasta i zamku,
opierajac si¢ na opisach i szkicach inzyniera wojskowego
TJ. Giesego z poczatku XIX wieku” (ryc. 2). Po Il wojnie
Swiatowej informacje na temat zamku znalazly si¢ m.in.
w pracach B. Guerquina® i Katalogu Zabytkéw Sztuki
w Polsce*. W latach 80. w zbiorowym opracowaniu dzie-
jéw Kowalewa B. Rogalski zamie$cit w swojej analizie
nieco zmodyfikowany rzut zamku’. W opracowaniu tym
zamieszczono réwniez jedyna znang rycing z 1697 roku
ukazujaca ruiny zamku w Kowalewie (ryc. 3). Tomasz
Torbus w swoim podsumowaniu architektury zamkéw
krzyzackich w Prusach zamek w Kowalewie Pomorskim
po raz pierwszy umiescil, w zaproponowanej przez siebie
klasyfikacji warowni, w grupie tzw. wczesnych zamkéw
regularnych z terenu ziemi chetminskiej, obok takich
budowli jak zamki w Papowie Biskupim, Lipienku,
Rogdznie i Golubiu®.

DZIEJE ZAMKU

Do momentu rozpocz¢cia badan wykopaliskowych
powszechnie akceptowano teze’, ze budowe zamku
konwentualnego rozpocz¢to w miejscu wezesniejszego
grodu. Zostal on nadany w 1222 r. przez ksigcia Konrada

Ryc. 3. Popis wojska wojewddztwa chetminskiego z konca XVII w.
z widocznymi ruinami zamku w Kowalewie Pomorskim (wg Rogalski
1986)

Fig. 3. Parade of the troops of the Chetmno Voivodeship at the
end of the 17" century, with visible ruins of the castle in Kowalewo
Pomorskie (acc. to Rogalski 1986)

- //XF%’W ” LAGEPLAN
‘:)\}5; i ﬁ”% ﬁ!%otk STADT » DES ScHLOSSES
s 3 g\&»@t’ " Scubnsee.

Sraprgranen = [ verschitle]

&
Wil P

sl

Ryc. 2. Szkic sytuacyjny miasta i zamku w Kowalewie Pomorskim
wg C. Steinbrechta (Steinbrecht 1888)

Fig. 2. Site plan of the town and castle in Kowalewo Pomorskie acc.
to C. Steinbrecht (Steinbrecht 1888)

and C. Steinbrecht who was the first to publish a pro-
jection reconstructing the design of the town and the
castle, basing on descriptions and sketches of a mili-
tary engineer, T.J. Giese, from the beginning of the
19" century” (fig. 2). After World War II information
concerning the castle was to be found e.g. in the works
by B. Guerquin® and the Catalogue of Art Monuments in
Poland*. In the 1980s, in a collective work on the history
of Kowalewo, B. Rogalski presented a slightly modified
projection of the castle in his analysis’. The work also
included the only known sketch from 1697 depicting
the ruined castle in Kowalewo (fig. 3). Tomasz Torbus,
in his summary of architecture of Teutonic castles in
Prussia, placed the castle in Kowalewo Pomorskie in his
proposed classification of strongholds for the first time
within the group of so called early regular castles from
the Chelmno Lands, beside such buildings as castles in
Papow Biskupi, Lipienko, Rogézno and Golub®.

THE CASTLE HISTORY

Until the excavation research started, the com-
monly accepted thesis’ was that the construction of
the Order Castle had begun on the site of a former
one. In 1222, it was granted by Duke Konrad Ma-
zowiecki to the missionary bishop Christian who, in
1231, transferred it to the Order of Teutonic Knights®.
In the literature of the subject there is much confu-
sion concerning the oldest history of the Kowalewo
stronghold”’. Originally, on the site of the later ma-
sonry castle, a timber-and-earthen stronghold might
have existed which was used and adapted (?) to their
needs by the Teutonic Knights. It protected them
effectively against raids of the Lithuanians, Bartians
and Yotvingians in the years 1262, 1269-1273". In-
formation about fights between the Teutonic crew of
the first stronghold and the Bartians was recorded by
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Mazowieckiego biskupowi misyjnemu Chrystianowi,
ktory w 1231 r. przekazat go zakonowi krzyzackiemu®.
W literaturze przedmiotu panuje spore zamieszanie
w kontekScie najstarszych dziejow warowni kowalew-
skiej’. Pierwotnie w miejscu pézniejszego murowanego
zamku miata istnie¢ warownia drewniano-ziemna,
wykorzystana i dostosowana (?) do whasnych potrzeb
przez Krzyzakéw. Chronita ona ich skutecznie przed
najazdami Litwindw, Bartéw i Jazwingbw w latach 1262,
1269-1273". Informacje na temat walk krzyzackiej obsady
pierwszej warowni z Bartami podaje Piotr z Dusburga'’.
W 1275 r. Krzyzacy nadali weze$niejszej osadzie pod-
grodowej prawa miejskie. Analiza Zrédel historycznych
dotyczacych Kowalewa wskazuje réwniez, ze komturia
krzyzacka powstala pomigdzy 1272 a 1275 rokiem. Po
zniszczeniu miasta i pierwszej warowni przez Tataréw
w 1286 r. prawdopodobnie dokonano (odnowiono?)
kolejnej lokacji, na prawie chelminskim. Przypuszczal-
nie prawa miejskiec Kowalewu nadano w 1298 roku".
Pierwszym znanym ze Zrédel komturem, mianowanym
w 1278 r., byt Rudolf; a 10 lat pdzniej zostal nim Arnold
Kropf, i to jemu wiasnie przypisuje si¢ rozpoczgcie bu-
dowy warowni kowalewskiej. Zakonczenie prac budow-
lanych przez wielkiego mistrza zakonu Gotfryda Hohen-
lohe ustalano na mniej wigcej 1290 lub 1303 rok'. Prace
wykopaliskowe nie potwierdzily istnienia pozostato$ci
grodu w miejscu zamku wysokiego ani na przedzam-
czu zachodnim. Biorac pod uwagg przekazy Zrédlowe,
pierwsza warownia krzyzacka musiala by¢ z pewnoscia
niewielka, mogla wigc ona zosta¢ catkowicie zniszczona
podczas prowadzenia zasadniczych prac budowlanych'*.
By¢ moze jednak jej lokalizacja byta zupelnie inna. Kwe-
stia ta bedzie przedmiotem dalszych badan'. Dalsze
dzieje zamku w Kowalewie s3 niestety réwnie skromnie
prezentowane w zrodlach historycznych. W 1330 roku
zamek oblegaly wojska polskie'®. W latach 1410-1414
zamek kilkakrotnie przechodzit z rak krzyzackich w pol-
skie, ostatecznie zostal ponownie przejety przez Zakon'”.
Pierwszy pokdj toruniski utrzymat Kowalewo w granicach
panstwa krzyzackiego, a w 1457 r. utworzono starostwo.
Pierwszym starosta zostat Oldrzych Czerwonka'®. Zamek
w swojej oryginalnej formie przetrwat tylko do potowy
XVII stulecia. W zachowanych wizytacjach z tego okresu
wyraznie widaé, ze w tym czasie byta to juz ruina". Do
korica XIX stulecia usunigto reszt¢ dawnych zabudowarn
zamkowych. Odzyskane w ten sposéb cegly i kamienie
przeznaczono na budowg m.in., wzniesionego na terenie
przedzamcza w 1857 r. razem z domem parafialnym, ko-
Sciota ewangelickiego (rozebranego po II wojnie $§wiato-
wej). W 1911 r. w migjscu po zamku wysokim zbudowano
istniejaca do dzi§ wiez¢ wodociagowa.

REKONSTRUKCJA ZAMKU
NA PODSTAWIE ZRODEL
HISTORYCZNYCH
Rekonstrukcja zamku kowalewskiego byta do tej
pory oparta wylacznie na analizie przekazéw histo-
rycznych oraz nowozytnych lustracji i wiztyacji z XVII

Peter of Dusburg''. In 1275, Teutonic Knights granted
town rights to the former settlement. An analysis of
historical sources concerning Kowalewo also indicates
that a Teutonic commandery was established there
between 1272 and 1275. After the town and the first
stronghold were destroyed by the Tartars in 1286,
it may have been granted the new town law (had it
renewed?) according to the Chetmno Law. The town
rights may have been granted to Kowalewo in the year
1298". The first Commander (Komtur) known from
written records and appointed in 1278 was Rudolf,
and 10 years later Arnold Kropf who is believed to
have started construction work in the Kowalewo
stronghold. The completion of work by the Grand
Master of the Order, Gottfried Hohenlohe, was es-
tablished to have taken place around 1290 or 1303".
Excavation work did not confirm the existence of
relics of a fort on the site of the high castle, or in the
western forecastle. Considering the source records,
the first Teutonic stronghold must have been small,
so it might have been entirely destroyed in the course
of fundamental construction work'®. But maybe its
location was completely different — this question will
be the subject of further research'®. The further fate
of the castle in Kowalewo is, unfortunately, equally
poorly presented in historical sources. In 1330 the
castle was besieged by Polish troops'®. During the
years 1410-1414 the castle changed hands several
times from Teutonic to Polish, only to be finally taken
over by the Teutonic Order’. The first Peace of Thorn
left Kowalewo within the realm of the Teutonic Or-
der, and in 1457 an aldermanship was created there.
The first alderman was Oldrzych Czerwonka'®. In its
original form the castle survived only until the mid-
17" century. In the preserved inspection records from
the period one could clearly see that by that time it
had fallen into ruin". Until the end of the 19" cen-
tury the remaining castle building had already been
removed. Brick and stone obtained in this way was
used for building e.g. an evangelical church erected
on the site of the forecastle in 1857 (dismantled after
World War II), together with a clergy house. In 1911,
a water tower preserved until today was built on the
site of the high castle.

RECONSTRUCTION OF THE CASTLE
ON THE BASIS OF HISTORICAL
SOURCES

Reconstruction of the castle in Kowalewo has so far
been based solely on the analysis of historical records
and modern surveys and inspections from the 17
and 18" century®. The main part of the complex was
a four-wing edifice laid out on the plan resembling
a square, with a small courtyard, the main tower and
cloisters (see below)*'. The entrance to the castle with
the gate is reconstructed from the south west, in the
south wing. As far as functions of rooms in the chapter
house are concerned, there is only reliable informa-
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i XVIII wieku®. Gléwna czeécia zatozenia byta cztero-
skrzydlowa budowla zalozona na planie zblizonym do
kwadratu, z niewielkim dziedzificem, wieza gléwna
i kruzgankami (zob. nizej)*'. Wjazd do zamku z brama
rekonstruuje si¢ od poludniowego zachodu, w skrzydle
potudniowym. Na temat funkcji pomieszczenn domu
konwentu pewne s3 tylko informacje z 1662 i 1670 r.
z ktdrych wynika, ze w skrzydle potudniowym miescita
si¢ kaplica pod wezwaniem $w. Krzyza . W tym samym
skrzydle zlokalizowany byt rowniez zamkowy refek-
tarz”. Swiadczy o tym instrument notarialny z 16 lutego
1416 roku, w ktérym wyliczono szkody, jakie podczas
wojny (1414) poniést komtur i poddani*. Jedynym wi-
docznym dzi$ elementem dawnego zamku jest potozony
okoto 20 m na péinoc od wzgdrza zamkowego ceglany
filar gdaniska. Byla to masywna budowla na rzucie pro-
stokata o wymiarach okoto 4 X 8,75 m i zachowanej
(niepelnej) wysokosci 14,5 m™ oraz bogatej artykulagji
blendami i fryzami pasowymi. Zamek otoczony byl
dodatkowym pier$cieniem murdw, ktére stworzyly
obszerny obszar parchamu — mi¢dzymurza. Mur par-
chamu zachowat si¢ najlepiej od potudniowego wschodu
i wschodu (ryc. 4)*. Uklad przedzamcza (dziedzifica?)
zachodniego jest dzi§ najmniej czytelny w terenie. Od
potudnia ograniczala je fosa. Od wschodu przedzamcze
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Ryc. 4. Widok lica muru parchamu (Archiwum Zaktadu Archeologii
Architektury, Instytutu ArcheologiiUMK w Toruniu — dalej: Archiwum
ZAA, IA UMK w Toruniu, fot. B. Wasik)

Fig. 4. View of the face of the ‘parcham’ wall (Archive of Unit of

Architecture Archaeology, Institute of Archaeology of UMK in Torun
— further: Archive UAA, IA UMK in Torun, photo: B. Wasik)

tion from 1662 and 1670 from which it appears that
the south wing housed a chapel dedicated to the Holy
Cross™. In the same wing there was also the castle
refectory™. It is confirmed by a notarial deed from
February 16, 1416, which listed losses suffered by the
commander and his subjects during the war (1414)*.
The only element of the former castle visible today is
the brick pillar of the dansker located approximately 20
m to the north of the castle hill. It is a massive building
on the plan of a rectangle measuring approximately
4 x 8.75 m, with preserved (not full) height of 14.5 m*
and rich articulation with blind arches and frieze
strips. The castle was surrounded with an additional
ring of walls which created the spacious area of the
parcham — a bailey. The parcham was has been best
preserved from the south-east and the east (fig. 4)*.
The layout of the western forecastle (courtyard?) is the
least discernible in the grounds today. From the south
it was enclosed by the moat. In the east the forecastle
might have been directly linked to the parcham of the
chapter house®. In the north, the limits of the western
forecastle are marked by the line of the hill slope on
which the ruins of the Gothic wall are located™. It is
also known that a tower, not preserved to this day, was
connected to the walls of the western forecastle. To the
south of the chapter house, the fortified complex in
Kowalewo was complemented by two additional spa-
cious forecastles surrounded by separate rings of walls
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Ryc. 5. Rekonstrukcja ukfadu przestrzennego domu konwentu
w Kowalewie Pomorskim na podstawie reliktéw i negatywéw zare-
jestrowanych w wykopach badawczych z lat 2013—15 (Archiwum
ZAA, IAUMK w Toruniu, rys. B. Wasik)

Fig. 5. Reconstruction of the spatial layout of the chapter house in
Kowalewo Pomorskie on the basis of relics and negatives registered
in research excavations from the years 2013—15 (Archive UAA, IA
UMK in Torun, drawn by B. Wasik)
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moglo byé polaczone bezposrednio z parchamem domu
konwentu”’. Od pétnocy granice przedzamcza zachod-
niego wyznacza linia zbocza wzniesienia, na ktérym
leza zwaliska muru gotyckiego **. Wiadomo réwniez,
ze z murami zachodniego przedzamcza zwijzana byla
baszta, dzi§ niezachowana. Na potudnie od domu kon-
wentu kompleks warowny w Kowalewie uzupelniaty
dwa dodatkowe duze przedzamcza otoczone odrgbnymi
obwodami murdw, ktdre siggaty do linii dzisiejszej ulicy
Fosa Jagiellofiska®. Przedzamcze potudniowe miato plan
zblizony do prostokata o bokach okoto 115 X 60 m.
Z przedzamcza Srodkowego zachowala si¢ mata baszta
potudniowo-wschodnia oraz relikty muru obronnego
w czg¢Sci poinocno-wschodniej. Mialo ono najprawdo-
podobniej plan nieregularnego czworoboku o bokach
dtugosci ok. 60-70 m. Analizy zrdédet historycznych
wskazuja wyraZnie na to, ze w przestrzeni przedzamczy
potudniowych zlokalizowana byta zabudowa gospodar-
cza. Interesujacym zrédlem, Swiadczacym o istnieniu na
ktéryms§ przedzamczu budynku, w ktérym rezydowali
goicie zamkowi’', jest wystawiony w nim instrument
notarialny z 2 marca 1374 roku’'. Jest to jedyna wska-
z6wka sugerujaca istnienie innej, niz tylko gospodarcza,
zabudowy na przedzamczu w okresie $§redniowiecz-
nym™. Z korica XIV wicku (1389; 1392; 1399) pochodza
informacje dotyczace stanu zasobow warowni, m.in.
dochodéw osiaganych z czynszéw, ilosci zb6z zgroma-
dzonych na strychach, zamkowych stajni i zbrojowni™.
Dla nas najceniejsze sa jednak wzmianki o zamkowej
kuchni, piekarni, szatni, infirmerii, piwnicach oraz
strychach, w ktérych zmagazynowane byly m.in. wino,
midd, piwo, naczynia, obrusy, reczniki®. W inwenta-
rzach z 1411 znajduja si¢ bardziej dokladne informacje
m.in. o piwnicy marcowej, w ktérej znajdowato si¢ piwo
marcowe 1 piwo konwentu oraz piwnicy komtura jako
osobnym pomieszczeniu, w ktérym magazynowano
piwo i miéd™. W tym samym zrédle wspomniano row-
niez karwan, dwor bydlgey 1 magazyn na sprzet rolniczy,
w ktérym skladowano m.in. wiertaki, przebijaki, sickiery
czy kota. W kolejnych wizytacjach z lat 1416-1446 wy-
mieniono réwniez ko$cidt ze sprzgtami liturgicznymi,
szatami, naczyniami i ksiggami oraz kuchnig, piwnicg
i piekarni¢®. W 1421 r. inwentaryzator wspomina jesz-
cze (obok piwnicy komtura i konwentu) takze piwnicg
wojta, stodownig, warzelni¢ piwa, pieckarni¢ oraz maczar-
nig, w ktorej przechowywano make”’. Z zachowanego
inwentarza zamkowego z 1436 roku wiemy z kolei, ze
w zamkowym refektarzu przechowywano obrusy, r¢cz-
niki, worki, naczynie do mycia rak, a na przedzamczu
(nie wiadomo jednak kt6érym) znajdowaty si¢ m.in. kuz-
nia, prochownia, spichlerze, chlewnie, obory 1 warsztat
kuszniczy oraz stajnie i ogréd winny™.

BADANIA ARCHEOLOGICZNO-
-ARCHITEKTONICZNE 2013-2015
Przeprowadzone w latach 2013-2015 badania arche-

ologiczne na obszarze zamku w Kowalewie potwierdzily,
ze zgodnie z przyjetymi pogladami dom konwentu
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which reached the line of today’s Fosa Jagiellofiska
Street”. The southern forecastle had a plan similar to
a rectangle with sides measuring approximately 115
X 60 m. A small south-eastern tower and relics of the
defensive wall in the north-eastern section have been
left from the central forecastle. It may have had the
plan of an irregular quadrangle with its sides measuring
app. 60-70 m. Analyses of historical sources indicate
clearly that utility buildings were located within the
space of southern forecastles. An interesting source,
confirming that in one of the forecastles there existed
a building in which visitors to the castle resided™, is
a notarial deed signed in it on March 2, 1374”". It is the
only clue suggesting the existence of other than utility
buildings within the forecastle during the medieval
period”. Information concerning the state of supplies
in the stronghold e.g. income obtained from rents,
amounts of corn collected in the attic, castle stables and
armoury come from the end of the 14" century (1389;
1392; 1399)>. However, for us the most precious are
the mentions of the castle kitchen, bakery, cloakroom,
infirmary, cellars and attics in which e.g. wine, mead,
beer, vessels, table cloths and towels were stored*. The
inventories from 1411 contain more detailed informa-
tion about e.g. a March cellar where March beer and
chapter beer were kept, and the Commander’s cellar as
a separate room in which beer and mead were store™.
The same source also mentioned ‘karwan’ (an armoury
and a coach house), a cattle corral and a storehouse for
farming implements where e.g. drills, punches, axes or
wheels were kept. The following inspection surveys
from the years 1416-1446 also list the church with
liturgical utensils, robes, vessels and books, as well as
the kitchen, the cellar and the bakery%. In 1421, the
stock-taker also mentions (besides the Commander’s
and the chapter cellars) the vogt’s cellar, a malthouse,
a brewery, a bakery and a flour store in which flour
was kept”’. In turn, from the preserved castle inventory
from the year 1436, we learn that table cloths, towels,
sacks and a vessel for washing hands were stored in the
castle refectory; while in the forecastle (though it is
not clear which one) there were e.g. a smithy, powder
magazine, granaries, pigsties, barns and a workshop of
a crossbow maker, as well as stables and a vineyardag.

ARCHAEOLOGICAL-ARCHITECTONIC
RESEARCH 2013-2015

The archaeological research carried out in the castle
in Kowalewo in the years 2013-2015 confirmed that, in
accordance with the assumptions, the chapter house in
Kowalewo Pomorskie belonged to the regular — castle
layouts™. However, it was a much larger building than
had previously been expected. Basing on the sketch by
C. Steinbrecht, T. Torbus™ estimated the length of its
side at about 30 m. It turned out, however, that the
edifice was erected on the plan of a square whose side
measured about 45 m (fig. 5, 9)*'. It is an approximate
size, since it is based on the reach of the post-demoli-



w Kowalewie Pomorskim nalezat do zalozefi regular-
nych — kasztelowych™. Byla to jednak budowla znacznie
wigksza, niz dotad sadzono. T. Torbus®, opierajac sie
na szkicu C. Steinbrechta, szacowal dlugo$¢ jego boku
na okofo 30 m. Natomiast jak si¢ okazalo, gmach 6w
wzniesiono na rzucie kwadratu o boku okoto 45 m
(ryc. 5,9)". Jest to wymiar przyblizony, poniewaz oparty
na zasiggu negatywow porozbiérkowych, jednak na tyle
precyzyjny, iz mozna zasugerowaé, ze dom konwentu
wymierzano nows miara chetminska, nadajac mu roz-
pigtosé 10,5 preta tej miary™.

Sugerowano, ze wieza ci$niefi mogta zosta¢ wznie-
siona na fundamentach naroznej wiezy gtéwnej®. Jak
wynika z badaf, w rzeczywisto$ci postawiono ja na
dziedzificu zamku — w jego poludniowo-wschodniej
czgdci (ryc. 5). Ponadto wykopy badawcze zloka-
lizowane w poblizu naroznikéw domu konwentu
dostarczyly dowoddw, iz zamek w Kowalewie nie
posiadat wiezy gtéwnej w typie bergfriedu™ (ryc. 9).
W wykopach stwierdzono obecno$é podpiwniczen
1 pomieszczen, ktérych uklad uniemozliwia lakalizacjg
masywnej wiezy w ktéryms§ z narozy, mimo ze jego
obecnos$é moglaby sugerowaé wzmianka w lustracji
z 1662 roku®. Wydaje si¢, ze informacja ta tyczyla sig
innej wiezy. Biorac pod uwagg kolejnosé opisywanych
elementéw zamku 1 miejsce tej wzmianki w tekscie,
wydaje sig, iz dotyczy wiezy zlokalizowanej w rejonie
parchamu. Ponadto sytuacja w wykopie wytyczonym na
potudniowo-zachodnim narozniku zamku wysokiego
(wykop nr 10) wskazuje na to, iz dom konwentu nie
byl takze zaopatrzony w ryzalitowe wiezyczki narozne.

tion negatives, though sufficiently precise to allow for
suggesting that the chapter house was measured out
using the new Chetmno unit, giving it the span of 10.5
rods of that measure®.

It was suggested that the water tower might have
been erected on foundations of the corner main tow-
er®. Research has shown that actually it was erected in
the castle courtyard — in its south-cast section (fig. 5).
Moreover, research excavations located in the vicinity
of the chapter house corners provided evidence that the
castle in Kowalewo did not have a main tall tower of
the bergfried type* (fig. 9). The excavations revealed
the presence of cellars and rooms whose layout made
it impossible to locate the massive tower in any of the
corners, although its presence might have been implied
by the mention in the inspection survey from 1662*. It
seems that the information concerned another tower.
Considering the order in which the castle elements
were described and the place of this mention in the
text, it seems likely to refer to a tower located in the
‘parcham’ area. Moreover, the situation in the dig in
the south-west corner of the high castle (dig no 10)
indicates that the chapter house did not have risalits in
corner towers either. But it seems highly likely that that
the corners of the chapter house were highlighted by
turrets put up on the walls, similar to those that were
once in the castle in Golub™.

The castle wings were about 12.5-13 m wide. Un-
fortunately, brief and laconic descriptions of modern
inspectors’’ do not provide information helpful in
reconstruction of the layout of interiors. As the latest

100 m n.p.m.

100 m n.p.m.

——— wspdtczesny poziom gruntu
cument ground level

—--- poziom calca zarejestrowany w wykopach i rekonstrukcja

level of

50/l regi: d in digs and
1 poziom gruntu sprzed budowy zamku (wykop nr 3/13)
ground level before the castle construction (dig no 3/13)

[BCET] nawarstwienia nasypowe na parchamie potudniowym
accumulations in south parcham

A0

poziom bruku dziedzirica zarejestrowany w wykopach
level of cobbled courtyard registered in digs

nawarstwienia nasypowe pod przejazdem bramnym
w skrzydle potudniowym

accumulations under the gate passage in the south wing
nawarstwienia nasypowe na dziedziricu

accumnulations in the courfyard

Ryc. 6. Przekréj potnoc-potudnie domu konwentu w Kowalewie Pomorskim (przez podpiwniczone skrzydto pétnocne i niepodpiwniczony
przejazd bramny w skrzydle potudniowym) z uwzglednieniem zarejestrowanych podczas badan pozioméw calca, pierwotnego gruntu
i nawarstwien nasypowych z okresu budowy (Archiwum ZAA, IA UMK w Toruniu, rys. B. Wasik)

Fig. 6. The north-south cross section of the chapter house in Kowalewo Pomorskie (through the cellared north wing, and the gate passage
in the south wing) taking into account the levels of undisturbed soil, original ground and accumulations from the building period registered
in the course of research (Archive UAA, IA UMK in Torun, drawn by B. Wasik)
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Wydaje si¢ jednak wielce prawdopodobne, ze narozniki
domu konwentu akcentowaty nastawione na murach
wiezyczki, podobne do znajdujacych si¢ niegdy$ na
zamku w Golubiu™.

Skrzydta zamkowe mialy okoto 12,5-13 m sze-
roko$ci. Kroétkie 1 lakoniczne opisy nowozytnych
lustratoréw"’ nie dostarczaja niestety informacji poma-
gajacych zrekonstruowaé dyspozycje wngtrz. Jak wy-
nika z wynikdéw ostatnich badan, skrzydto potudniowe
petnito funkcj¢ gtéwnego. Bylo ono podpiwniczone,
z wyjatkiem przejazdu bramnego (ryc. 9), ktdrego nie
umieszczono jednak na osi budynku, ale byt przesunigty
w kierunku zachodnim. Wymusit to ukfad przedzam-
cza, przesunigtego w stosunku do zamku wysokiego
na zachéd, w efekcie czego w tym miejscu prowadzit
najdogodniejszy wjazd. Lokalizacj¢ t¢ potwierdzito po-
nadto odkrycie na parchamie negatywéw murdéw szyi
wjazdowej*. Asymetryczny ukfad skrzydla utrudnia
rekonstrukej¢ podzialu wngtrz. Zazwyczaj na pigtrze,
nad symetrycznie polozonym wjazdem, miescito si¢ wa-
skie pomieszczenie oddzielajace kaplice od refektarza®.
W Kowalewie kaplica musiafa si¢ miesci¢ we wschodniej
czgsct skrzydta potudniowego, co wynika z koniecznosci
jej orientacji. Przestrzefi po wschodniej stronie bramy
jest jednak zbyt duza, by cala zajmowala kaplica oraz
zbyt mala, by miescily si¢ tam dwa wigksze wngtrza.
Ponadto przy takim ukfadzie pomieszczenie zachodnie
na pigtrze skrzydta bytoby zblizone do kwadratu i zbyt
mate, aby moglo miescié refektarz. W tej sytuacji wydaje
si¢ wigc najbardziej prawdopodobne, ze uklad wngtrz
na pigtrze nie powtarzat tego z parteru, a pomieszczenie
przejSciowe migdzy kaplica 1 refektarzem nie miescilo
si¢ nad przejazdem branym. Sytuacja ta nasuwa analogie
do rozwigzan zastosowanych na zamkach w Lochstedt
(ryc. 10) i Malborku™.

Trudno okresli¢, jakie wngtrza mieScily si¢ w pod-
piwniczonym skrzydle zachodnim — by¢ moze na
pigtrze znajdowaly si¢ tam pomieszczenia sypialne
(dormitoria). W skrzydtach pétnocnym 1 wschodnim
mie$cily si¢ natomiast najpewniej pomieszczenia
gospodarcze — kuchnia, browar 1 pickarnia. Skrzydlo
pétnocne byto podpiwniczone, natomiast wschodnie
jedynie w czesci pétnocnej (ryc. 6, 9)°".

Skrzydla otaczaly wybrukowany dziedziniec o szero-
kosci okoto 19 m. Podczas badan nie odnotowano $ladéw
wskazujacych na obecno$é murowanych kruzgankéw, co
wskazuje na to, iz musiaty by¢ drewniane.

Badania dostarczyly takze przestanek do rekon-
strukcji charakteru architektury domu konwentu.
Z zamku pochodzi wyjatkowo liczny zbidr ksztattek
ceglanych réznego typu, co wskazuje na bogactwo
wystroju. Wiele z cegiet o$cieznicowych i1 zebrowych
nosi §lady polichromii lub bielenia. Podobiefistwa
warsztatu (analogiczne wymiary cegiet i formy ksztat-
tek)” pozwalaja z duzym prawdopodobieistwem przy-
puszczaé, ze elewacje domu konwentu, podobnie jak
lica zachowanego filaru gdaniska (ryc. 7) i sasiednia fara
miejska, byly artykulowane blendami. Taka dekoracja
na elewacjach krzyzackich doméw konwentow nie

research results suggest, the south wing served as the
main one. It had cellars, except for the gateway (fig. 9)
which, however, was not set on the building axis but
was shifted towards the west. This was enforced by the
layout of the forecastle which was shifted westwards
in relation to the high castle, in consequence creating
here the most convenient entrance way. The location
was also confirmed by the discovery of negatives of
walls of the gate neck within the parcham™®. The asym-
metrical layout of the wing makes it more difficult to
reconstruct the interior arrangement. Usually on the
first floor above the symmetrically located entrance gate
there used to be a narrow room separating the chapel
from the refectory®. In Kowalewo the chapel must
have been located within the east section of the south
wing, which resulted from the need for its orienteer-
ing. The space on the east side of the gate, however, is
too big to be taken up only by the chapel, yet too small
to house two larger rooms. Moreover, with such an
arrangement of rooms the western room on the first
floor of the wing would have resembled a square and
too small for a refectory. In this situation, it seems most
likely that the interior layout did not copy that from the
ground floor, and the passage between the chapel and
the refectory was not located above the gateway. The
situation brings to mind analogical solutions applied in
castles in Lochstedt (fig. 10) and Malbork™.

It is difficult to determine what rooms the cellared
west wing included — there may have been bedrooms
(dormitories) on the upper floor. The north and east
wing must have housed utility rooms — the kitchens,
the brewery and the bakery. The north wing had a full
basement, while the east wing only in its northern
section (fig. 6, 9)".

The wings surrounded a paved courtyard which was
about 19 m wide. During the research no traces indi-
cating the presence of masonry cloisters were found,
which indicates that they must have been wooden.

The research has also provided evidence for the
reconstruction of the character of the chapter house
architecture. The castle yielded an unusually numer-
ous collection of brick blocks of varying types, which
suggests lavish decor. Many of doorframe and rib bricks
bear traces of polychrome or whitewashing. Similarities
of the workshop (analogical size of bricks and forms
of ceramic blocks)™ allow for surmising with a high
degree of likelihood that the elevations of the chap-
ter house, as well as the faces of the preserved pillar
of the dansker (fig. 7) and the adjacent town parish
church, were articulated by blinds. Such decorations
on elevations of the Teutonic chapter houses were not
frequently used, but one should note similar solutions
in Grudziadz™ and Malbork™. Morcover, numerous
finds of clinker bricks and a pattern from this material
on the dansker pillar suggest that the chapter house
elevations were decorated in this way. To that we should
add ornamented gables and, as has been mentioned,
possibly small corner turrets topping the walls. Thus
appears an image of a forgotten object of high artistic
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Ryc. 7. Filar gdaniska (fot. B. Wasik)
Fig. 7. Column of the dansker (photo B. Wasik)

byla stosowana czgsto, ale odnotowa¢ nalezy podobne
rozwiazania w Grudziadzu® i Malborku®. Ponadto
liczne znaleziska zendréwek oraz wzér z tego typu
budulca na filarze gdaniska sugeruja, iz elewacje domu
konwentu réwniez byly tak zdobione. Do tego dodaé
nalezy ozdobne szczyty oraz, jak wspomniano, zapewne
male narozne wiezyczki wieiczace $ciany. Rysuje si¢
wigc obraz zapomnianego obicktu o wysokiej klasie ar-
tystycznej, ktéry doréwnywal najlepszym przyktadom
architektury zamkowej w Prusach.

Po péInocnej stronie zamku wysokiego znajdo-
walo si¢ gdanisko, ktorego filar przetrwat do dzi$
(ryc. 7). C. Steinbrecht przyjal, iz byt to jeden z fi-
laréw posrednich®. Masywny i szczegélnie ozdobny
charakter zachowanego filara oraz fakt, ze stal blisko
brzegu nicistniejacego juz jeziora™, pozwala jednak
w to powatpiewad i widzie¢ w nim ostatni element,

Ryc. 8. Ksztaltka zebrowa z rysunkiem przesta sklepienia gwiaz-
dzistego (Archiwum ZAA, IA UMK w Toruniu, fot. i rys. B. Wasik)

Fig. 8. The rib brick shape with the outline of a stellar vault span
(Archive ZAA, IA UMK in Torun, photo and fig. B. Wasik)

class which could rival the best examples of castle ar-
chitecture in Prussia.

On the north side of the high castle there was the
dansker whose pillar has survived until today (fig. 7).
C. Steinbrecht assumed that it was one of the interme-
diate columns™. However, the massive and especially
decorative character of the preserved column, and the
fact that it stood close to the edge of the no longer
existing lake™® seems to undermine the theory, and
allows for regarding it as the last element supporting
the lavatory. Nevertheless, the question cannot be
ultimately resolved, since C. Steinbrecht learnt from
local inhabitants that once the relics of another column
seemed to have existed”’. Further significant informa-
tion was yielded by comparing the levelling value
AMSL of the cobbled courtyard in the castle and the
resultant height at which go the upstairs rooms were
located, with the level of the column crown (fig. 6). It
allowed for stating that the dansker was not accessed
by a masonry gallery resting on arcades, but more likely
by a wooden of framework one. Otherwise, the non-
existent arcades supports would have been visible on
the column facing. It should also be added, that the use
of wooden galleries of the dansker resting on masonry
columns has been confirmed in several other castles,
e.g. in Malbork™, Ostréda® and Ragneta®.

BUILDING TECHNOLOGY

The research carried out in recent years has pro-
vided important knowledge concerning the technol-
ogy applied when building the castle, including the
range of earthwork (fig. 6). The castle was erected “in
cruda radice”. The original ground level in the form
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na ktérym miescito si¢ pomieszczenie ustgpowe. Nie
mozna tej kwestii jednak ostatecznie przesadzié, gdyz
C. Steinbrecht od lokalnych mieszkaficow dowiedzial
si¢, ze niegdy$ istnialy podobno relikty kolejnego
filara®. Dalszej istotnej informagji dostarczyto poréw-
nanie warto$ci niwelacji n.p.m. bruku dziedzifca, oraz
wynikajacej z tego wysokosci, na ktorej znajdowaty
si¢ pomieszczenia pigtra zamku z poziomem korony
filara (ryc. 6). Pozwolilo to stwierdzié, ze do gdaniska
nie prowadzil murowany ganck na arkadach, a raczej
drewniany lub szkieletowy. W innym przypadku na
zachowanych licach filara musialyby si¢ znajdowac
opory arkad, ktérych nie ma. Doda¢ przy tym nalezy,
ze stosowanie drewnianych gankéw gdaniska na mu-
rowanych filarach jest po§wiadczone w kilku innych
zamkach, np. w Malborku™, Ostrédzie™ i Ragnecie®.

TECHNIKA BUDOWY

Badania z ostatnich lat dostarczyly takze istotnej
wiedzy na temat techniki budowy zamku, w tym
na zakres wykonywanych przy tym prac ziemnych
(ryc. 6). Do wznoszenia zamku przystapiono na ,,suro-
wym korzeniu”. Pierwotny poziom gruntu w postaci

of a humus layer was registered in three digs (within
the courtyard and the east wing; digs no 3, 13 and 15)
about 1.3-1.7 m below the current ground level. The
castle was founded on unstable ground (light sand
constitutes the undisturbed soil) which forced builders
to apply a slightly different building technique than
the usual one®'. In Kowalewo much broader, spacious
foundations were dug for the castle walls and moat.
After the castle walls had been erected, embankments
were made to even out the ground level in the court-
yard and the parcham (bailey of the parcham type),
raising the ground level even by as much as 2.5 m. In
cellars, on the other hand, thin insulating and levelling
layers consisting of clay and sand were applied, as was
discovered in the south wing®.

NEW CHRONOLOGY

Previously, the relatively early chronology of the
construction of the castle in Kowalewo Pomorskie was
generally accepted, with the beginning of the building
work dated to the end of the 1270s, and the assumption
that the work was significantly advanced in the 1280s”.
The only element whose building was dated after the

1 - parcham
parcham
2 - szyja bramna
gate neck
3 - niepodpiwniczony przejazd
przez skrzydto potudniowe

passage through the south wing
with no cellar

4 - wnetrza podpiwniczone
cellared interiors
5 - fundament filara
column foundation
6 - niepodpiwniczona czesc¢
skrzydta wschodniego

section of the east wing without
cellars

7 - odkryta podczas badan
szyja piwniczna
cellar neck discovered

8 - nowozytna przypora
modern buttress
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Ryc. 9. Plan zamku wysokiego na podstawie wynikéw badan archeologiczno-architektonicznych w latach 2013-2015 (Archiwum ZAA, IA

UMK w Toruniu; oprac. B. Wasik)

Fig. 9. Plan of the high castle on the basis of results of archaeological-architectonic research in the years 2013-2015 (Archive UAA, IA

UMK in Torun; prep. B. Wasik)
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warstwy prochniczej zarejestrowany zostal w trzech
wykopach (na terenie dziedzifca i skrzydla wschod-
niego; wykopy nr 3, 13 i 15) okoto 1,3-1,7 m pod
obecnym poziomem gruntu. Zamek posadowiono na
niestabilnym gruncie (calec stanowi lekki piasek) co
wymusito na budowniczych zastosowanie nieco od-
miennej techniki budowy niz zazwyczaj®'. W Kowale-
wie kopano pod mury zamku i fos¢ znacznie szersze,
szerokoprzestrzenne wykopy. Po wzniesieniu muréw
zamku wykonano nasypy wyréwnujace poziom terenu
na dziedzificu i parchamie, podnoszac poziom terenu
nawet o okoto 2,5 m. W piwnicach natomiast, jak
zarejestrowano w skrzydle potudniowym, pod bruk
wykonano cienkie warstwy izolacyjne i wyréwnawcze
z gliny i piasku®.

NOWA CHRONOLOGIA

Dotad zgodnie przyjmowano do$¢ wczesng chro-
nologie budowy zamku w Kowalewie Pomorskim,
datujac poczatek budowy na koniec lat 70. XIII wicku
1 zakladajac, ze w latach 80. prace byly juz w znacznym
stopniu zaawansowane®. Jedynym elementem, ktérego
budowe datowano na po 1300 roku, byt filar gdaniska®.
W swietle aktualnych badan chronologi¢ zamku nalezy
jednak skorygowaé. Zamek cechowato bogactwo deta-
lu ceglanego, charakterystycznego dla 1. potowy XIV
wieku. W swietle analiz detalu, rozmiaréw cegiet i cech
stylistycznych czytelne jest pokrewienstwo warsztatowe
mi¢dzy zamkiem a datowanym na 1. potowg XIV wicku
kosciotem farnym®. Technologia i forma odkrytej cera-
miki naczyniowej w najstarszych warstwach osadniczych
wskazuje wyraznie na to, ze poczatek prac budowlanych
na zamku wysokim nalezy datowaé na przetom XIII
1 XTIV wicku. Wazng wskazéwke odnosnie do chronologii
prac koniczacych budowg domu konwentu dostarczyto
natomiast odkrycie ksztaltki zebrowej z rysunkiem
sklepienia gwiazdzistego (ryc. 8), gdyz sklepienia tego
typu rozpowszechniaja si¢ w Prusach od 1. éwierci XIV
wicku®. W éwietle tych przestanek chronologi¢ budo-
wy domu konwentu w Kowalewie nalezy przesunaé na
1. éwier¢ XIV wieku, a koniec budowy zapewne na lata
30. XIV wicku.

DOM KONWENTU W KOWALEWIE
NA TLE INNYCH SIEDZIB
KOMTURSKICH NA ZIEMI

CHELMINSKIE]J

Tomasz Torbus zaliczyt dom konwentu w Kowale-
wie do wezesnych kaszteli chelminskich®. Przemawiat
za tym nieduzy rozmiar kasztelu i jego wczesna chro-
nologia. W §wictle nowych badan poglady te nalezy
jednak skorygowaé. Wezesne kasztele chetminskie
(m.in. zamki w Papowie Biskupim i Golubiu) cechuje
mniejszy rozmiar (okoto 40 m), surowos¢ bryty i de-
talu®. Zamek kowalewski mial znaczne wigksze wy-
miary (okolo 45 m) i bogatszy detal architektoniczny,
przypominajacy mlodsze, tzw. klasyczne kasztele, jak

pierwsze pietro

parter
Ryc. 10. Rzut parteru i pigtra gléwnego (potudniowego) skrzydta
zamku w Lochstedt (wg C. Steinbrechta)

Fig. 10. Plan of the ground floor and the first floor of the main (south)
wing of the castle in Lochstedt (acc. to C. Steinbrecht)

year 1300 was the dansker column®. However, in the
light of current research the castle chronology has to
be corrected. The castle was characterized by lavish
brick ornamentation distinctive of the 1* half of the
14™ century. In the light of analyses of the details, brick
size and stylistic features, the similarity of workshop
between the castle and the parish church dated to the
1 half of the 14" century becomes visible®. Technology
and form of discovered pottery ware in settlement layers
clearly indicates that the beginning of the construction
work in the high castle ought to be dated to the turn of
the 13" and 14" century. An important clue concerning
the chronology of completing the construction of the
chapter house was offered by the discovery of a rib brick
shape with an outline of a stellar vault (Fig. 8), because
vaults of that type became popular in Prussia since the
first quarter of the 14" century®. In the light of that
evidence the chronology of the Kowalewo chapter house
construction ought to be moved to the 1* quarter of the
14™ century, and its completion probably to the 1330s.

ORDER HOUSE IN KOWALEWO
AGAINST OTHER KOMTUR SEATS
IN THE CHEEMNO LANDS

Tomasz Torbus listed the chapter house in Kow-
alewo among the early Chetmno castles®” which
seemed to be confirmed by the small size and the
early chronology of the castle. However, in the light
of new research this opinion has to be verified. Early
Chelmno castles (e.g. castles in Papowo Biskupie and
Golub) are characterised by a smaller size (about 40
m), rough bulk and details®®. The castle in Kowalewo
was much bigger (app. 45 m) and had richer architec-
tonic details resembling younger, so called classical

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 45/2016



Radzyn Chelminski czy Brodnica®”. Warto przy tym
zwrbeié uwagg na to, ze kowalewski dom konwentu
miat analogiczny wymiar co brodnicki”. Inne cechy
formalne przyblizaja natomiast interesujacy nas zamek
do kaszteli wezesnych: sa to brak bergfriedu, brak ry-
zalitowych wiez naroznych i murowanego kruzganka.
Trudno wigc jednoznacznie przypisaé t¢ warowni¢
do ktodrej$ z grup. Biorac pod uwagg pdzniejsza niz
dotad sadzono chronologi¢ zamku, traktowaé go wigc
zapewne nalezy jako formg schytkowa wczesnego
kasztelu, zapowiadajaca jednocze$nie cechy tzw. kasz-
teli klasycznych, lub wrgcz jako formg przejSciowa
migdzy starszym a mlodszym typem kasztelowego
domu konwentu.

castles, such as Radzyri Chelminiski or Brodnica®. It
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to unambiguously ascribe the fortress to any of the
groups. Considering the chronology of the castle, later
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form of an early castle, at the same time heralding the
features of the so called classic castles, or almost as the
transition between the older and the younger type of
the castle-like chapter house.
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Streszczenie

Badania archeologiczne zamku w Kowalewie roz-
poczely si¢ w 2013 roku. Dotad wiedza na jego temat
opierata si¢ na szkicu z XIX wicku 1 krétkich nowozyt-
nych opisach. Z zamku wysokiego na powierzchni nie
pozostaly zadne relikty. Zamek, ktérego poczatek budo-
wy ustalano do tej pory na lata 70-80. XIII wicku, sktadat
si¢ z zamku wysokiego (domu konwentu) otoczonego
parchamem i trzech przedzamczy. Przed wzniesieniem
murowanego zamku w Kowalewie funkcjonowata
drewniana warownia krzyzacka, lecz z dotychczasowych
badan wynika, ze zamek wysoki zbudowano na ,suro-
wym korzeniu”. Pierwotna warownia musiata si¢ wicc
znajdowaé gdzie indziej. Prowadzone w latach 2013—
2015 badania umozliwily rozpoznanie i rekonstrukcjg
ukladu glownej i najstabiej zachowanej czgsci zamku —
domu konwentu. Byla to budowla czteroskrzydlowa
na planie zblizonym do kwadratu o boku okoto 45 m.
Zamek nie posiadal wiezy gléwnej ani naroznych wiez,
brak tez dowoddw istnienia murowanego kruzganka.
Glowne, potudniowe skrzydlo miescito najwazniejsze,
znane ze zrédel pisanych pomieszczenia — kaplicg i re-
fektarz. Od tej strony prowadzit przez szyj¢ bramna takze
wjazd do zamku. Nie byl on usytuowany symetrycznie,
ale byl przesunigty w kierunku zachodnim. Nie ma
pewnoscl, jakie wngtrza miescily si¢ w skrzydle zachod-
nim — by¢ moze sypialnie braci. PéInocne i wschodnie
petnily najpewniej funkcje gospodarcze, mieszczac na
parterze kuchnig, browar i piekarni¢. Wigkszos¢ skrzydet
byla podpiwniczona, z wyjatkiem przejazdu bramnego
1 czg$ci Srodkowej skrzydla wschodniego. Analiza for-
malna i stylistyczna wskazuje na to, ze dom konwentu,
zachowany filar gdaniska i ko$ciét parafialny w miescie
budowaly te same ekipy. Wyniki nowych badan wska-
zuja, ze wbrew dotychczasowym pogladom, poczatek
budowy nalezy datowaé na przetom XIII 1 XIV wieku,
a czas zasadniczych prac budowlanych na 1. éwierd
XIV wicku.
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Abstract

Archacological research of the castle in Kowalewo
started in 2013. Before that the knowledge concerning
the castle had been based on the sketch from the 19th
century and brief modern-day descriptions. There are no
surface relics of the high castle. The castle, the beginnings
of whose construction were believed to date back to the
1270s-1280s, consisted of the high castle (chapter house)
surrounded by a bailey of the ‘parcham’ type and three
wards. Before the masonry castle was erected, a wooden-
built Teutonic fortress had functioned in Kowalewo, but
the research so far has shown that the high castle was
built “in cruda radice”. Therefore, the original fortress
must have been located elsewhere. The research carried
out in the years 2013-2015 allowed for identifying and
reconstructing the layout of the main and the worst pre-
served section of the castle — the chapter house. It was
a four-wing building on the square-like plan the side of
which measured about 45 m. The castle did not have
the main tower, or corner towers; there is no evidence
of the existence of a masonry cloister either. The main,
south wing housed the most important rooms, known
from written sources — the chapel and the refectory. The
entrance to the castle also led from this side through the
gate neck. It was not symmetrically situated, but shifted to
the west. It is not certain what rooms were located in the
west wing — perhaps brothers’ bedrooms. The north and
east wings must have served utility functions, housing
the kitchens, the brewery and the bakery on the ground
floor. Most of the wings had cellars underneath, with
the exception of the gate passage and the central section
of the east wing. A formal and stylistic analysis indicates
that the chapter house, the preserved dansker pillar and
the parish church in the town were built by the same
teams of masons. Results of the latest research indicate
that, contrary to previous beliefs, the construction begin-
nings ought to be dated to the turn of the 13" and 14"
century, and the period of essential building work to the
1% quarter of the 14" century.
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Construction of a structural ceiling in a tenement house
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WSTEP

Cykl zycia obiektéw budowlanych z reguty wynosi
dziesigtki lat. Podczas dekad uzytkowania wymagane
sa interwencje budowlane w celu zapewnienia odpo-
wiedniego standardu uzytkowania, bezpieczenstwa
czy podstawowego funkcjonowania. Bardzo czgsto
dochodzi do zmiany w strukturze wlasnosci czy za-
potrzebowaniu na dostosowanie do zmieniajacego
si¢ przeznaczenia budynku. Poniewaz od zawsze
wznoszenie budynkéw wymagato znacznych nakfa-
dow finansowych, naturalng sytuacja jest utrzymanie
ich we wlasciwym stanie technicznym. Modernizacje
architektoniczne byly podporzadkowane kompro-
misowosci ze wzgledu na ograniczong mozliwo$é
transformacji elementéw konstrukcyjnych budynku,
a co za tym idzie, ogdlnej niezmiennosci kubatury
wewngtrznej. Rozwdj technologii budowlanych oraz
studia nad fizyka budowli pozwalaja obecnie na im-
ponujace zabiegi, jak choéby mozliwo$¢ przeniesienia
budynku (w calosci lub jako kontrolowang rozbiorke
i odbudowg w nowej lokalizacji) czy budowg nowych
struktur bezpo$rednio pod istnicjacymi obicktami
budowlanymi. Zabiegi takie oczywiScie wiaza si¢ ze
znacznie wigkszymi naktadami niz te z wachlarza
podstawowych technik adaptacyjnych, ktére cha-
rakteryzuja si¢ nieznaczna inwazyjno$cia 1 niskim

INTRODUCTION

The life cycle of buildings usually extends over
many decades. Many years of use is associated with
numerous construction interventions into the building
structure aimed at ensuring compliance with required
standards, assuring safety or fulfilling basic functional
needs. Changes in ownership structure or in building
function often result in adaptation work. Construction
of a building has always involved considerable invest-
ment, so it is only natural that existing buildings need
to be maintained in a satisfactory technical condition.
Architectural modernisation has been always subject to
compromise due to the limited potential for transform-
ing structural elements of the building and the necessity
of keeping the internal volume unchanged. Modern
development of construction technologies along with
studies related to the physics of a building bring with
them impressive opportunities such as relocation of
existing buildings (the structure as a whole or through
a controlled process of disassembly and reassembly in
a new location) or constructing new structures directly
under existing buildings. Such projects demand a much
higher investment than projects making use of basic
adaptation techniques, as they are characterised by a lim-
ited scope of intervention into the existing structure,
low level of complexity and lower skill requirements.
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stopniem skomplikowania i wymagan co do umiejgt-
nosci. Realizacje takie bardzo cz¢sto prowadzone sa
w obiektach o szczegblnej wartosci kulturowej, przy
pracach adaptacyjnych przystosowujacych budynek
do nowych funkgeji. Decyzje o podjgciu nietypowych
zabiegébw konstrukcyjnych moga réwniez wynikad
z bilansu ekonomicznego, ktéry uniemozliwia wyta-
czenie lub ograniczenia funkcjonowania powierzchni
uzytkowych budynku.

STUDIUM PRZYPADKU

Podejmuje si¢ wiele préb badawczych lub o charak-
terze prototypowym, ktdre tacza osiagnigcia i techniki
wykorzystywane w réznych dziedzinach inzynierii.
Niniejszy artykul powstat na bazie analizy przypadku
budowy pomieszczen piwnicznych poprzez budowg
metoda gdrnicza stropu pod posadzka na gruncie w ka-
mienicy w Krakowie. Czterokondygnacyjny budynek
mieszkalny z lokalami uzytkownymi w parterze posia-
dat podpiwniczenie pod cz¢Scia rzutu parteru. Uktad
konstrukcyjny budynku oparty byt na §cianach cegla-
nych ze stropami zelbetowymi. Intencja wiasciciela
bylo podpiwniczenie calego rzutu budynku, poprzez
wprowadzenie stropéw bezposrednio pod posadzka
na gruncie parteru bez jej demontazu. Takie przypadki
spotyka si¢ wéweczas, gdy posadzki posiadaja warto-
Sciowe wykonczenie lub nie wystgpuje mozliwosé
wylaczenia pomieszczenia z uzytkowania, demontazu
warstw posadzki 1 wkopania si¢ w dél. Pierwszym
etapem prac bylo wykonanie przebicia wlasciwego
w §cianie piwnicy. Otwér powinien zapewniaé dostep
pomigdzy gléwna komunikacja — klatka schodowa lub
korytarzem oraz przestrzenia pod przyszte zagospoda-
rowanie. Powinien byé réwniez tak umiejscowiony,
aby mogty by¢ z niego prowadzone prace ziemne oraz
zaopatrzenie — czyli prostopadle do przewidywanej
rozpigtosci 1 lokalizacji nowo powstajacego stropu.
Otwor zabezpieczony zostaje wlasciwym nadprozem
ze wzgledu na rozpigto$¢ otworu oraz obciazenia po-
chodzace z wyzszych pigter budynku.

Wykonany otwor dostgpowy moze mieé charak-
ter tymczasowy lub ostateczny, jednak ze wzgledu
na konieczno$é zachowania niewielkiego zakresu
pola prac na poczatkowym etapie nie powinien by¢
szerszy niz 1,0 m. Przez otwér dokonuje si¢ podkopu
o wymiarach w rzucie 1,0 X 1,0 m, umozliwiajace-
go kontynuowanie prac 1 wladciwe zabezpieczenie
warstw istniejacej posadzki. Na wstgpnym etapie prac
konieczne jest wykonanie odkrywki pozwalajacej na
ustalenie wla$ciwych warstw posadzki. Jezeli wierzch-
niec warstwy podtogi sa wyjatkowo cenne, mozna
okresli¢ whasciwa technologi¢ warstw od spodu lub
wykonujac nisz¢ w Scianie. Pozwala to okresli¢ wyso-
kosci poszczegblnych warstw, ich stan techniczny oraz
dobraé¢ wlasciwy poziom stropu zabezpieczajacego.
W wykonanym podkopie instaluje si¢ tymczasowe
zabezpieczenie w formie ptytowego podparcia warstw
posadzkowych oraz podstemplowania. Powierzchnia
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They are often undertaken in architectural structures
of high heritage value during adaptation work aimed at
preparing the building for a new function. Decisions to
undertake non-standard structural interventions may
also result from economic reasons, when it is impossible
to limit or suspend the on-going use of building spaces
during construction work.

CASE STUDY DESCRIPTION

Numerous attempts have been made to test or proto-
type techniques which bring together achievements and
methods from different engineering fields. This paper
presents a case study of constructing basement space
using mining technologies and methods to construct a
structural ceiling under an existing floor on ground in a
tenement house in Krakéw. The four-storey residential
building with commercial space on the ground floor
had a basement extending under only part of the ground
floor. The building structure comprised brick walls and
reinforced concrete floors. The owner of the building
sought to construct a basement extending under the
whole footprint of the building by introducing struc-
tural ceilings directly under the existing ground floor
structures without disassembling them. Such interven-
tions are usually used when the existing flooring is very
valuable or where there is no possibility of suspending
use of the space to allow disassembly of the flooring and
excavation work. The first stage of work involved mak-
ing an appropriate opening in the basement wall. The
opening had to assure access from the main communica-
tion passage — the staircase or a corridor — to the space
which is to be created for future use. It also had to be
located in a way that would allow carrying out excavation
work and supplying necessary equipment and materials.
With this in mind, the opening had to be at a right angle
to the planned span and location of the structural ceiling
to be constructed. The opening was secured with a lintel
appropriate to the span of the opening and the loading
from the upper structure of the building.

The opening could have been temporary or perma-
nent, but as the extent of work at the initial stage was
limited, its width could not exceed 1.0 m. The opening
enabled excavation of a space 1.0 X 1.0 m in dimension,
which allowed work to be continued and to secure the
existing floor structure above in an appropriate way. It
was necessary to make an exposure to determine the
layout of the existing floor structure layers at this initial
stage of work. In a situation where the surface finish of
the floor is of high value, it is possible to determine the
technology and arrangement of the structural layers of
the floor from underneath or by cutting a niche in the
wall. This enabled determination of the thickness of
subsequent layers, their technical condition and selec-
tion of the appropriate level of the structural ceiling to
be constructed so as to assure support. The undercut
was also used to install a temporary slab support for the
existing floor and for shoring it up. The supporting slab
had to have a surface area matching the distance between
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plyty wsporczej powinna byé¢ dobrana do odlegtosci
pomig¢dzy docelowymi elementami konstrukcyjnymi.
Zabezpieczona sckcja zostaje nastgpnie rozszerzona
o kolejne pole o wymiarach 1,0 X 1,0 m w kierunku
wzdluz przewidywanego ulozenia belek wsporczych
(ryc. 1). W przypadku szczegdlnie nieckorzystnego
zlozenia warstw posadzkowych mozliwe jest wko-
panic o mniejszej glgbokosci. Kolejna sekcja zostaje
zabezpieczona plyta wsporcza i stemplem. Wykop
poglebia si¢ do dowolnego poziomu, ktéry zapewni
mozliwo$¢ przeprowadzenia dalszych prac. Kluczo-
we dla prac 1 bezpieczefistwa stropu jest jednokrotne
stemplowanie bez p6Zniejszego regulowania czy zmia-
ny wysokosci podpér. Poziom posadzki roboczej ma
umozliwi¢ odpowiednie funkcjonowanie w wykopie
1 do momentu catkowitego wykonania konstrukeji
stropu jest tymczasowy. Posadzke nalezy zabezpieczyé¢
w pelnym pasie pomigdzy $cianami no$nymi.
Kolejnym etapem jest wykonanie w §cianach kon-
strukcyjnych gniazd do osadzenia belek konstrukeyj-
nych. Gl¢boko$é wnek dostosowana jest do materialu
konstrukcyjnego i wytrzymalosci $cian. Typowy zabieg
wymaga osadzenia nowej belki na gl¢bokosci od 1/3
do 1/2 szerokosci Sciany. Pod poziomem osadzenia
belki wykonuje si¢ poprzeczne wzmocnienie otworu
umozliwiajace rozproszenie sil skoncentrowanych
w punkcie osadzenia na wigksza powierzchnig $cia-
ny. Czynno$¢ ta jest podstawowym zabiegiem przy
modyfikacji tkanki istniejacej i nie jest czynnoScia

the planned and permanent structural elements. When
an excavated section is secured, it can be extended with
another space of 1. 0 X 1.0 m in dimension in the direc-
tion of the planned arrangement of supporting beams
(fig. 1). In the event of an extremely unfavourable ar-
rangement of structural layers of the existing floor, it is
possible to limit the depth of the excavation. The next
section is then secured with a supporting slab and shored
up. The undercut can be carried out to any depth, which
will allow sufficient access to enable work to be contin-
ued. Single shoring without subsequent modification of
the height of supporting posts is crucial to safeguard-
ing the existing floor structure above and for enabling
turther work. The level of the working floor needs to
enable proper functioning in the excavated space and is
temporary until the structure of the new structural ceil-
ing is completed. The floor structure has to be secured
along the whole distance between the load-bearing walls.

The next stage of work involved cutting slots for
mounting structural beams in the structural walls. The
depth of the slots depended on the type of building ma-
terial used and the strength of walls. Typically, the new
beam had to be inserted into the wall to 1/3 or 1/2 of the
wall’s thickness. A transversal reinforcement of the slot
is usually installed below the level at which the beam is
mounted in order to enable distribution of forces con-
centrated in the point of fixture onto the larger surface of
the wall. This is one of the basic methods used to modify
existing building structures and is a relatively straight-

Ryc. 1. Pogladowy przekroj przez podziemna czes$¢ budynku: A— nadproze nad przebiciem w $cianie; B — podpora tymczasowa z ptytowym
wzmocnieniem stropu oraz stopg; C — kolejna sekcja podkopu o wymiarach 1,0 x 1,0 m; opracowanie wiasne

Fig. 1. A cross-section showing the underground part of the building: A — the lintel over the opening made in the wall; B — a temporary
support with a slab and foot; C — the next section of the undercut with dimensions of 1,0 x 1,0 m; (t. Wesofowski)

68 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 45/2016



skomplikowans. Elementem poprzecznym moze by¢
nadproze zelbetowe, stalowa belka lub belka zelbetowa
wbudowana, wykonywana na miejscu budowy. Wybor
konkretnego elementu wynika z szybko$ci postgpu
prac, bilansu ekonomicznego oraz szczegdlnego stanu
technicznego w miejscu instalowania belki stropowe;j.
Po przygotowaniu gniazd w $cianie wprowadza si¢
w nie belki stalowe. W opisywanym przypadku wyko-
rzystano belki dwuteowe IPE 160 na rozpigtosci Scian
~4,2 m. Ze wzglgdu na transport 1 koniecznoéé ich
montazu we wngtrzu budynku elementy konstrukeyj-
ne skladaty si¢ z dwoch czgéci. W innym wypadku nie
byloby mozliwos$ci wprowadzenia elementu w otwory
w Scianach, oraz utrudnione bytoby ich dostarczenie
na miejsce. Jezeli jest taka mozliwo$é, fragmenty belek
moga zostaé podane przez otwor dostgpowy w §cianie
zewngtrznej, jednak nie zawsze taka mozliwo$¢ istnie-
je. Z reguty budynki stanowia substancj¢ warto$ciowa,
uktad urbanistyczny w $cistych centrach miast moze
wykluczy¢ dostawg, jak i projektowane wzmocnienie
moze nie by¢ wykonywane w obszarze przy $cianie
zewngtrznej. Czgstym rozwigzaniem jest zatem dzie-
lenie elementéw konstrukcyjnych na mniejsze sekcje.

Belki wprowadzone zostaja w otwory w §cianie
i ulozone swobodnie. Nast¢pnie nalezy przystapi¢ do
zespolenia. Kofice belek zostaja zaklinowane 1 unieru-
chomione na jednym poziomie. Elementy pozycjonuje
si¢ w linii i podpiera si¢ ich kofice. Do taczenia sto-
suje si¢ blachy o grubosci wynikajacej z planowanych
obciazen 1 sit oddziatywajacych na elementy. Blachy
lokalizuje si¢ po obu stronach belki i skrgca Srubami.
Blachy skrgcane byty na 5 Srub w kazdej czgsci belki
itaczyty ~60 cm na kazdym koficu belki. Liczba otwo-
réw 1 wymiary obejm blaszanych wymagaja doboru na
podstawie obliczen konstrukcyjnych. Jezeli dostgpne
miejsce na to pozwala, dodatkowo polaczenie moze
zostaé zaspawane. Zespolona belka moze zostaé uwol-
niona i juz jako pojedynczy element ponownie ulozona
i zaklinowana na podporach w §cianie. Gniazdo zostaje
wypelnione odpowiednia mieszanka cementows i po
jej stwardnieniu i uzyskaniu stabilno$ci kliny moga
zostaé usunigcte.

Po zabezpieczeniu podkopanej sekcji belkami
dwustronnie mozna przystapi¢ do montazu wypet-
nienia. Do gléwnej konstrukeji nosnej zastosowano
belki dwuteowe 1 dzigki temu mozliwe bylo oparcie
na pdlce ksztattownikéw podporowych poprzecznych.
Wykorzystano stosowane w goérnictwie elementy
stalowe tukéw podatnych obudowy ,EP”. Stalowe
ksztattowniki V16,5 ukladano poprzecznie do belek
no$nych, zaczynajac od strony $ciany. Pierwszy profil
przykrgcono tymczasowo do $ciany w celu unierucho-
mienia go przy wypetnianiu przerw ponad obudowa.
Ksztattki ukladane zostaly szczytem tuku w kierunku
gbry, co pozwolito na znaczne obnizenie masy nowego
stropu. Przestrzen pomig¢dzy poprzecznymi profilami
a podloga na gérze dokladnie wypelniano pétsucha
zaprawa cementows. Zabieg powtarzano, doktadajac
kolejne elementy. Wraz z postgpem prac mozliwe
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forward task. A reinforced concrete lintel, a steel beam
or in built reinforced concrete beam made on-site can be
used as the transversal reinforcing element. The choice
of the material depends on the rate of work progress,
economic factors and the specific technical conditions
at the location of the ceiling structural beam installation.
The steel ceiling structural beams need to be inserted
into the slots prepared. In the case presented here, IPE
160 I-section beams were used for a wall span of ~4.2 m.
Due to transport limitations and the need to install the
elements in the building interior, each structural beam
comprised two parts as otherwise it would not have been
possible to insert them into the slots in walls and there
would be problems with delivery of the elements to the
building site. In some cases, it may be feasible to pass
the beam parts through a dedicated delivery opening
made in the external wall of the building, but such an
opportunity is not always available. Buildings subjected
to this type of modification are often heritage structures
of high value and the urban arrangement of historic city
centres may preclude the delivery of structural elements
in such a way. The designed reinforcement may also not
be close to the external wall of the building. A frequently
used solution involves dividing structural elements into
smaller sections.

The beams were inserted into the slots in the walls
and arranged freely. The next step involved joining the
sections of each beam together. The beam ends had
to be locked and immobilised at the same level. The
beam elements had to be aligned and their ends had to
be supported. They were then joined using sheet metal
plates of a thickness adjusted to the planned loading and
forces affecting the elements. The sheet metal plates
were placed on both sides of the beam and fastened with
screws. In the case presented, the sheet metal plates were
fastened with five screws in each part of the beam and
joined together sections of ~60 cm at each end of the
beam. The number of openings and dimensions of metal
clamps had to be determined on the basis of structural
calculations. The join area can be additionally welded
to fasten the bond, if there is sufficient space where the
beam has been placed. The bonded beam forms a single
element and can now be rearranged and readjusted in
the slots and locked to supports in the walls. Next, the
slot was filled with an appropriate cement mix and when
the cement hardened and stabilised, the locking wedges
could be removed.

When the excavated section was secured on both
sides with structural beams, the filling materials were
installed. I-section beams were used in the main load-
bearing structure. The beam ledges served as rests
for transversal supporting profiles, consisting of steel
elements of a yielding arch applied in mine Yielding
Arch’ lining. Steel V16.5 profiles were placed to the
load-bearing beams, starting from the end adjacent to
the wall. The first profile was temporarily screwed to
the wall in order to prevent it from moving during the
process of filling the space above the lining profile. The
profiles were arranged with the top of the arch directed



bylo usuwanie kolejnych stempli podporowych. Po
wypelnieniu przestrzeni pomig¢dzy belkami mozna
przystapi¢ do poszerzenia podkopu o kolejna sekcjg,
umozliwiajaca montaz sasiedniej belki konstrukeyjne;j.
Prace prowadzone s3 ponownie sekcjami o szerokos$ci
ok. 1 m, lecz ze wzgl¢du na zapas miejsca pod nowo
zabezpieczonym stropem gl¢boko§é wybrania jest
ograniczona.

Kolejne sekcje zostaja ulozone przy pelnej kontroli
1 zabezpieczeniu podporowym posadzki powyzej.
Zakoniczenie prac przy Scianie rownoleglej do belek
konstrukcyjnych moze nastapi¢ w formie zamknigcia
belka ceowa lub dwuteowa albo w formie wycigcia
w murze i oparcia elementéw wypelnienia we wnece.
Drugi sposob integruje strop ze $ciang, natomiast
belka boczna pozwala na petne podparcie z minimalna
ingerencja w struktur¢ muru. Inwazyjnos$é wybranego
rozwiazania powinna by¢ poprzedzona analizg i wy-
konawczymi wytycznymi projektéw, 1 kazdorazowo
by¢ najlepiej dobrana do konkretnej sytuacji obiektu
budowlanego. Po uzupelnieniu jednej ze stron mozna
przystapi¢ do prac przy drugiej cz¢Sci stropu. Wykona-
ny strop jest pelnowarto§ciowym rozwigzaniem kon-
strukcyjnym i staje si¢ stalym elementem konstrukeji
obicktu budowlanego. Bo demontazu ostatnich stem-
pli mozna przystapi¢ do wykonania nowej posadzki
pomieszczenia i pozostatych prac wykonczeniowych.
Wybrane rozwiazanie wykorzystuje belki stalowe
o wysokosci 156,4 mm ulozone bezposSrednio pod po-
ziomem warstw posadzki istniejacej. Profile ,.V” obu-
dowy gbrniczej posiadaja wysoko$¢ 90,5 mm. Szczelne
wypelnienie wolnej przestrzeni zaprawa cementows
daje 60 mm wysokoSci w najnizszym miejscu (ryc. 2).
USredniona waga tak wykonanego stropu zabezpiecza-

upwards, which resulted in lowering weight of the new
structural ceiling. The space between the profiles and
the floor structure above was tightly filled with semi-
dry cement mortar. The procedure was repeated for all
subsequently added elements. As work progressed, the
supporting shores could be gradually removed. When
the whole space between the load-bearing beams is filled
with filling materials, the undercut was extended to the
next section, enabling installation of the next structural
beam. The work had to be carried out sequentially in
sections, which were approximately 1 m wide, but the
depth of excavation was limited by the spare space avail-
able under the newly-built structural ceiling.
Subsequent sections had be arranged in a way that
secured full control and support of the floor structure
above. The last structural element joining the wall could
take the form of a U-section beam or I-section beam, or as
arecess cut in the wall to provide support for the profiles.
The latter solution integrates the new structural ceiling
with the wall, whereas the first one using a steel beam,
offers full support of the elements with interventions
into the wall structure kept to a minimum. The degree of
invasiveness of the solution selected should be preceded
by a thorough analysis of the circumstances and design
guidelines in order to adapt to the individual character,
situation and needs of the building in question. After
completing one side of the structural ceiling, the work
can be continued on another part. The structural ceiling
built using this method is a full value structural solution
and becomes a permanent element of the building. After
disassembling the shoring, flooring can be installed in the
basement and other finishing work can be completed. In
the case presented, steel 156.4 mm high steel beams were
used. They were arranged directly below the existing floor

Ryc. 2. Schemat konstrukcji stropu zabezpieczajgcego: A — nadproze stalowe, dwuteownik; B — poprzeczna konstrukcja wspierajaca —
stalowy ksztattownik V — cze$¢ obudowy goérniczej; C — wypetnienie pétsuchg zaprawg cementowa wolnej przestrzeni pomiedzy stropem

zabezpieczajgcym a istniejgca posadzka (D); opracowanie wtasne

Fig. 2. Diagram showing the structural ceiling supporting the existing floor structure above: A — |-section steel beam; B — transversal sup-
porting structure — steel V profiles used in mine lining;, C — semi-dry cement mortar filling the space between the newly built supporting
structural ceiling and the existing floor structure above (D); (t. Wesotowski)

70 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 45/2016



jacego to ~375 kg/m”. Dla poréwnania monolityczna
plyta zelbetowa o grubosci 15 cm wazy ~350 kg/m’.
Ze wzgledu na konieczno$é wykonania konstrukeyjnej
warstwy nadbetonu w stropach gestozebrowych cera-
micznych nie ma mozliwosci ich stosowania w tego
typu interwencjach. Pozytywna ich cecha jest znaczaco
nizsza waga (od 242 kg/m” w stropie EF45/20), lecz
maj3 one wigksza wysoko$é zabudowy.

Powstaje w ten sposéb strop ggstozebrowy o nie-
typowej technologii montazu. Szczelne 1 doktadne
wypelnienie przestrzeni pomigdzy traconym sza-
lunkiem z elementéw obudowy ,EP” a warstwami
wymagajacej zachowania posadzki z wyzszego pigtra
eliminuje mozliwo$¢ zapadnigcia sig, popgkania czy
rozspojenia chronionej posadzki. Material o duzej
gestosci traci plastyczno$é bardzo szybko i zespaja
poszczegblne warstwy tworzac jednorodny element
konstrukcyjny. Nie bez znaczenia jest rgczny charakter
pracy. Ze wzgledu na niewielka przestrzeni do pracy,
prowadzenie jej we wngtrzu budynku i1 koniecznosé
gestego zabezpieczania podkopu wyeliminowane
zostaja wielkogabarytowe urzadzenia o duzej mocy.
Stosuje si¢ tu elektronarzgdzia r¢czne o niewielkiej
sile, emitujace ograniczony halas i wibracje. Dzigki
temu réwniez wolne tempo prac sprzyja eliminacji
szybkiej zmiany stabilnosci elementéw budynku.

Poniewaz nowy strop jest wykonany gtéwnie
z elementéw stalowych, koniecznym moze byé jego
odpowiednie zabezpieczenie pozarowe. Wynika ono
z ogdlnie przyjetej klasyfikacji pozarowej obicktu lub
w sposéb bardziej wymagajacy — ze wzgledu na niety-
powa funkcj¢ nowego pomieszczenia. Do wlasciwej
ochrony elementéw konstrukcyjnych przed pozarem
mozna uzy¢ szerokiego wachlarza dost¢pnych rozwia-
zan 1 produktéw — od farb pg¢czniejacych po obudowy
zabezpieczajace.

Kolejna przeszkoda jest bardzo surowa — wrgcz
brutalistyczna — estetyka elementéw wsporczych. Ze
wzgledu na ich przemystowy charakter 1 goracowalco-
wany spos6b wykonania profili z reguly stosuje si¢ sufit
podwieszany. Pozwala on dodatkowo, przy niewielkiej
modyfikacji, ustanowi¢ ochronna warstw¢ przeciw-
pozarowa. Pomigdzy plytami poszycia GK a nowa
obudowg mozna réwniez zamontowaé dodatkowe
warstwy izolacji termicznej lub akustycznej, elementy
koficowe 1 kanaly systeméw wentylacji, nagto$nienia
czy o$wietlenia.

APLIKAC]JE I UZUPELENIENIA

Zasada budowy stropéw tego typu umozliwia
wprowadzanie modyfikacji zar6wno materialowych
jak 1 uzupetnienie o inne techniki budowlane wyko-
rzystywane w budownictwie. We wspomnianej reali-
zacji poziom posadowienia faw fundamentowych byt
jednakowy w caltym budynku. Czg¢$¢ rzutu nie zostata
z pewnego powodu wykorzystana jako piwnice, tylko
zasypana na etapie wznoszenia budynku. Jezeli jednak
zabezpieczona i podparta pierwsza sekcja wykopu do-
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structure. The mine lining V profiles are 90.5 mm high.
A tight filling of the space between the elements with
cement mortar is 60 mm high at the lowest point (fig. 2).
The mean weight of the structural ceiling built using this
technology is ~375 kg/m”. In comparison, a monolithic
reinforced concrete slab 15 cm thick weighs ~350 kg/m”.
A suspended ceramic beam and block structural ceiling
cannot be applied in such interventions as it requires a
structural layer of concrete overlay. The advantage of this
ceiling is its considerably lower weight (from 242 kg/m®
for the EF45/20 structural ceiling) but the overall height
of such a structure is larger.

The application of the method described results in
a suspended beam and block structural ceiling achieved
with a non-standard installation technology. A tight and
precise filling of the space between the lost form work of
the mine yielding arch lining elements and the existing
floor layers directly above which have to be preserved,
eliminates any potential for collapse, cracking or de-
lamination of the protected flooring above. The high
density material loses its plasticity very fast and bonds
individual layers turning them into a homogencous
structural element. Application of this method requires
manual work. Limited working space available inside the
building and the need to use densely arranged shoring
to secure the undercut under the existing floor structure
makes it impossible to make use of large scale and high
power equipment. Only hand-held electric tools of low
capacity and emitting limited noise and vibration can
be used. The slower pace of construction work helps
prevent sudden changes to the stability of the building.

As the new structural ceiling comprises mainly steel
elements, it may be necessary to provide it with appro-
priate fire protection. This needs to be in compliance
with the generally accepted fire hazard category of the
building or with more demanding requirements as is the
case in situations where there is a non-standard func-
tion of the newly-built space. A wide range of available
materials and technical solutions can be used to provide
appropriate fire protection for the structural elements —
from expanding paints to protective casing.

The method is characterised by a ‘raw’ — almost
brutalist — aesthetics of the supporting elements. The
industrial hot-rolled profiles used in this method can be
covered with suspended ceilings during finishing work.
With minor modifications, the suspended ceiling can
also serve as a fire protection layer. Additional thermal
or acoustic insulation materials, ducts and end elements
of the ventilation system, elements of lighting or sound
systems can be installed in the space between plaster-
card board panels and the newly built structural ceiling.

IMPLEMENTATION AND POSSIBLE
MODIFICATION
The methodology of constructing this type of struc-
tural ceiling permits modifications when it comes to
materials used, as well as supplementing this technology
with other building techniques. In the case presented
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chodzi do ptlytkich $cian fundamentowych, mozliwe
jest zastosowanie punktowego podbicia fundamentéw
na odsloni¢tym odcinku. Przeprowadzenie dodatko-
wego etapu prac, jakim jest wykonanie poglebienia
fundamentowania budynku, umozliwia stworzenie
dodatkowych kubatur uzytkowych pod istniejacym
budynkiem ponizej pierwotnego poziomu posadowie-
nia. Wykonujac pelny poziom podpiwniczenia mozna
nast¢pnie wykonaé §ciany szczelinowe po catym ob-
wodzie $cian konstrukcyjnych budynku i utworzyé
kolejne pigtro podziemne. Technologia budowlana
tego typu okreslana jest mianem technologii top-down'.
Bardzo czgsto stosuje si¢ ja przy budowie np. garazy
podziemnych. Szczegélnym przykladem stosowania
podobnego rozwiazania jest budowa tuneli pod istnie-
jacymi nasypami kolejowymi, drogami czy budynkami.
W inzynierii jest znana pod nazwa pipe roofing i zalicza
si¢ do technologii bezwykopowych®.

Podstawowy charakter elementéw skladowych
tego typu rozwigzan umozliwia zmian¢ materiatu
1 uktadu konstrukgji. Jako gtéwne belki no$ne bardzo
dobrze spisywalyby si¢ elementy z drewna klejonego
(ryc. 3A). Technologia ta przystosowana jest do prefa-
brykacji ze wzglgdu na uwarunkowania produkcyjne
1 transportowe. Wiazary o znaczacych rozpigtosciach
rz¢du kilkudziesigciu metréw s3 dzielone na mniejsze
czgicl, a nastgpnie zespajane w jeden uktad za pomoca
stalowych ptyt montowanych w pionowych wpustach,
po czym skrgcane za pomoca $rub. Podobnie wyglada
mocowanie do stupéw lub $cian. We wspomnianym
przypadku wbudowywania tego typu elementéw
podzial nie wynikatby z rozpigtosci elementéw, ale
wladnie z potrzeby podzielenia belek na krétsze cze-
$§ci mozliwe do dostarczenia do wngtrza budynku.
Osadzenie konstrukcji w $cianie nie wymagatoby
wykuwania wngk, tylko osadzenia stalowej marki
1 odpowiedniego jej zakotwienia w murze. Asortyment
dostgpnych kotew konstrukcyjnych jest bardzo bogaty
1 umozliwia dob6r odpowiedni do stanu technicznego
podloza i przewidywanych obciazent no$nych. Prefa-
brykowana technologia jest dodatkowo technologia
sucha, a to w niektdrych przypadkach jest pozadanym
aspektem ze wzglgdu na mozliwo$é uszkodzenia lub
zniszczenia posadzki.

Wypetnienie stropu réwniez umozliwia zréznicowa-
ne podejscie. Konstrukcja z drewna klejonego znakomi-
cie wspdlpracuje z innymi materialami i technologiami
budowlanymi. Poprzeczne elementy konstrukcyjne
moga by¢ wykonane réwniez w drewnie klejonym.
Belki rozpigte pomigdzy gtéwna konstrukcja moga
stanowi¢ podporg dla podloza wykonanego z blachy
trapezowej. W takim uktadzie profilowanie arkuszy bla-
chy byloby réwnolegte do belek no$nych i umozliwiato
wypelnienie wolnych przestrzeni pétsuchy mieszanky
cementows 1 odpowiednie jej zaggszczenie. Blacha
spoczywalaby na ptatwiach poprzecznych. Podobnie jak
w przywolywanej realizacji rowniez w tym przypadku
mozliwe byloby wykonywanie wzmocnienia stopniowo
na ograniczonej powierzchni stropu.

here, the level of the foundation of the footing of the
whole building was the same. For some reason, part of the
building’s underground space had not been used as a base-
ment, but had been filled during construction. However,
if the first section of the undercut secured is adjacent to
shallow foundation walls,it is possible to add spot footing
to the uncovered section. The additional work to increase
the depth of the building foundations can create new ad-
ditional usable space under the existing floor below the
original level of foundations. Extending the basement
under the building it is possible to build diaphragm walls
along the whole perimeter of the building in order to cre-
ate another underground storey. This type of construction
technology is called top-down technology'. It is often used
in constructing underground parking lots. A special ap-
plication of this technology is used in constructing tunnels
under existing railway embankments, roads or buildings.
This method is known as ‘pipe roofing’ and is referred to
as one of the trenchless technologies’.

The basic character of components making up such a
type of technological solution enables changes to the ma-
terials used and to the structural arrangement. Elements
made of glued timber can be used for load-bearing beams
(fig. 3A). This technology makes use of prefabricated ele-
ments due to production and transportation conditions.
Large span trusses, extending over several tens of metres
are divided into smaller parts and then joined into one
system using steel plates installed in vertical grooves and
tightened with screws. A similar method is applied to fix
the elements to posts or walls. Using such elements in the
case presented in this paper, would have required dividing
them into smaller sections in order to deliver them into
the interior of an existing building and not because o the
span required of the elements. Mounting the structure
onto the walls would not have required making slots for
the beams in the walls, but an anchoring of the special
steel plates in an appropriate way. A wide range of struc-
tural anchors is available and it is possible to find anchors
appropriate for the technical condition of a given wall
and matched to expected loading. Prefabricated element
technology is a dry method, which in some cases may
be a preferred solution as this serves to avoid damage or
destruction of the floor to be protected.

The filling materials used in structural ceilings can
also vary. The structure of glued timber works well in
coordination with other materials and building technolo-
gies. Transversal structural elements can also be made of
glued timber. Beams extending between main structural
elements can provide support for trapezoidal metal sheet
casing. The moulding of the metal sheet can run paral-
lel to the main load-bearing beams to enable filling of
the space with semi-dry cement mortar and appropriate
compacting of the mortar. Trapezoidal metal sheets would
be placed on top of the transversal purlins. The construc-
tion of this type of structural ceiling must be carried out
sequentially in limited sections, as was the case in the
tenement house in Krakéw presented in this paper.

Another option for filling in the space between the
main load-bearing structure and the existing floor struc-
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Cickawym wariantem wypelnienia pomigdzy
gtéwna konstrukcja no$ng a posadzka moga by¢ meta-
lowe kasety o przekroju klinowym (ryc. 3E). Elementy
wykonane z blachy stalowej z poprzecznie umieszo-
nym profilowaniem w ksztalcie trojkata moglyby
Scile przylega¢ do istnicjacych warstw posadzkowych.
Nastg¢pnie pomigdzy poprzeczne belki konstrukcyjne
a kasetg¢ wspierajaca strop nalezaloby wsunaé identycz-
n3 kasetg z odwrotnie umieszczonym klinem. Poprzez
whbicie elementu dolnego nastgpowatoby unoszenie
elementu gbrnego, az do wlasciwego podparcia warstw
posadzkowych 1 ustabilizowania uktadu. Pozycja
elementu rozporowego bylaby nast¢pnie blokowana
przez skrgcenie obu elementéw.

Interesujaca alternatywa dla cigzkiego wypetnie-
nia cementowego stropu jest wykorzystanie srodkéw
chemicznych. Stosowane w powierzchniowych aplika-
¢jach i interwencjach naprawczych pianki niskoprgzne
(ryc. 3D) umozliwiaja wypelnienie i podniesienie
zapadnigtych fragmentéw poziomych warstw stropo-
wych, chodnikowych i drogowych. Wielosktadnikowe
mieszanki moga by¢ uzywane do iniekgji 1 penetracji
wolnych przestrzeni, p¢cznieé w nich, a nastgpnie si¢
utwardzaé. Réwniez w tym wypadku w ograniczona
i kontrolowang przestrzefi pomigdzy nowym stropem
1 istniejacymi warstwami podiogowymi mogtaby by¢
wprowadzana mieszanka po uprzednim miejscowym
dociazenia goérnej posadzki — koniecznie w szerszym
polu niz aktualnie zabezpieczana sekcja, aby korzystaé
ze stabilnosci niepodkopanych jeszcze czgsci podiogi
lub juz zabezpieczonych. W takim wypadku wierzch-
nia cz¢$¢ posadzki pozostanie réwna 1 zabezpieczona
na wlasciwym poziomie.

ture above involves the application of wedge-shaped
metal cases (fig. 3E). Such elements are made of steel
metal sheet with a triangular cross-section and tightly
adhere to the existing floor structure above. The next
step involves placing another identical case with the
wedge in the opposite direction between the transversal
purlins and the case supporting the existing floor above.
Driving in the second case results in lifting the upper
case until the whole system reaches stability and the floor
structure above is appropriately supported. The position
of the expanding element is then locked by joining the
two elements with screws.

The application of chemical substances can be an
alternative to heavy cement filling of the structural
ceiling. Low-pressure foams (fig. 3D) can be used in
interventions to repair surfaces by filling and lifting
sunken fragments of structural ceilings, pavements
or roads. Multi-component mixtures can be used to
inject and penetrate into empty spaces, where they
expand to fill the spaces and then harden. In the case of
the technology described here, a foam mixture can be
injected into the limited and controlled space between
the newly-built structural ceiling and the existing floor
above. Before the application of the foam, it is necessary
to place additional weight on the floor above in an area
wider than the section below undergoing excavation
and support so as to exploit the stability of the frag-
ments of the floor structure which have not yet been
undercut or have already been appropriately secured
by the newly constructed structural ceiling below. This
arrangement guarantees that the surface of the floor
above remains even and secured appropriately at the
desired level.

Ryc. 3. Schemat rozwigzan alternatywnych konstrukcji stropu zabezpieczajacego: A— belki nosne z drewna klejonego; B — belki poprzecz-
ne z drewna klejonego; C — blacha trapezowa — szalunek tracony; D — wypetnienie piang niskoprezng; E — metalowe kasety klinujace;
F — istniejgce warstwy posadzkowe; opracowanie wtasne

Fig. 3. Diagram demonstrating alternative solutions for the structural ceiling supporting the existing floor structure above: A — load-bearing
beams made of glued timber; B — transversal beams made of glued timber; C — trapezoidal metal sheet — lost formwork; D — low-pressure
foam filling; E — metal wedge-shaped cases; F — the existing floor structure above (t. Wesotowski)
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PODSUMOWANIE

Prace projektowe i budowlane na istniejacych
obicktach architektonicznych wymagaja szczegblnej
uwagi i wiedzy. Jezeli w gr¢ wchodza budynki o zna-
czacej warto$ci kulturowej i historycznej, zmianie
moze ulec hierarchia priorytetdw w procesie decyzyj-
nym. Bardzo czg¢sto pomocne w osiagnigciu zamie-
rzonych celéw moga okazac si¢ rozwiazania z powo-
dzeniem stosowane w innych dziedzinach inzynierii,
a niekoniecznie wykorzystywane w budownictwie.
Przyktadem tego typu realizacji moze byé¢ wybudo-
wanie metodami gérniczymi stropu zabezpieczajacego
posadzkge na gruncie w uzytkowanej kamienicy miesz-
kalnej. Nietypowe wymagania inwestycyjne wymusity
szersze spojrzenie na problem technologiczny, a po-
mocne okazalo si¢ doSwiadczenie przedsi¢gbiorstwa
rob6t gérniczych, ktére z powodzeniem wykonuje
tego typu zabezpieczenia w budownictwie podziem-
nym. Analiza przypadku umozliwia wprowadzenie
w zaproponowanej technologii zmian i poszerzenie
mozliwego pola zastosowan w branzy architekto-
nicznej. Przywolane rozwiazania techniczne moga
by¢ pomocne réwniez w realizacjach polegajacych na
zabezpieczaniu i odcigzaniu stropdéw w ztym stanie
technicznym w budynkach istniejacych. Nietypowy
charakter prac prowadzonych bezpos$rednio pod obick-
tami budowlanymi ma réwniez zastosowanie w roz-
wijaniu miejskiej infrastruktury podziemnej — przy
tworzeniu punktéw dostgpowych do podziemnych
tras turystycznych, przy stacjach metra i pra-metra
oraz przy koniecznosci utworzenia komor technicz-
nych, jak np. przepompowni, stacji trafo czy chocby
toalet micjskich. Takie podej$cie umozliwia nicogra-
niczone w czasie budowy wykorzystywanie funkcji
podstawowych obicktu przy jednoczesnym postgpie
prac. Prototypowy charakter tego typu interwencji
niesie jednak za soba dodatkowe obciazenia i wymaga
profesjonalizacji ekip remontowo-budowlanych, ko-
ordynacji branzowej na etapie projektu i wykonawstwa
oraz elastycznego finansowania.

CONCLUSIONS

Design and construction work on existing build-
ings requires special attention and knowledge. In the
case of heritage structures, the hierarchy of priorities
in the decision making process may be modified to
encompass the special needs and conditions of the
building in question. Technical solutions used in fields
of engineering other than building and construction can
often be successtully applied to achieve planned goals.
A good example of such action is using mining tech-
nologies in the construction of a supporting structural
ceiling under an existing floor structure on ground in
a tenement house in Krakéw. Non-standard investment
requirements demanded a wider perspective in searching
for possible solutions to the technological problem to
be overcome. The experience of a mining company in
building underground support structures was used in
this case. The case study analysis enabled modifications
to the proposed technology and demonstrated the wider
potential of application in architecture. The technologi-
cal solutions described can also be helpful in projects,
which require securing and unloading of structural
ceilings in bad technical condition in existing buildings.
The non-standard character of building work carried out
directly under existing building structures can be used
also in developing urban underground infrastructure —
construction of access points to underground tourist
trails, underground railway stations and subways, as well
as different types of technical infrastructure, e.g. inter-
mediate pumping stations, transformer stations or public
toilets. The application of this method does not limit the
use of the structure as underground construction pro-
gresses without interference. The prototypical character
of these type of interventions, however, are associated
with additional resourcing and require a professionali-
zation of renovation and construction teams, business
sector coordination at the design and implementation
stages, as well as flexible financing.
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Streszczenie

Artykut przedstawia przypadek wykonania stropu
konstrukcyjnego pod posadzka na gruncie w kamienicy
mieszkalnej w Krakowie przy uzyciu metod gérniczych.
Pod czgSciowo podpiwniczonym budynkiem wyko-
nywano rozszerzenie pomieszczen piwnicznych pod
petny obrys budynku. W tym celu wykonano podkop
1 zabezpieczenie odcinkowe pod istniejaca posadzka,
a nast¢pnie zabudowano belki stalowe oraz wypelnienie
za pomocy elementdéw obudowy chodnikéw podziem-
nych. Po analizie przypadku zaproponowano mozliwe
do wprowadzenia rozwinigcia i modyfikacje technologii
oraz wskazano nowe pola zastosowania.
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Abstract

The paper describes the process of constructing
a structural ceiling under a floor built on ground in
aresidential tenement house in Krakéw. The construc-
tion of this structure was carried out using mining
technology. The basement of the building extended
under only a part of the ground floor and was extended
to cover the whole footprint of the building. To achieve
this goal, ground from under the existing floor structure
was excavated and the floor was secured. Next, the steel
beams and filling materials were built in using elements
of mine drift lining for support. As a result of an analysis
of the case study, possible modifications and develop-
ment of the technology were proposed and new areas
of application were identified.
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Interakcja konstrukcji wiezby dachowej z uktadem S$cian
I przypor w zabytkowym obiekcie sakralnym

Structural interaction of tower with walls and flying
buttress system in historic church
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1. WSTEP

Zabytkowe obiekty sakralne charakteryzujace sig
uktadem nawowym budowane byly z kamiennymi
lub ceglanymi fundamentami i $cianami, ceglanymi
sklepieniami oraz drewnianymi wig¢zbami dachowymi
[1, 2]. Nie wykonywano wienicéw 1 innych usztyw-
niefh konstrukgji z zastosowaniem zbrojonego betonu.
Funkgjg t¢ realizowano czg¢$ciowo za pomoca $ciagbw
drewnianych i ewentualnie poprzez kotwienie w cia-
nach belek stropowych i1 elementéw wigzby dachowej,
a takze stosowanie przypdr Sciennych. Jedynie w kolo-
wych ksztattach wiez oraz kopul stosowano do wigzb
dachowych drewniane wienice — pierscienie [3, 4, 5].

Wieloletnie uzytkowanie, korozja materialéw oraz
oddzialywanie zmiennych wpltywdw atmosferycznych
(zmienne temperatury i wilgotno$¢) oraz obciazen,
a nickiedy oddziatywan dynamicznych (drgania, wybu-
chy), powoduje pojawienie si¢ uszkodzen i degradacjg
konstrukeji. Uwidacznia si¢ to w formie rozluznienia
konstrukeji (wezldw, podpér, przypér), rys, peknigé
i nadmiernych deformacji konstrukeji [6]. Czasem
dodatkowym czynnikiem powodujacym przyspieszona
degradacj¢ konstrukgeji sa zbyt duze wytgzenia elemen-
tow konstrukcyjnych, blgdy projektowe 1 wykonawcze,
a takze nieodpowiednia eksploatacja i niedbata kon-
serwacja [7].

1. INTRODUCTION

Historic religion buildings have system of nave
construction of masonry vaults system supported on
the masonry or stone walls set on stone or masonry
foundations and covered with timber high roof struc-
tures [1, 2]. Former walls were not ended with ties or
any other reinforced concrete bracings. Timber ties and
floor timber beams anchored in masonry walls were
provided in the structure as the bracing system. Also
buttressing walls were constructed providing stability
system in the building. Circular shape of timber tow-
ers and domes were based on ring timber ties [3, 4, 5].

Long term exploitation, material corrosion, in-
fluence of varying environmental conditions like
varying temperature and moisture as well as loadings
and very often dynamic loading in the form of vibra-
tions and explosions are bringing structure to failure
and degradation of structure. These failures in the
form of slackened structural connections and joints,
supports and buttresses, cracks and local failures are
leading structure to excessive deformations [6]. In
result of excessive deformations structure undergoes
hasten degradation when escalated stressing, design
and construction errors in strengthening or repairs or
inadequate exploitation and maintenance are increasing
this process of technical life [7].
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W pracy zostanie oméwiony stan techniczny za-
bytkowego obicktu oraz statyka konstrukeji w aspekcie
interakgji wi¢zby dachowej i ukladu $cian oraz przypor
Sciennych. Wyniki analiz zostang podane w formie
parametroéw odksztalceniowo-naprgzeniowych oraz
propozycji napraw i wzmocnienia konstrukgji.

2. OPIS BUDYNKU

Jest to budynek kosciota, ktérego gtéwna bryle
wzniesiono w latach 1900-1905 wedtug projektu Jézefa
Piusa Dziekoniskiego w stylu tzw. neogotyku nadwislaf-
skiego [2]. Kosciét potozony jest w rédmiesciu Bialego-
stoku, w pdtnocno-wschodniej czgéci Rynku Kosciuszki
u zbiegu ulic Koscielnej i Kilinskiego (obecnie plac Jana
Pawtla II). Usytuowany jest na osi ulicy migdzy XVII-
-wiecznym barokowym koS$cibtkiem, przylegajacym od
strony zachodniej, a dawna plebania od strony wschod-
niej (obecnie rezydencja arcybiskupa), ustawiona do
niego pod katem 25°.

Whngtrze jest trzynawowe, z jedna nawa wyzsza
1 dwiema nizszymi. Nawy podzielono na pig¢ poprzecz-
nych prz¢set oraz wydatny transept. Za transeptem, na
osi nawy $rodkowej ulokowano dwuprzgstowe prezbi-
terium zakonczone tréjbocznie. Obok prezbiterium
znajduje si¢ kaplica i zakrystia. Na wejsciu do budynku,
w formie szdstego przgsta, zlokalizowano dwie strzeliste,
azurowe wieze [8, 9]. Ogdlny widok budynku koSciota
przedstawiono na ryc. 1.

Przekrycia naw wykonano jako sklepienia krzyzowe,
natomiast na skrzyzowaniu nawy gléwnej i transeptu
wykonane jest sklepienie gwiazdziste, a nad chérem
krysztalowe.

Powierzchnie podniebne sklepien powstaly z tzw.
kozub-zagielek, tj. cz¢Sci przenikajacych si¢ walcow
kolistych 1 eliptycznych, ktérych ograniczeniem sa
obwodnice walcéw ustawione pionowo nad bokami
przylegajacego kwadratu, lub wiclokata oraz krawegdzie
wzajemnego przenikania si¢ walcow. Wszystkie kozuby
przenikaja si¢ we wspolnym wierzchotku [10]. Rzuty
kozub s3 tréjkatami.

Obciazenia pionowe z kozub oraz sily rozporowe
przekazywane sa na wierzcholki przykrywanego kwa-

Paper also presents technical state of historic build-
ing and static analysis of timber roof structure in aspect
of interaction of the queen-post roof with masonry
buttressed wall system. Results of analysis are presented
in the form of stress-strain parameters and proposals
of repairs and strengthening of structure.

2. DESCRIPTION OF BUILDING

Roman Catholic church was constructed within
1900-1905 according to architect Jozef Pius Dziekon-
ski’s design. Church represents the New-Gothic so
called the Vistula-Baltic architecture style [2] and it is
allocated in the town center of Bialystok North-Eastern
part of Poland, at the John Paul II’s square. Church
was constructed between XVII century baroque old
church and former presbytery where actually is the
archbishop residence.

Three-naves interior with higher the central and
two lower naves aside create the main part of church.
Naves are divided into five transverse spans and the
exposed transept. Two span presbytery is allocated
at the axis of central nave behind the transept. The
chapel and vestry are at the presbytery. At the entrance
to church in the form of the sixth span two openwork
towers are allocated [8, 9].General view of the church
is presented in fig. 1.

All naves are covered with the cross vaults and the
lierne vault was constructed over the crossing of cen-
tral nave and transept. The crystal vault is constructed
over the chorus.

Cricket-squinch arches create vault intrados in re-
sult of entering parts of circle or elliptic cylinder. These
cricket-squinch arches are coming to one common point
[10]. Vertical load from the cricket-squinch arches and
the thrust force from the vaults are acting on the vertexes
of covered square or polygon. At the line of connected
crickets is created the spatial self-bearing system in the
form of ribs supported on columns and piers. The ribs of
vaults are tightened on the top with masonry vertex un-
derlined with roller and cavetto with plant carved capitals.

Interiors are party covered with plaster, floor fin-
ishes in black and white ceramic tiles.

Ryc. 1. Ogolny widok budynku kosciota: a) od strony kompletnych przypér, b) od strony barokowego kosciotka, gdzie brak jednej przypory

Fig. 1. General view of the church: a) at the side of complete buttresses b) at the side of baroque church where one buttress has not

been constructed
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dratu lub wiclokata. Na potaczeniu dwdch stykajacych
si¢ kozub wystepuje samodzielny uklad samonosny
w postaci zeber wspartych na filarach i kolumnach. Ze-
bra sklepien spigte zostaly gbra ceglanymi zwornikami,
podkreslone watkiemi wklegska, przechodzace w stuzki
1 wiazki stuzek, z ro§linnymi kapitelami.Wngtrze czg-
Sciowo tynkowane, posadzka z dwukolorowej czarno-
-bialej terakoty.

Ponad dachy naw bocznych wyprowadzone s3 tuki
przyporowe $cian nawy Srodkowej w osi wewngtrznych
filaréw. Euki pelnia rolg konstrukeyjna i estetyczng. Prze-
nosza sily rozporu z nawy srodkowej poprzez wiezyczki,
pilastry 1 przypory na fundament. Luku przyporowego
nie wykonano tylko na osi starego kosciota ,biatego”.
Budynek przykryty jest stromym dachem dwuspadowym
z koszami na skrzyzowaniu nawy gtéwnej i transeptu oraz
przy wiezach. Na skrzyzowaniu nawy gléwnej z transep-
tem znajduje si¢ smukla sygnaturka.

Gléwne wymiary budynku koSciota sa nastgpujace:

— caltkowita dtugosé 68 m,

— szeroko$¢ trzech naw 28 m,

— wysoko$¢ nawy gléwnej 23 m,

—  wysoko§¢ wiez 72 m.

Widok wi¢zby dachowej przedstawiono na ryc. 2,
a konstrukcj¢ w przekroju poprzecznym pokazano na
ryc. 3.

Konstrukcja budynku kosciola jest murowana, bez
podpiwniczenia. Fundamenty wykonano z kamienia,
a cokdt z granitowych prostopadtosciennych blokéw.
Zewngtrzne $ciany no$ne oraz filary wewngtrzne wyko-
nano z cegly ceramicznej, w tym w wielu fragmentach
z odpowiednio profilowane;j.

3. OPIS KONSTRUKC]JI 1 JEJ STANU
TECHNICZNEGO

3.1. Konstrukcja wiezby dachowej

Wie¢zba dachowa w koSciele pw. Wniebowzigcia
NMP ma konstrukcj¢ mieszana: nad nawa gtéwna
jest typu wieszarowego, natomiast nad nawami
bocznymi — platwiowo-stolcowa (ze $cianka stolcowa
pochylona).

Konstrukcja dachu drewniana nad nawa gtéwna,
dwupoziomowa, typu wieszarowego. Na dolnych bel-
kach-$ciagach utozona jest podloga. Pokrycie obecnie
wykonane jest z ceramicznej dachowki zakladkowe;.

Konstrukcja wigzby sklada si¢ z wigzaréw petnych
1 posrednich. W wigzbie dachowej zastosowano wie-
szary o trzech wieszakach (niektérzy autorzy tego typu
wieszary okre$laja jako dwupoziomowe). Wieszary
o trzech wieszakach sktadaja si¢ z trzech stupéw (w tym
jeden gbérny), czterech zastrzaldow, belki wigzarowe]
1 poziomej belki mi¢dzy nimi, tzw. rozpory (pracujacej
na $ciskanie).

Wymiary nominalne poszczegblnych elementéw
konstrukeyjnych sa nast¢pujace: krokwie 14 X 17,5 cm,
stupki 22 X 22 cm, platwie gbrne 22,5 X 22,5 cm,
platwie stopowe 2 X 22 X 23 cm, tram 22 X 27 cm.

Flying buttress of central nave walls along the axis
of interior piers were constructed above the roofs of
side naves. These arches fulfill structural and esthetic-
architecture role in building. They are transmitting
thrust force of central nave arches through the towers,
piers and buttresses to the foundations. Flying buttress
have not been constructed at the axis of the old so called
white church.

Church is covered with the high-pitched roof with
the valleys at the crossing of central nave and transept,
and at the towers. At the crossing of the central nave
and the transept is embedded in masonry the slender
bell gable.

There are the main dimensions of the church
building:

— total length is 68 m,

— the width of three-naves is 28 m,

— the height of the central nave is 23 m,

— the height with the towers is 72 m.

Figure 2 presents general view of timber roof
structure and the cross-sections of building and the
cross-section through the roof are presented in fig. 3.

iy N
Ryc. 2. Widok wiezby dachowej nad nawg gtéwna
Fig. 2. General view of timber roof structure above the central nave

The church was constructed as the masonry struc-
ture without any basement. Stone foundations were
constructed with the granite cut-dimension stone
zoccolo. Exterior bearing walls and internal bearing
piers were constructed as the masonry clay bricks
structure in large number of details the profiled clay
bricks were used.

3. TECHNICAL CONDITION AND
DESCRIPTION OF STRUCTURE

3.1. Roof timber structure

The queen-post roof timber structure above the
main nave and the purlin-knee walls above the side
naves (with the inclined knee wall) were constructed
in the church under name of Assumption of the
Blessed Virgin Mary. The queen-post timber roof
above the main nave is constructed as the two story
structure. This is a kind of couple close roof with
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Ryc. 3. Przekrdj poprzeczny przez konstrukcje budynku z widoczng wiezbg dachowa; a) nad nawa srodkowg dzwigar posredni, b) nad
nawa $rodkowag dzwigar petny

Fig. 3. Cross-section of the building showing the roof structure, (a) intermediate truss above the nave; (b) main truss above the nave

W rzeczywisto$ci wymiary elementéw sa zréznicowane,
co jest efektem zastosowania innych elementéw oraz ich
korozji [10]. Niektére krokwie s3 wzmocnione drew-
nianymi nadbitkami, ryc. 4.

Pod belkami-tramami wigzardéw petnych na opar-
ciach dodano tzw. siodto zlaczone z belka wigzarowa
za pomoca klockdéw d¢bowych i zeSrubowania. Przy
okapach wykonano zalamanie dachu stosujac tzw.
przepustnice. Kosze skonstruowano za pomoca krokwi
koszowych z nadbitkami i przepustnicami. Nad oby-
dwiema nawami bocznymi znajduje si¢ jednospadowa
drewniana wig¢zba dachowa o konstrukgji platwiowo-
-stolcowej (ze Scianky stolcowa pochylona). Krokwie —
z jednej strony — opieraja si¢ poprzez murlatg na Scianach
zewngtrznych, z drugiej na $cianach oddzielajacych
nawg gléwna od naw bocznych. W srodku rozpigtosci
krokwie podparte s3 platwia, ktora z kolei opiera si¢ na
pochylonej Sciance stolcowe;j.

3.2. Zawilgocenia

Podczas przegladu stanu technicznego budynku
kosciota stwierdzono w elementach konstrukcyjnych

A B C

suspended ceiling, where on the bottom tie-beams
the timber board floor is imbedded. Clay facing tiles
cover actually roof.

Timber roof structure consists of the main trusses
and intermediate trusses. Three hangers of suspen-
sion members trusses (they are called as two story
structure) were used in roof. Suspension trusses con-
tain three posts (with one the top post), four inclined
bracings, truss beam and compressed the straining sill
— horizontal beam between them. Nominal dimen-
sions of the structural roof elements were measured:
rafters 14 X 17.5 cm, posts 22 X 22 cm, upper purlin
22 X 22.5 c¢m, pole plate 2 X 22 X 23 cm and footing
beam 22 X 27 cm. Dimensions are varying as a result
of formerly used different cross-sections of lumber
and in result of biological corrosion [10]. Some raft-
ers are strengthened with timber boards as it is shown
in figure 4.

The base shoe connected by bolts with the truss
beam through the oak key is added below the main
truss footing beams. Roof has changed inclination at
the overlaps. Valley rafters with added timber boards
create the flanks.

18
20

17

8 10

=

=)

D E F
14,5 10
N 5, 10

Ryc. 4. Przyktady rzeczywistych przekrojow poprzecznych krokwi w wiezbie dachowej nad nawg gtéwna

Fig. 4. Examples of real cross — section of rafters in roof trusses construction above the main nave
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Ryc. 5. Grzyby domowe w wigzbie dachowej: a) widok $ladéw grzybni w wezle elementéw konstrukcyjnych, b) widok uszkodzonego przez
grzyb fragmentu oparcia krokwi

Fig. 5. Fungi disclosed in roof timber structure: a) trace of fungi in joint of structural elements, b) view of distroyed support of rafter from fungi

wilgoé oraz zacieki. Stan taki przyczynia si¢ do rozwoju
grzybéw domowych oraz brunatny rozklad drewna,
ryc. 5.

Zawilgocenia wigzby dachowej, §cian i sklepient
Swiadcza o zlym stanie obrébek blacharskich, izolacji
1 pokrycia budynku, wywoluja negatywne odczucia es-
tetyczne, a przede wszystkim pogarszaja stan techniczny
obiektu [11]. Stwierdzono w wielu miejscach uszko-
dzenia folii dachowej, szczegblnie w nawach bocznych,
oraz dziury w dachéwce spowodowane spadajacym ze
$cian i wiez gruzem.

3.3. Szkodniki drewna

W badanym obickcie w elementach konstrukeyj-
nych wi¢zby dachowej nad nawa gtéwna: krokwiach,
stupkach, belkach, deskach podtogowych stwierdzono
§lady bytnosci owadow, przewaznie spuszczela. W zde-
cydowanej wigkszosci sa to stare Slady po tunelach larw
spuszczela.

Z pracy [12] wynika, ze w 1968 roku ,dokonano
gruntownej impregnacji, wzmocniono srubami wigzbg
dachows”. Prace te nosza znamiona dezynsekgji drewna.

Na podstawie wizji lokalnej mozna przypuszczaé,
ze proces ten polegal na ociosaniu zniszczonych przez
larwy spuszczela fragmentéw bieli drewna i zaimpre-
gnowaniu poprzez malowanie toksycznym preparatem
tak przygotowanych elementéw. Ociosane (pocienione)
krokwie zostaly, jak podano wyzej, wzmocnione za
pomocy desek.

Przyczyn obecnosci technicznych szkodnikéw
drewna jest kilka:

— zastosowanie niedostatecznie przesuszonego

drewna,

— brak odpowiedniego zabezpieczenia drewna (np.

przez impregnacjg),

— stosowanie niewlasciwego drewna [12].

Lean-to timber roof of the purlin-knee walls is built
above the both side naves (with the inclined knee wall).
Rafters on one side are supported on the rafter plate
of the outer masonry walls and on the walls dividing
the main and the side naves, on the other side. Rafters
are supported on purlins in the span, and purlins are
supported on inclined knee wall.

3.2. Moistening

Technical inspection and evaluation of technical
state of building discovers moisture and signs of bio-
logical corrosion in wood. In figure 5 is show develop-
ment of wood-rotting fungi and wood-staining fungi,
destroying roof timber structure.

Bad technical state of finishing roofing felts, water
protecting layers, roof work brought structure to cor-
rosion and evoke negative esthetic filling deteriorating
structure and making worse technical state of building
[11]. Roofing felt is damaged in many places, especially
above the side naves and ceramic roof covering plates
were broken in result of fallen corrosive brick rubble
from walls and towers.

3.3. Wood insects

In the roof timber structural elements above the
main nave; in rafters, posts, joists and beams, floor
boards are harmed by wood insects like old-house
borer. Traces indicating presence of wood-worm were
disclosed in old structural elements. As it comes from
document [12], in 1968 ,solid impregnation of wood,
strengthening of structure using bolts” were done.
This work indicated, that disinfection against wood
destroying insects was done

Local vision on site showed, that edges of timber
elements harmed by insects were dressed and impreg-
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4. SCHEMAT STATYCZNY
KONSTRUKC]I

4.1. Obciazenia

Uktad obciazen dziatajacych na konstrukgcjg przed-
stawiono na ryc. 6 1 w tabeli 1.

e T T s

stele na 1m”

rzutu polaci

gt gk

;
M Wi

Ryc. 6. Uktad obcigzen dziatajacych na konstrukcje

Tabela 1. Wartosci obcigzen dziatajgcych na konstrukcje

Nachylenie dachu
Obciagzenie
a=60° a=44°
1. state gk = 0,64 kN/m?
] g = 0,32 kN/m? g = 0,46 kN/m?
2. zmienne ) )
k| = 0,56 kN/m gij = 0,45 kN/m
o Sy = 0,32 kN/m? Sk, = 0,66 kN/m?
3. $nieg ) )
Sy = 0,56 kN/m Sk = 0,64 kN/m
] wy, = 0,44 kN/m? wj, = 0,43 kN/m?
4. wiatr )
w = =0,19 kN/m we =0

Dodatkowo przeprowadzono komputerows analiz¢
symulacyjna obciazenia konstrukgcji dachu wiatrem, co
pokazano na ryc. 7.

simin
s
£ s

ammsm

Ryc. 7. Rozktad predkosci wiatru na kierunku dziatania réwnolegtym
do osi obiektu — widok z géry

Fig.7. Distribution of wind speed on the direction parallel to the axis
of building — aerial view

nated applying toxic preparation. Dressed rafters were
strengthened by side nailed timber boards.

There are several reasons appearing of harm insects
in wood:

— use of inadequately dried lumber,

— insufficiently protected wood(through impreg-

nation),
— use of improper wood [12].

4. STATIC SCHEME OF STRUCTURE
4.1. Loading

Loading system acting to the structure is shown in
fig. 6 and table 1.

e T T s

stele na 1m”

rzutu polaci

gt gk

;
M Wi

Fig. 6. Diagram of loadings acting on structure

Table 1. The load value acting to the structure

Roofslope
Load
a=60° a=44
1. dead gk = 0,64 kN/m?
5 live g = 0,32 kN/m? Jir = 0,46 kN/m?
' gk = 0,56 kN/m? Gk = 0,45 kN/m?
Sk, = 0,32 kN/m? Sk, = 0,66 kN/m?
3. show
Sk = 0,56 kN/m? Sk = 0,64 kN/m?
wi, = 0,44 kN/m? wi, = 0,43 kN/m?
4. wind ,
wg| =-0,19 kN/m wi =0

Numerical (computer) simulation of wind, load-
ing roof structure has been conducted and it is given
in fig. 7.

4.2. Static scheme

Analyzed timber structure is supported on the
walls of the main nave strengthened by buttress aside.
Scheme of roof and walls structure is shown in figure
8. Buttress arches supporting walls of central nave are
also shown. Wall and buttress is described applying
shell elements while the roof structure is described
applying the beam elements in three dimensional
model — 3D.
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Ryc. 8. Model analizy numerycznej analizowanej konstrukcji: a) model konstrukcji, b) i c) schematy statyczne wigzaréw dachowych

Fig. 8. Numerical analysis model of church structure: a) model of structure, b) and c) static scheme of roof truss

4.2. Schematy statyczne

Analizowana konstrukcja wigzby dachowej opiera
si¢ na Scianach nawy gtéwnej, ktére sa wzmocnione
przyporami. Schemat konstrukcji przedstawiono na
ryc. 8. Widoczne sa tuki przyporowe $cian nawy $rod-
kowej. Sciany i przypory opisano za pomoca elementow
powlokowych, a wigzbg dachowa za pomoca elementéw
belkowych w schemacie 3D.

Konstrukcja dachu sktada si¢ z dwoch typow wia-
zardw, réznych w swojej budowie, a co za tym idzie,
réwniez statycznie pracuja w odmienny sposob, tzw.
pelne 1 posrednie. Przyjgto, ze wszystkie elementy
konstrukeyjne wigzby dachowej sa wykonane z drewna
konstrukeyjnego klasy C30. Na poczatku przyjgto wy-
miary nominalne elementéw konstrukcyjnych wigzby,
a nastgpnie zmniejszono z powodu rozrzutu wymiaréw
1 korozji, wg ryc. 4. Wlasciwosci muru przyjgto jak dla
muru z cegly ceramicznej klasy 10 na zaprawie wapien-
nej marki 2.

Konstrukgcja w tym ukladzie zostata przeanalizowana
w trzech schematach. Pierwszy schemat obejmowat
oparcie wigzardw na platwiach stopowych podpartych
na dzwigarach petnych. W dalszej kolejnosci jako drugi
schemat zostata przedstawiona propozycja wzmocnie-
nia konstrukcji w postaci utworzenia z dwéch platwi
stopowych kratownicy poziomej. W tym celu zostaly
zamodelowane elementy krzyzulcéw wspomnianej kra-
townicy jako drewniane prety o przekroju 10 X 10 cm
1 wlasciwosciach materialowych jak reszta konstrukeji
wigzby dachowej. Dodatkowo jako trzeci schemat do-
dano kratownicg stalowa w poziomie $ciagéw wigzby
dachowej. Model statyczny tych kratownic pokazano

=
o
o
\O

Timber roof consists of two kind of varying in types
truss structure, so called full and intermediate trusses,
differing in static behavior.

All roof structure elements were constructed using
timber adequate to actual Standards class C30. At the
beginning, the nominal cross-sectional dimensions
of timber truss were taken in analysis, and then the
dimensions were decreased due to varying dimensions
used in real structure and in result of corrosion, as it
is shown in fig. 4. Strength characteristics of masonry
structure were taken for clay bricks class 10 on mortar
class 2.

Structure was analyzed in three different adapted
schemes. The first scheme considers support of truss
on the pole plate being supported on full trusses system.
The second static scheme presents proposal of strength-
ening of two parallel pole plates creating horizontal truss.
Diagonals in this truss were modeled applying timber
elements with the cross-sections of 10 X 10 cm and

Ryc. 9. Model statyczny utworzonych kratownic

Fig. 9. Static model of truss
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5. OBLICZENIA STATYCZNE
I ANALIZY

W obliczeniach uwzgl¢dniono nast¢pujace warianty:

konstrukcja ze wszystkimi przyporami i nomi-
nalne przekroje wi¢zby dachowej,

konstrukeja bez 1 przypory i z zanizonymi prze-
krojami wi¢zby dachowe;j,

konstrukgja z kratownica drewniang i aktualny
stan konstrukcji wigzby dachowej,

konstrukeja z kratownica drewniang i stalowa
1 wg stanu konstrukeji jw.

Uzyskane z obliczen deformacje konstrukeji przed-
stawiono w tabeli 2 i na ryc. 10.

Tabela 2. Przemieszczenia punktu Nr 612 w analizowanych przy-

padkach
Przemieszczenia [mm]
Lp. Warianty analizy
X y z
Konstrukcja
1 ze wszystkimi przyporami 1,089 0,038 -2,024
2 Konstrukcja bez 1 przypory 2,739 0,033 -2,159
Konstrukcja bez 1 przypory
3 ze wzmocnieniem w postaci 2,692 0,033 -2,161
kratownicy drewnianej
Konstrukcja bez 1 przypory
ze wzmocnieniem w postaci .
4 kratownicy drewnianej 2423 0,044 2,162
i stalowej

strength parameters similar to those from original roof
structure. The third taken in analysis, the steel truss at
the level of the straining beams of roof structure. Static
model of the truss is shown in fig. 9.

5. ANALYSIS OF STRUCTURE

The following stages of structure were taken in
analysis:
— roof structure with all buttresses and nominal

cross — sections of timber,

structure without one buttress and diminished
dimensions of timber the cross-sections due to
influence of corrosion,

structure with timber truss and actual technical
state of roof,

structure including timber and steel truss, and
actual technical state of roof,

Analysis and numerical computation indicates
structure deformations is shown in figure 10 and
table 2.

Table 2. Displacements of node 612 in analyzed structures

Displacements [mm]
Item Stage of analysis
X y z
1 All buttresses in structure 1,089 0,038 -2,024
2 Structurewithout one buttress | 2,739 0,033 -2,159
Structure without one buttress
3 strengthened with timber truss 2,692 0,033 —2,161
Structure without one buttress
4 strengthened with timber and 2,423 0,044 -2,162
steel truss

a)

Mapy rozkladu momentéw oraz napr¢zen w $cia-
nach przedstawiono na ryc. 11.

Maps of bending moments distribution and stress-
ing in the walls are shown in fig. 11.

b)

Ryc. 10. Deformacja konstrukgji: a) ze wszystkimi przyporami (bez kratownic), b) bez jednej przypory (bez kratownic)
Fig. 10. Structure deformation: a) with all buttresses (without truss strengthening), b) without one buttress (without truss)
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Ryc. 11. Sity wewnetrzne w $cianach przy przyporach: a) mapa momentéw M (bez przypory i przekroje wg stanu istniejacego), b) mapa

naprezen (bez przypory i przekroje jw.)

Fig. 11. Internal forces in walls and at the buttressing elements: a) map of bending moments M (without buttress and sections for existing

stage), b) map of stressing (without buttress)

WartoSci naprgzen w charakterystycznych punktach
zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. Naprezenia w charakterystycznych punktach konstrukc;ji

Values of stressing in characteristic points are
marked in table 3.

Table 3. Stress in characteristic points of structure

Naprezenia w punktach

Stressing in points [MPa]

Lp. Warianty analizy 1 (belka) 2 (filar) item Stage of analysis 1 (beam) 2 (pier)
Oy oy Oy oy Oy oy Oy oy
1 Konstorda 10014/ |-0.026/ |-0511/ |-0,169/ 1 Albutiresses 10014/ |-0026/ |-0511/ |-0169
ystam -0,055 0,038 -0,568 |-0,176 -0,055 (0,038 |[-0,568 |-0,176
przyporami structure
9 Konstrukcja -0,018/ |-0,100/ |-0,541/ |[-0,132/ 2 Structure without -0,018/ |-0,100/ |-0,541/ |-0,132/
bez 1 przypory -0,113 [0,122 -0,588 |-0,218 one buttress -0,113 (0,122 |-0,588 |-0,218
Konstrukcja Structure without
bez 1 przypory one buttress
A -0,019/ |-0,065/ |[-0,543/ |-0,131/ -0,019/ |-0,065/ |-0,543/ |-0,131/
8 | zewzmocnieniem | 4445 |g097 | -0587 |-0.218 3 sengthened | 5445 |o0e7 |-0587 |-0.218
w postaci kratownicy with timber
drewnianej truss
Konstrukcja Structure without
bez 1 przypory one buttress
A -0,023/ |-0,028/ |-0,550/ |-0,130/ -0,023/ |-0,028/ |-0,550/ |-0,130/
4 | zewzmocnieniem | 4406|071 | 0582 |-0.218 4 stengthened | o405 |o071 |-0582 |-0218
w postaci kratownicy with timber and steel
drewnianej i stalowej truss

6. PODSUMOWANIE

Budynki zabytkowe po wieloletniej eksploatacji
cechuja si¢ degradacja materialéw 1 réznymi uszko-
dzeniami elementéw konstrukcyjnych. Dodatkowym
czynnikiem pogarszajacym stan techniczny konstrukeji

6. CONCLUSIONS

In result of long-time exploitation historical build-
ings represent significant degree of material degrada-
tion with varying failure of structural elements. Low
care in maintenance and rarely conducted processes
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jest mata dbato$é o biezaca konserwacj¢ i remonty.
Szczegblnie niekorzystne s3 zacieki wody, brak wen-
tylacji i plesnie oraz szkodniki biologiczne niszczace
materialy. Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem
jest brak w konstrukeji tego typu obicktéw wien-
cow, belek usztywniajacych, Sciagdw itp. elementdéw
usztywniajacych 1 integrujacych obiekt. Staje si¢ on
bardziej podatnym na zmienne obciazenie, waha-
nia temperatury, drgania czy degradacj¢ materialéw
1 konstrukgji.

Innym nickorzystnym czynnikiem zmniejszajacym
zdolno$¢ konstrukgcji do prawidtowej pracy statycznej
sa bledy czy braki konstrukcyjne. W rozwazanym przy-
padku brak jednej z przypér powoduje w tym miejscu
istotne powigkszenie przemieszczen i sit wewngtrznych
nawet 0 151%. Naprawy i wzmocnienia moga polegad
na zastosowaniu dodatkowych Sciagdw, belek czy kra-
townic, jak to pokazano w tym przypadku, ktére istotnie
usztywniaja konstrukgj¢ 1 wyréwnuja stan przemieszcze-
niowo-napr¢zeniowy.

of repairs and improper conservations, remain an ad-
ditional factor influencing technical state of building.
Leakage in roof covers, insufficient and inadequate
ventilation, mildew, fungi and insects destroys bio-
logically material and its structure. Inadequate bracing
system, lack of structure tie system, lack of stiffening
beams and anchoring elements and lack of the other
integrating structural system elements, create hazard
for behavior of structure. Structural system becomes
more deformable on variable loading, changing tem-
perature, vibrations and material degradation.

Errors and structure mistakes remain the other
unfavorable factors decreasing response of structure for
correct static work. In case of considered church evi-
dent lack of one wall buttress cause significant increase
of displacements and internal forces, even on 151%.
Repair and strengthening can be done in applying ad-
ditional tie system, beams or trusses bracing and stift-
ening structure and they are stabilizing and equalizing
stress-strain state, as it comes from conducted analysis.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki analiz statycznych
wzniesionego ponad 100 lat temu 1 istniejacego kosciota
w kontekscie wzajemnego oddziatywania konstrukgji
drewnianej wysokiego dachu i systemu przypér no$nych
$cian murowanych. Historyczny budynek wzniesiono
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Abstract

Paper presents results of static analysis of historic
over 100 years existing church in the context of inter-
action of timber high roof structure with walls and
flying buttress system. Historic building represents the
New-Gothic so called the Vistula-Baltic architecture



w stylu neogotyckim, znanym réwniez w literaturze
jako styl nadwislanski. KoSciét zlokalizowany jest w Bia-
tymstoku, w pétnocno-wschodniej Polsce. Konstrukgje
budynku ukoniczono w 1905 r. Obecnie jest to archika-
tedralny ko$ciét archidiecezji biatostockiej. Konstrukgje
drewniana wysokiego dachu zrealizowano w formie
dwuwieszarowgo systemu dzwigara przekrywajacego
gtéwna nawe i1 uktadu platwiowo-krokwiowego nad
nawami bocznymi. Konstrukcj¢ dachu stanowi uktad
pelnych dzwigar6w z belkami ciggien i uktadem po-
srednich wigzaréw dachu. Sciany murowane masywne
wzniesiono z cegly ceramicznej pelnej z murowanymi
przyporami w formie tukéw i bocznych wiez. Krzy-
zowe sklepienia oparte s3 na Scianach. Pionowo noény
system konstrukcyjny stanowia $ciany z pilastrami.
Sciany wzniesiono bez wieficow 1 bez zastosowania
jakichkolwiek elementéw zelbetowych usztywniaja-
cych. Konstrukgcja dachu ma jedynie uklad elementéw
wigzacych typu ciggna w postaci drewnianych zfozonych
belek z belkami drewnianymi przypodporowymi w calej
konstrukgji no$nej dachu i jego dzwigaréw. W pracy
przedstawiono réwniez schematy statyczne konstruk-
¢ji zabytkowego kosciota i oceng stanu technicznego
konstrukcji uwzgledniajac ponadstuletni okres jego
uzytkowania. Uwzgledniono takze interakcje i wzajem-
ne oddziatywania systeméw konstrukcyjnych budowli
oraz zaleznosci odksztalceniowo-napre¢zeniowe w ele-
mentach konstrukgji. Praca zawiera réwniez propozycje
systemu wzmocnien 1 usztywnief istniejacej konstrukeii.
Aktualny stan i efekty realizacji wzmocnief konstrukgji
przedstawione s3 w postaci charakterystyki napr¢zenie-
-odksztalcenie wybranych parametréw statycznych.

style and it is allocated in Bialystok of the north-eastern
part of Poland. The construction was completed in
1905. Actually it is the cathedral church of Bialystok
archdiocese. Timber roof structure was constructed
in the form of having two planes the queen-post truss
over the main church nave and the timber purlin post
roof system over the aisle naves. Roof structure con-
tains full truss with tie-beams and indirect roof trusses.
Masonry walls were constructed with ceramic bricks
with the masonry buttresses in the form of arches and
side towers. Cross ribbed vaults are connected with
walls. Vertically, load bearing structural system consists
of walls and pilasters. Walls were constructed without
tie-rims or any other reinforced concrete strength-
ening. Roof structure has the only ties in the form
of timber beams with footing beams in the full roof
structure trusses. Paper also presents static scheme of
constructed historic church and evaluate its technical
state in result of over 100 years exploitation consider-
ing interaction of static structural systems as well as the
stress-strain state of structural elements. Proposals of
structure repairs and introduction of strengthening and
stiffening system is presented. Actual state and effects
of realization of strengthening of the structure will be
presented in the form of stress-strain characteristic and
selected static parameters
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1. INTRODUCTION

1.1. Historical background

The Valentino Castle is located in the centre of the
Italian city of Turin, facing the Po riverside. The origin
of the building dated back in the 17" century and its
the current structure is due to Princess Christine Marie
of France (1606-1663), wife of Victor Amadeus I, who
dwelt here from 1630 as she wanted a castle follow-
ing in style the castles built in that period in France.
Therefore the architecture of the castle is inspired by
the French principle of the pavilion system, with four
towers at ecach angle, and a wide inner court (figs. 1-2).

1.2. The timber roof structure

The timber roof structure of the towers has three-
dimensional organization. More precisely, in the
transversal direction, it is constituted by four great
trusses and two small trussed at the ends. The pitch is

strongly inclined. In the longitudinal direction of the
timber structure is composed by the ridge, five series
of purlins and by three orders of frames overlaid with
stiffening functions (figs. 3—4). This structural complex
is firmly secured to the covering planks that support
the tiles of black stone [1, 2].

Fig. 1. Valentino Castle in Turin nowadays (photo T.M.)
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caused damage which could have compromised the
conservation of this timber structure.

During the restoration a particular caution was
needed because of the historical relevance of the build-
ing as an UNESCO listed site and in order to preserve
as much as possible the original carpentry.

2.1.1. Geometrical survey

The geometric survey was carried out carefully in
order to understand the structure, the types of connec-
tions and each assembly step. There was a particular
focus on some assembly marks dating back at the time
of the building site which allowed the identification
of the original components from those replaced later
(figs. 5, 6, 7).

Fig. 6. Timber joints Fig. 7. Assembly marks
(photo C.B.)

A /A
VX G
Fig. 4. Inner view of a tower (photo C.B. 1986)
2.1.2. Wood species

The test that were carried out (macroscopic and
microscopic) on the main elements of the roof system

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Past interventions (1980’s) have provided the following results:
— wooden elements constituting main timber struc-
In the late 1980s a conservative action was needed ture (truss, beams, rafters, pillars, etc..) are in Larch
because a scarce maintenance through the years had (Larix decidua Mill.)
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— planks put in place in 1960’s are in European Spruce
(Picea excelsa Link) [3].

2.1.3. Dendrochronological analysis

For the dendrochronological analysis samples were
collected from the Laboratory Dendrodata of Verona
and it was possible to determine the age of the trees
from which they derived. Most of the members date
back to 1620-1623, historical additions were realized
in 1785 and 1960 [4].

2.1.4. In situ assessment

The diagnostic investigation carried out in the
1985 allowed a depth analysis of the state of con-
servation of wood material and different stage of
bio deterioration were identified. There were struc-
tural disconnections due both to deformation and to
shrinkage. It has been assessed biotic decay due fungi
and insects that occurs with different levels depending
on the wood species.

Figs. 8-10. Biotic decay due to due fungi and insects (photo C.B.
1986)

Moreover diffuse infiltrations of rainwater speeded
up the attacks in some specific locations in the struc-
ture and in particular in the beams’ head area. In the
wood of some components restrained in the external
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wall, a high level of humidity was detected as well as
a diffuse state of decay (figs. 8, 9, 10).

2.1.4. Structural investigation

The structural investigation carried out in 1980’s
was aimed at verifying the load-bearing capability and
general deformation of the truss structure. The analysis
was performed using a series of mathematic models
(bi and tri-dimensional) capable of understanding the
mixed reticular and frame structure, allocating to the
joints and rods constraint and rigidity levels in accord-
ance with the level of degradation observed [5].

In the structural analysis phase several hypotheses
of schematization were considered in order to verify
the static strength and deformation of the whole system
which can be considered as a hybrid between a truss
and frame. Assuming both vertical and horizontal
loads, maximum stresses were identified to obtain an
assessment of the safety of the structure.

The investigation was performed in 4 steps:

— analysis of the truss structure in the plane and as-
suming non bio deteriorated members

— (o max = + 190-120 daN/cm”);

— analysis of the truss structure in the plane with bio
deteriorated elements

— (o max = +260-270 daN/cm?);

— analysis of the tri-dimensional structure (with some
bio deteriorated members)

— (o max = +180-190 daN/cm?);

tri-dimensional analysis of the structure formed by
listels and planks together with some members of the
main frame (shell behaviour) (6 max = +83 daN/cm”);

In the case of the spatial model 500 elements and
1040 joints were taken into account with a total amount
of 1818 equations. That investigation showed that the
structural components were not verified for the loads
considered. Later the behaviour of the roof planking as
a “shell” was assumed, allowing the structural verifica-
tion (fig. 11, 12, 13).

Figs. 11. Structural analysis: bi-dimensional model, deformations
and stresses, tri-dimensional model (1986)
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Figs. 12—13. Structural analysis: bi-dimensional model, deformations
and stresses, tri-dimensional model (1986)

3. REINFORCEMENT
INTERVENTIONS OF 1980’S

In the late 1980s a conservative intervention, mainly
consisting as a reinforcement of the structural system,
was carried out (coordinator Prof. Clara Bertolini,
Politecnico di Torino).

In the organization of the building site two different
phases have taken place, involving first the exterior of
the tower and then all the interventions inside the roof.

Several reinforcement interventions were carried
out. The main ones are described hereafter.

Figs. 14. Reinforcement intervention on tie beams’ head-pieces
using reinforced glue-laminated timber. Realization (1986)

parte deteriorata
da sostituire

legno sano

3 .
s .
' lo interno

muratura esistente

INTERVENTO SULLA TESTATA

Figs. 15. Reinforcement intervention on tie beams’ head-pieces
using reinforced glue-laminated timber. Realization (1986)

3.1. Reinforcement interventions
on tie beams’ head-pieces using reinforced
glue-laminated timber

A phase of reconstruction of each damaged area of
the tie-beam heads was provided using glue-laminated
timber reinforced by fiber-glass rods. A good level of
ventilation was guaranteed through the insertion of
neoprene layer in between the wall and the glulam to
get to a good durability of the intervention (figs. 14-15).

3.2. Reinforcement intervention
of the masonry wall supporting
the timber carpentry of the roof

Another phase of intervention involved the rein-
forcement of the area of support of the timber joists and
planking at the top of the masonry walls (figs. 16-17).

Wik |
5 e

Figs. 16—-17. Area of the masonry wall supporting the timber car-
pentry before (Fig. 16) and after (Fig. 17) the intervention (1986)
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3.3. Connection between the planks
and the tie-beams with steel pins
This intervention was conducted to connect the

covering planks and to reinforce the “shell” behaviour
(figs. 18-19).
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Figs. 18—19. Connection between rafters and girds via steel pins to
get the continuity of roof pitch

4. LASER SURVEING

The terrestrial laser scanning (TLS) has becoming
an accomplished method for data acquisition in the
close range domain, especially in recording and mod-
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elling buildings. It is clearly recognized that the high
quality of accuracy, the productivity and the suppleness
of range are very effective in constructions and cultural
heritage analyses and modelling.

Despite a substantial literature and a wide body of
experiences are available for TLS applications on many
different kind of architectural assets, in the cases of
the timber roof or dome structures some procedural
issues arise and some considerations should be given
to some factors.

One of the main purposes for adopting 3D laser
technologies is surely the advantage to record large
amount of high resolution information in order to
model very articulated and complex timber structures
[6]. Other times the detection of shape anomalies such
as subsidence or other pathologies are mandatory for
supporting structural assessment [7, 8].

Nevertheless, historical timber roof structures are
rough, dusty, and dark, so as the attics are half light. This
last condition would be unfeasible for photogrammetric
method that is often used together with TLS, but fortu-
nately laser sensor is unaffected from semi darkness. On
the contrary some tests have proved that the recorded
laser intensity values show somewhat higher values for
night-time measurements [9]. Accordingly to that, the
point clouds acquired in the roof of the tower of the
Valentino castle have been perfectly aligned thanks to
the high accuracy in the target detection. The same
study shows that different species of wood and differ-
ent conditions of wetness have no significant effect on
the range accuracy, while it confirms that dark colours
have a great influence. In spite of this negative factor, the
nearly short distances made the survey fully satistying.

Fig. 20. TLS point clouds adjusted in the same coordinate system

The acquisition phase has been featured by strength-
ened procedures:

— all measurements have been processed in a unique,
local coordinate system using a reference network
of two topographical vertexes; these points have
been the reference for measuring all the Control
Points (CP) coordinates, through the positioning
of targets.

— the LIDAR survey has been realized with the ter-
restrial Laser Scanner Focus™ — CAM 2. Six scans



have been executed on ground level of the attic; the
scan positions have been chosen in order to opti-
mize the complete data recording of the complex
structure, placing them one for each space between
trusses (figs. 20-21).

— the obtained clouds have been post-processed using
the FARO software SCENE, for adjusting them
in the same reference system, through reference
targets, reaching a precision of about 1 cm.

Fig. 21. The Scanner Focus® acquiring phase

4.1. The model optimization
and profiles extraction

It is important to highlight that a point cloud is a 3D
model wherein there is always a void between adjacent
points and therefore there is no topological informa-
tion, for this reason it is highly advisable to generate

Figs. 22-25. (above) Whole roof structure segmentation, and the selection of a portion to be submitted to further analyses. (below) The

a 3D surface model (mesh) able to create afterwards
some textured continuous models or section profiles.
The model has been meshed using the software 3D
Reshaper (Technodigit).

The mesh processing has been made in two steps:
in a first step a rough mesh with regular triangles was
created, in a second step a deviation error was entered
in order to refine the mesh.

Before the mesh generation, a great attention has
been paid to the points cloud segmentation, which is an
essential phase enabling the identification of structure
elements and joints.

Many editing procedures of the models, included
the profiles extraction, is highly automated. As a con-
sequence the dimensions of elements sections are
easily achievable, while the beam axis scheme has been
generated almost manually (figs. 22-25) [10].

5. NUMERICAL SIMULATIONS

The information acquired through the laser scan-
ning survey can serve to obtain a detailed structural
model. The conversion is not straightforward, since
the cloud of acquired points can be interpolated with
geometrical entities of different dimensionality (i.c.
lines, surfaces and volumes), and with different reso-
lution as we increase the discretization. In the present
case, the natural choice is to obtain a wireframe model
composed of lines, which will correspond to beam ele-
ments finite element discretization.

complete mesh surface of roof structure and a zoom on extracted section profiles
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Fig. 26. Section of the roof structure and (in red) truss under consideration (a), beam axis line geometry (in red) obtained from the laser

acquire points cloud (b)

Figure 26a shows the truss that was chosen for the
analysis, while in figure 26b it is possible to appreciate
the relation between the points of the cloud and the
idealized beam axis of each element.

(a)

(b)

Fig. 27. Scheme of uniform section elements (reported in table 1)
(a), Section of the ribbed planking (b)
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Figure 27a represents the scheme of the different
structural element sections. In figure 27b, the scheme
of the ribbed planking is shown. In the present calcu-
lation, the ribbed planking has been accounted for by
means of an equivalent flat shell of the same stiffness,
with equivalent thickness equal to 7 cm. Table 1 lists
the sections adopted in the model for the different
structural elements (the same section is assigned to
structural elements with the same color).

Table 1. Sections adopted in the model for the different structural
elements (the same section is assigned to structural elements with
the same color)

s;::ﬁ::;?l B[:ns]e Hrril?]ht mY:;l:llﬂs T;l%euqﬂ: I material
[Pa] [Pa]

Green 020 | 0.14 8e+9 4e+9 Larch
Magenta | 0.25 | 0.35 8e+9 4e+9 Larch
Blue 0.14 | 0.20 8e+9 4e+9 Larch
Yellow 0.14 | 0.14 8e+9 4e+9 Larch
Violet 0.18 | 0.18 8e+9 4e+9 Larch
Red 0.12 | 0.08 8e+9 4e+9 Larch
Orange 0.10 | 0.10 8e+9 4e+9 Larch

In addition to the dead load, due to the wood struc-
ture and to the black stone tiles (about 1750 Pa), the live
load can be provided, in principle, by the snow and the
wind pressure. The Italian standards, adopted for the
calculation, states that the snow load can be disregarded
for the present structure, since the slope of the roof is
equal or higher than 60 degree. On the other hand,
the wind thrust, must be calculated according to the
location and topographic configuration of the structure,
and must be arranged according to three different load
configurations. The wind pressure ranges between
674 Pa (compression) and 1123 Pa (depression).

93



d) i

|

Fig. 29. Bending moment (a), shear force (b), axial force (c), and elastic deformed shape (d)

In order to account for different efficiency of the
structural connection, two limit cases have been con-
sidered. The first model assumes that the planking sys-
tem has no stiffness, while the second model account
for the planking, and the three-dimensional constrain
is modelled with proper periodic boundary conditions.
The commercial finite element code Nolian® (Softing
srl) has been used to perform the calculation.

5.1. Truss frame with collaborating
planking

In this structural model the effect of the stiffening
of the planking structure is directly accounted for, by
means of an equivalent flat shell. The truss structure
is assumed as periodical, with a constant span between
each frame. This is simulated providing the appropri-
ate periodic boundary condition to the shells. Figure
28a shows the solid model of the structural subsystem,
while figure 28b shows the wireframe structure. Figure
28c shows one of the load combinations for the wind
action.

At this stage of the study, we performed a linear
static analysis, and the dynamic action of the wind was
accounted for by means of equivalent static actions as
allowed by the Italian standards.

The envelope of the beam axial or shear forces and
bending moment, together with the elastic deformed
shape, are shown in figure 29.

The structure reacts to the action of wind without
excessive deformation and without particular stress
concentration in any structural element.

In order to better appreciate the levels of stress in
the structure, the principal tensile and compression
stress contour plot can be drawn. If the contour plot is
limited to the planking elements (fig. 30c, d), it emerges
that the planking in the lower position of the roof is
the most beared.

5.2. Truss frame with non-collaborating
planking

In the second model, the constraining effect of
planking has been disregarded. In this case, only the

0.000e+000
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3163e+008
A Tdde+008

548904008
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Fig. 30. Principal stress contours in the whole structure: tension
(a) and compression (b); Principal stress contours in the planking:
tension (c) and compression (d)
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truss frame is expected to carry the load (fig. 31a), and
the wind and non-structural dead load can be applied
to the structure by means of specialized fictitious non-
bearing load elements (fig. 31b).
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Fig. 31. Load bearing frame truss (a), specialized fictitious non-
bearing load elements (b)

The results of the linear analysis are reported in
figure 32. It is evident that, is the constraining of the
planking is disregarded, overestimated bending mo-
ment and consequent deformations are obtained in
several structural elements (especially in the median-
upper part of the roof, where the previous analysis
provided low-intermediate levels of stress). As a con-
sequence, the calculated levels of stress are not admis-
sible for timber.

6. RESULT'S AND DISCUSSION

From the analyses, it is clear that a proper model
must represent precisely the structure and must in-
clude the constraining effect of the planking system.
The calculated maximum stress (equal to 8 MPa), ob-
tained from the first model, are lower than the valued
obtained by previous analyses (1986), and lower than
the admissible value for the present timber (10 MPa,
being 30-50 the estimated failure stress).

It is expected that taking into account the complete
three-dimensional structure, the effect of improved
constraining of the vessel shaped planking could pro-
vide even more optimistic judgments for the structural
assessment.

During 2015 on-site inspections to the structures
(after almost thirty years from the reinforcement
interventions) allowed an assessment of the state of
conservation of both the structures and the reinforce-
ment interventions.

The methodology adopted during the on-site inspec-
tion for the grading according to the resistance, are the
one foreseen by the standard UNI 11119 (Cultural Her-
itage — Wooden Artefacts — Load-bearing structures — On
site inspections for the diagnosis of timber members).

From this retrofitting it is confirmed that performed
interventions, on a very accurate diagnostic base, allow

—r— 1]

i e ——————

Fig. 32. Bending moment (a), shear force (b), Axial force (c), elastic deformed shape (d), principal compression contours (e)
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on one side punctual interventions respectful of the
original structure, on the other side the durability of
the interventions.

7. CONCLUSIONS

In conclusion, the current abundance of technical
and technological solutions of reinforcement interven-
tions on timber structures requires ex-post evaluations
to assess the effectiveness of interventions on historical
structures.

The positive assessment of the new accurate
structural analysis improves and optimizes the results
obtained at the time of the intervention carried out 30
years ago. This confirms the durability of an interven-
tion performed with minimally invasive techniques
due to the tri-dimensional behaviour of the structure.
Furthermore, the present research allows to start
a localised monitoring of this important timber roof
structures dating back to four centuries ago (fig. 33).

This experience highlights that an interdisciplinary
approach is very profitable in this kind of studies. There
is not only a comparison and integration of results, the

Fig. 33. The timber roof structure of the noth-east tower nowadays
(photo C.B.)

application has the role to evaluate the opportunity to
exploit the interaction of methods and instruments to
manage architectural heritage in an interdisciplinary
perspective. These approaches are able to save re-
sources while improving the assessment, in particular
considering the different specialized investigations that
are needed in any knowledge phase.
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Abstract

The paper analyzes a series of reinforcement in-
terventions performed on the historical timber roof
structure of the Valentino Castle in Torino (Italy) some
thirty years ago. It is not very common to be able to
assess the durability of interventions without relying
to accelerated ageing test. In this case a real structure
is considered, which was consolidated by one of the
authors (C. Bertolini) in the past.

Recently the laser scanning survey has strengthened
a relevant interest in sectors as monitoring and static
assessment of building structures. The high detailed
models which is possible to reach, and the chance
to foresee the accuracy and the resolution of surface
models, make them particularly adaptable for studies
concerning conservation and maintenance of cultural
heritage. The laser survey models is compared with
the documentation of the intervention fulfilled three
decades ago, in order to evidence the general safety
level of whole complex. The fully three-dimensional
geometrical information is input in the finite element
code, and a structural model is presented which is able
to account for the positive contribution of the roof
planking connected above the main truss frame. Both
the original planking and the reinforcing planking, put
in place some thirty years ago, have been accounted
for, considering different degrees of the connection
stiffness.

The paper, starting from the original design, pre-
sents an assessment of the durability of the adopted
techniques according to the present situation. The
effectiveness of the past interventions is proved by
nowadays survey, NDT investigations and numerical
simulations.
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Streszczenie

Artykut analizuje seri¢ wcze$niejszych interwencji
wzmacniajacych na zabytkowej konstrukeji drewniane;j
dachu w zamku Valentino w Turynie (Wlochy) przepro-
wadzonych okoto 30 lat temu. Rzadko trafia si¢ mozli-
wos¢ oceny trwalo$ci zastosowanej interwencji bez ko-
niecznosci polegania na teScie przyspieszonego starzenia.
W tym przypadku badano prawdziwa konstrukeje, ktorej
wzmocnienia dokonala w przesztosci jedna z autorek
(C. Bertolini). Rozw6j metod badawczych wykorzystu-
jacych skaner laserowy wptynat ostatnio na wzrost zain-
teresowania takimi obszarami, jak monitorowanie i ocena
statyczna konstrukeji budynku. Mozliwos§¢ uzyskania
bardzo szczegblowych modeli oraz mozliwos¢ prognozo-
wania dokladnosci i rozdzielczo$ci modeli powierzchnio-
wych sprawiaja, ze metoda ta moze z powodzeniem by¢
wykorzystywana w badaniach dotyczacych konserwacji
i zachowania obicktéw zabytkowych. Model obiektu
uzyskany w wyniku skanu laserowego zostat poréwnany
z dokumentacja interwencji przeprowadzonej trzydziesci
lat wezesniej, w celu sprawdzenia ogblnego bezpieczen-
stwa calego obicktu. Tréjwymiarowe dane geometryczne
zostaly wprowadzone do kodu elementéw skoficzonych
w celu wygenerowania modelu konstrukgji. Model ten
uwzgledniat pozytywne oddzialywanie deskowania dachu
polaczonego z konstrukgja wiazaréw. Zaréwno oryginalne
deskowanie, jak tez deskowanie wzmacniajace, zastoso-
wane ok. 30 lat temu, zostaly uwzglednione w analizie,
z odniesieniem do réznego stopnia sztywnoSci polaczen.

Artykul, wychodzac od oryginalnego projektu,
prezentuje oceng trwalosci zastosowanych rozwiazan
w $wietle sytuacji dzisiejszej. Skuteczno$é podjgtych
w przeszlosci interwencji zostata potwierdzona przez
badania przeprowadzone obecnie, analizy metodami
nieniszczacymi oraz symulacje numeryczne.
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1. INTRODUCTION

Lithuania has exceptionally a rich heritage of
wooden buildings, most of which has been realized
between the 18" and 19" centuries. This architecture
includes private and public buildings, and it is mostly
prevalent in villages and towns, as well as in large cities
and also in inaccessible areas, where the architectures
are intimately related with landscape and nature. The
most valuable architectures are the sacred ones, which
are charaterized by their interesting stilish and struc-
tural solutions, rich of historic values and presenting
different volumetric shapes and sizes. In Lithuania we
can enumerate 265 wooden churches, 100 chapels,
220 bell towers, 13 orthodox churches, 13 wooden
synagogues and an unknown number of other sacral
buildings [1]. In this country the Catholic faith has
been always prevailed, therefore a large number of
churches has been produced. The places chosen for the
construction of a church usually were well visible, so
that the bell towers and the church volumes could be
seen immediatly and the sound of church bells could
be also heard from afar.

The size of the building has been defined by the
number of the community people where a new church
must be built. These sacred buildings become so an
integral part of every citizen’s life, in occasion of the
Sunday Mass, Christmas and Easter time, baptism,
wedding, funeral and other important events (fig. 1) [2].

Fig. 1. Catholic Churches in Plateliai (1744) and in Palise (1757)
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The wooden Orthodox churches are less, and
only 13 remain in the Country. These churches were
built along the main streets, often in remote or hardly
reachable places, such as the forested areas. Regularly
they have a medium size, particularly adorned and
usually painted using a blue color. The land around
the church is surrounded by a wooden or metal fence.
They are easily recognizable by their bulbous domes,
and they preserve their original characters that during
the centuries haven’t undergone because of drastic
trasformations. The Orthodox churches remain with-
out function and abandoned, furthest from the large
urban centers, where the number of believers is been
decreased (fig. 2).

Fig. 2. Orthodox churches in PanevéZys (1892), Kaunatava (1894),
Lebeniskiai (1909)

The first Jewish religious buildings in Lithuania
had been realized in the 14" century, and today only
13 wooden synagogues are remained; the biggest part
of these religious buildings were been destroyed, in
fact, during the Second World War. Unlike the Roman
Catholic churches, the synagogues were frequently
built in urban context, distinguished and manifesting
their differences from the other buildings through
their roof volume. Those costructions are the result of
several factors: the hybridization between the original
type of synagogue and it’s conversion done by the lithu-
anian workers; the introduction of different decorative
elements, and also the strict rules imposed on Jewish
for the construction in the Lithuanian territory. These
buildings were realized with squared section logs, based
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on stone or bricks foundations, presenting a mansard
or different volumes in correspondence of roof. During
the evolution of construction techniques, the interiors
of the synagogues became spatially more complex, be-
cause of the division of the internal volume into height
vaulted structures, supported by columns (fig. 3) [3].

Fig. 3. The Synagogues in Kurkliai and Alanta (built in 19"-century)

Among the other confessions there is also the
Islamic faith, that spread in Lithuania between the
XIV-XV centuries. Only three wooden mosques re-
main, all of them located in the south-east area of the
Country. The buildings are from the outside similar
to the Catholic churches, presenting a rectangular plan
with a small tower — minaret.

All these religious buildings compose a rich and
complex compendium of architectural traditional ele-
ments, of which the Catholic churches are the oldest.
Over the centuries various religious denominations
have developed differences in their wooden architec-
ture spatilities, shaped by the specific rituals that took
place in them. Nonetheless, they shared similar struc-
tural and technical solutions, based on the possibilities
offered by wood and its derivatives, also founded —
however — on different functional-planimetric needs,
or diversified symbolic-spatial and figurative-aesthetic
instances.

For the construction of wooden buildings in
Lithuania all local natural resources were used: various
wooden species (that ones ordinarily used for building
construction), compact stone for foundations, clay and
brick, lime mortar, dried moss for building insulation,
straw and wooden shingle for roof cladding. Some



sacred architectural and structural differences were
resulted by different religions and cultures. Also each
region presents some specific architectural features,
which are often associated with different choices of
constructive materials and decorative elements.

2. CONSTRUCTION TECHNICS

2.1. Foundations

The majority of the Lithuanian old single-family
houses were built directly on the ground, without any
groundwork. In some cases oak or conifer logs, partially
planted in the ground, were used for the foundations,
positioned at the corner and at the center portions of
the building, in order to isolate or elevate the wooden
walls. During the evolution of the construction tech-
niques the foundations supporting wooden structures
were built using large and compact blocks of stone, or
realizing a stratum of smaller dry stones [1].

€

2.2. Load-bearing wooden walls

Most of the wooden Lithuanian churches were built
using the so called Blockbau system, while for the con-
struction of bell towers was used the framework con-
structive system. Wooden Lithuanian churches were
characterized by an extreme constructive simplicity and
for wooden vertical structures were used not perfectly
squared logs, having often a circular cross-section. The
logs have been carved with small grooves on the top and
on the bottom nearby the corners of the log and they
were connected together by a partial or total overlaps
at the corners of the building (fig. 4a, 4b). Each log
was connected to the lower one by wooden nails. Us-
ing the drill some holes were made in the logs where,
subsequently, long wooden nails have been inserted
to support the wall and-at the same time — even the
whole wooden structure (fig. 4¢). Small grooves also
were made all along the log — on its” lower part — in
order to avoid rain damages. This system can be eas-

Fig. 4. a-d) Blockbau constructive system; e) log connected to the lower one by wooden nails; f) timber walls intersection; g), h) log con-

nections (designed by L. BereZanskyté)

Fig. 5. Secondary structure composed of pillars placed on the internal and external walls of the church, in order to reinforce and stiffen

the perimeter walls (designed by L. BereZanskyté)
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Fig. 6. Internal (a-d) and external (e,f) wooden wall cladding (designed by L. BereZanskyté)

ily recognized in the corners of the building exterior
walls, where the supporting structure is clearly visible.

The usage of clay guaranteed from the possibility
that water and air could pass through the connections
and it improves the contact between the same logs.
Frequently moss has also been used as a sealant. In the
northern Lithuanian areas the use of moss was pre-
ferred, while in the southern areas more often clay was
used, determining the wall-insulation differences [1].

Subsequently, with the development of new and
more specific tools, carpenters began to cut the logs
with a square section; in this case, the construction of
perimeter walls, following the Blockbau system type,
could reach a complete and perfect cohesion and result.
Nowadays, we can find just few types of wooden walls
realized using a rectangular section (fig. 4c, 4d).

The same principle was adopted for the realization
of internal walls by making rectangular recesses at the
bottom and the top of the trunk (fig. 4f).

In order to increase the walls linear dimension car-
penters found a way to join the extremities of the logs as
—until then — the maximum longitudinal dimension of
churches was dependant on the linear dimension of the
single log. Logs were connected with great precision to
prevent the penetration of moisture and rainwater: as
aresult of a secondary processing, the ends of the logs
were well-shaped and adjusted to facilitate the joints
(fig. 4g, h). The connection points were staggered from
line to line of logs, in order to avoid the weakening of
the wooden wall.

Furthermore, a secondary structure, composed of
wooden pillars placed on the internal or external walls of
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the church, was realized, in order to reinforce and stiffen
the perimeter walls. Together with the Blockbau system,
carlier mentioned, these pillars were connected by metal
bars fixed at the ends through bolted connections (fig. 5).

2.3. Internal and external walls cladding

Usually, the interior walls of the churches appear
without any cladding, with the Blockbau system well-
visible; only sometimes it’s possible to find an internal
timber cladding, directly nailed in various directions to
the wooden wall. In some cases, wooden internal walls
could be covered instead with a simple clay mixture,
or with a lime mortar plaster. The clay mixture was
applied on the interlacement of wooden slats, placed in
a diagonal direction. Another type of covering is a coat
of paint, directly applied to the wooden wall (fig. 6a-6¢).

External walls cladding have a double function: to
protect the wall from humidity and to guarantee a bet-
ter lifetime to timber structure, as well as to provide
a decorative finishing. That’s the main reason why the
fagades present different decorative and ornamental
technical choices.

The wooden planks, mounted in various directions,
divide the vertical surfaces in frames and compart-
ments, creating ridges conformations of the surfaces,
useful for the disposal of rainwater or positioned in
order to cover up the connection points between the
large beams of walls.

Fagade cladding is often divided into two recogniz-
able zones: one located near the basement area, where
the planks could be easily harmed by the damp and
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Fig. 7. Construction techniques of interior balconies (designed by L. BereZanskyté)

water, and another part located instead at the top, which
was less affected by damp.

Every religious building had a different construc-
tion and assembly type of planks; in the most common
cases we notice the use of timber planks, nailed in ver-
tical and diagonal directions, also with a herringbone
and squared elements (fig. 6d-f).

In the Blockbau system, if the construction wall was
smooth and without any bumps and deformations, the
wooden planks were nailed directly to the wall. But if
the wall had bumps and deformations, therefore the
planks were nailed in a horizontal way, in order to make
smoother the surface and to give more space for the
coating elements of.

2.4. Internal balconies

The internal balconies are a constructive element
always present in Lithuanian churches; they are de-
signed from the beginning of the church construction
and have a double function: to allocate upside the pipe
organ and to consitute an useful space for the singers.

The internal balconies are also useful also to divide
the churches space into a main entrance and an ec-
clesiastical hall.

There are two different ways to build the internal
balconies: the first one was adopted when the beams
of internal balconies lay on the perimetral and on the
inner walls (fig. 7a). The second one was realized when
the beams rest on externel wooden walls and on inter-
nal pillars or columns (fig. 7b). Over the beams of the
balcony main structure, the wooden planks are nailed,
creating an available attic space. Then, a railing located
along the edge of the balcony was constructed; usually
it was full-empty or discontinuous, as a balustrade.

The handrail of the railing was made with a semi-
circular trunk and its lower part was connected to the
balusters with a mortise-tenon connections or nailed,
if it’s necessary.

2.5. Roof structure: trusses

The slopes and proportions of the Lithuanian roofs
were inspired and modeled by climatic conditions, such

Fig. 8. Types of timber roof trusses
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Fig. 9. Technological analysis of the truss; special structural nodes a1 — ‘“rafter-rafter” connection, b1 — “collar tie-rafter” connection, ¢1 —

“rafter-ceiling joist” connection (designed by L. BereZanskyté)

as the high levels of precipitations and the awareness
to built in a geographical area having a high risk of
snow and rain. We observe a great attention to protect
buildings from damage provoked by weather condi-
tions. The large quantity of snow, accumulated on the
roofs during winter, produced substantial overloads on
wooden structures. This is the reason why carpenters
realized trusses very close one to each other, placed
them at a short step of about 1,30-1,50 mt.

The main structure consists in some rafters and
trusses, also in this case denoting a great variety of
shapes and technological choices (fig. 8). Over the time
wooden roofs have suffered a lot of changes: the evolu-
tion of structural systems has improved geometries and
structural systems. In particular, trusses have evolved in
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their wooden connections as the “rafter-rafter” connec-
tion (fig. 9a,), “collar tie-rafter” connection (fig. 9b;),
“rafter-ceiling joist” connection (fig. 9¢,). In the early
wooden buildings they were made by a combination
of elements, connected by means of wooden pins and
nails, then gradually were adopted instead metal rivets
(metal screws).

The same constructive wisdom was used in the
realization of the church towers, that complete the
volumetry of the religious building: these towers were
incorporated into the roof structure, they rose up in the
architecture of the main facade, and had a framework
wooden structure in which, over the centuries, were
added more structural elements, useful to strengthen
the original structure.
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Fig. 10. Roof structure covered with a mantle of wheat sheafs; in the picture above: roof cladding using wooden shingles, in the picture

below: metal sheets cladding

2.6. Roof coverings, consolidations
and reinforcements

The roof structure was completed when the timber
strips was nailed over the realized trusses in a perpen-
dicular direction and placed close together in a way to
ensure the sufficient support and fixing of the external
covering. The roof coverings differed from nailed
wooden little planks, wooden shingles to wheat sheafs.
Lithuania was been — and partly is still today — a country
mainly based on agriculture: this is the reason because
the ancient roofs were covered with a mantle of wheat
sheafs, in order to use as better as possible the local
resources (fig. 10) [4].

The construction systems and the materials of cov-
erings determined the different roof volume and shape,
also guaranting the correct roof structure isolation and
protection from the rain and snow.

During the years, the original sacral building cov-
erings were subsequently replaced with slate sheets or
metal shingles. Today it is possible to recognize and
identify the original elements of the ancient structures
from a multitude parts added and /or later replaced.
The church exterior decorations have the function of
concealing the structure reinforcing elements. These
reinforcing elements are clearly visible in correspond-
ence of the attic. The structure of the roof shows the
various strengthening interventions made during the
life of the building.

Starting by the end of the nineteenth century we
can find the employ of a bitumen layer, placed under
the roof covering. During the eighteenth and nine-
teenth centuries churches roofs did not have gutters,
and rain was dripping oft freely; so the builders pro-
tected the ground surface of perimetral wooden walls
by a metal sheet. Metal drainpipes were adopted only
during the late nineteenth century.
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2.7. Ceilings

The wooden ceilings have a great variety of shapes
and constructive technics, because they represent one
of the main elements that identify and characterize the
interior church volume. Usually, they present a recti-
linear, vaulted or polygonal conformation. When the
building has more than one nave, ceilings were realized
at different heights and with different conformations:
usually, the ceiling of the central nave have a major
height than that of the lateral ones.

The church ceiling was also set at a not too high
height, in order to heat the interior environment more
easily during the winter. The empty space between the
ceiling and the roof structure was working as a thermal
and acoustic insulation. The construction technique is
based on the variety of types and shapes. The horizontal
(or pseudo-horizontal) ceilings are made nailing the
wooden boards directly on the top, on the bottom or on
the both sides of tie beam (fig. 11b, 11c). A linen tow
layer has been realized on the wooden ceiling as a ther-
mal insulator, due to guarrantee a warm attic also in the
winter time. Often the ceiling is relized with the timber
boards nailed on the both sides of tie beam and between
these two layers is insert the linen tow layer: in this way
the ceiling extrados becames an usable attic (fig. 11a).

The barrel-vaulted ceilings follow the same con-
struction technique of flat ceilings; the shape of wooden
arches that consitute tha main structure of ceiling de-
fines the barrel-vaulted form, and then the secondary
structure of close slats was nailed on their lower surface.

2.8. Pavings

Among Lithuanian wooden sacral buildings we
found very few examples of pavings. The beams of pav-
ing are placed above the foundation (compact stones, or
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Fig. 11. Examples of interior wooden ceilings (designed by L. BereZanskyté)

oak trunks — burned to prevent soil humidity), inserted
into the ground, until the clay level. On this level is
placed a gravel stratum, which may constitute a crawl
space useful to eliminate humidity. The space between
beams and gravel was filled up by linen tow. Finally,
the wooden floor was constructed on these beams in
an opposite direction (fig. 12a).

The other flooring type is composed by resistant
oak logs, cut into various sections and inserted directly
into the ground, each one close next to the other one
(fig. 12b).

2.9. Openings

The realization of the openings is made by the
implementation of doorjamb liners, made using logs
vertically placed and realized with a rectangular groove
throughout the entire length of the log and also tied

to the horizontal logs. They are well conformed, with
adequate nodes to ensure the doorjamb attachment to
the wooden perimetric walls of Blockbau system.

The opening lintel was directly consitute by the log
forming the upper structure of the perimetric wooden
wall, instead the windowsill is derived from the lower
trunk of the same perimetric wall. On thus obtained
opening space was installed the window frame, having
his opening system (fig. 13).

2.10. The bell towers: types, materials
and constructive systems

The Lithuanian wooden bell towers were built in
the fifteenth century, after the construction of the first
churches. Bell towers were built inside the church en-
closure. In some cases, however, the wooden belfries are
older than the churches. Churches have been restored or

Fig. 12. Flooring types; a — section of paving construction, made of the wooden boards, b — flooring made of sectioned logs (designed

by L. BereZanskyté)
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Fig. 13. Opening construction system (designed by L. BereZanskyte)

re-built over time, while bell towers almost never were  structure of the church from the huge weight of the bell
subjected to such works. Both, wooden churches with  and the dynamic loads that could damage the construc-
towers, and those without, have belfries to preserve the  tion of towers [2].

/L1

/KON
w.dlna

Fig. 14. Types of bell towers: a) bell, hanging between two trees; b) bell tower realized with wooden oblique or crossed planks; c) belfry,
made by two trunks fixed to the ground; d) bell tower made with four logs joined together by a frame trellises; e) bell tower built on masonry
ground works, adopting the frame system; f) belfry made mixing different systems (Blockbau and frame system); g) tower realized with
small roofs with intermediate connections; h) belfry, incorporated into the church (Some sketches are taken from Kauno Technologijos
Universitetas archives)
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Bells were installed in belfries to reinforce the
sound to be heard from afar, and also to protect metal
bells from atmospheric agents. The so called cemeterian
type of bell towers is the most simple and primitive.
Sometimes nearby the churches the bell was mounted
on a crossbar, hanging between two trees (fig. 14a). At
first bells were small and light, they were raised and
hung on a long tree trunk, embedded in the ground
and connected in a radial way with four sticks. These
timber sticks were sometimes strengthened with
wooden oblique or crossed planks. On the top of this
structure was built a small roof, covered with wooden
boards (fig. 14b). There was another more complex
type of primitive belfries: the belfry was made by two
trunks fixed to the ground and joined at the top by
a small roof. To make this structure more stable in the
lower part wooden structure was mounted further with
a second small covering (fig. 14c) [5].

Over the time, bells became larger and heavier and
therefore it was necessary to construct more resistant
supporting structures, which could also inhibit strangers
from the improper use. New bell towers had a squared
plan, with four logs at the corners fixed to the ground
or raised on stones or bricks, wall panels joined together
by a frame trellises made with wooden boards put in
place with various geometric configurations. The outer
covering of wooden trellis included the installation of
boards placed vertically, and the whole structure gener-
ated a volume tapered towards the top (fig. 14d) [2].

This kind of belfry has evolved in time in very
different ways: with square, hexagonal, octagonal
plants, adopting increasingly a complex constructive
methods comparable to those used for the construc-
tion of the towers placed inside the churches, and
visible on facades. In the beginning of the eighteenth
century towers were often built on masonry ground

works, adopting the Blockbau system (fig. 14¢). Other
types of belfries were made mixing different systems:
Blockbau system at the basement, a structural frame in
the remaining part of the erecting structure (fig. 8f).
Bell towers with an unique and compact volumes
had a complex building system, adopting internal
oblique connections between the opposite walls, made
to clampe and shackle structural walls which were not
very thick. In those types of bell towers where external
volumes varied considerably in width, tapering from
the base upward, small roofs with intermediate con-
nections were created, in order to protect lower floors
from the rain (fig. 14g) [2]. Towers built since the
eighteenth century were mostly incorporated into the
churches, and represent fagade elements, so that slowly
the isolated belfries began to decrease (fig. 14h) [1].

3. CONCLUSIONS

Since the 19" century all the Europe witnessed
a general decline of the arts and techniques, related to
wooden buildings and for a long time no new wooden
buildings were made [2]. Architects are no longer able
to correctly identify the shapes of the sacred architec-
ture, and this leads to numerous mistakes during the
restoration and reconstruction phases [7].

In order to preserve this architectural heritage, that
witnesses the development of our culture and history,
we hope for restorations particularly careful in the use
of traditional materials while limiting the use of incon-
gruous materials, as well as the uncultivated tamperings,
demolitions and replacements.

This research can give a detailed analysis and
knowledge of the wooden buidings, associated to useful
guidelines for technicians and workers that operate in
recovery and maintenance intervention.

Fig. 15. Axonometric view of the church (designed by L. BereZanskyté)
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We hope that this research can be traced an opera-
tional tool and an impulse to improve and implement
the knowledge of this unique building heritage, even in
its simplicity, but rich in history and established build-
ing traditions, that we have to preserve by negligence
and uncultivated interventions.
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Abstract

Lithuania is situated in a highly forested North-
eastern Europe area and has a great variety of wooden
buildings. Among the wooden structures we can
enumerate the religious buildings, rich of historic
values, presenting different shapes and sizes and also
a complex design and stratified construction phases.
The oldest wooden churches began to built in Lithu-
ania in the 13" century. Currently, there are more
than 600 existing wooden sacral buildings, which not
yet have detailed studies about their constructive and
structural aspects.

The main objectives of the research are:

— knowledge of the rituals, related to the building
types and stylistics and architectural solutions
which were adapted to the Lithuanian sacred ar-
chitecture;

— systematization of the all sacred Lithuanian wooden
buildings, with a particular attention to a detailed
study of the more significant examples;

— systematization of the building types and design
of a constructive techniques catalogue, useful to
the future recovery and preservation of timber
structures;

— schedules of the technological solutions, imple-
mentation of analyzed wooden buildings, related
to the damage mechanisms and detected failures;

— architectural and constructive terms glossary
(Italian-Lithuanian-English languages).

The research project proceeds — according to the
direct knowledge of the building and through the
analysis of the actual conditions — to define a geometric
— dimensional and constructive survey, the analysis of
the constitutive geometries, the history of construction
techniques, the analysis of the main failures and degra-
dations, the retrieval of the literature of the churches
and their construction techniques.
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Streszczenie

Litwa potozona jest na ggsto zalesionych terenach
Europy PéInocno-Wschodniej, stad bogactwo budow-
nictwa drewnianego w tym kraju. Wsréd budynkéw
drewnianych wyr6zniaja si¢ obiekty sakralne, o duzej
warto$ci historycznej, réznorodnej formie i rozmiarach,
zlozonych projektach 1 wieloetapowej realizacji. Naj-
starsze koScioty drewniane zaczgto budowaé na Litwie
w XIII wieku. Obecnie na terenie kraju znajduje sig
ponad 600 drewnianych obiektéw sakralnych, ktérych
aspekty konstrukeyjne 1 strukturalne nie zostaly jeszcze
szczegbdlowo zbadane.

Gtéwne cele przedstawionych badan to:

— poznanie tradycji 1 rytualéw zwiazanych z typami
budynkéw oraz rozwiazan stylistycznych i archi-
tektonicznych wykorzystywanych przy wznoszeniu
obiektéw sakralnych na Litwie;

— usystematyzowanie wszystkich drewnianych obiek-
tow sakralnych na Litwie oraz szczegélowe badania
najwazniejszych przyktadow;

— usystematyzowanie typdéw budynkdéw oraz opraco-
wanie katalogu technik budowlanych, przydatnego
w przyszlych pracach konserwatorskich i rekon-
strukcyjnych obiektéw drewnianych;

— rozwdj i zmiany w stosowanych rozwigzaniach tech-
nologicznych, zachodzace na przestrzeni wiekéw,
analiza obiektéw drewnianych pod katem mechani-
zmoéw zniszczenia 1 zidentyfikowanych uszkodzen;

— opracowanie sfownika zwrotéw architektonicznych
1 konstrukcyjnych (w jezykach wiloskim, litewskim
1 angielskim).

W ramach projektu przeprowadzono analizg obick-
tow pod katem ich geometrii, wymiaréw, konstrukgji,
geometrii elementéw sktadowych, historii technik
budowlanych, gtéwnych uszkodzen i degradacji drew-
na — na podstawie badan obiektéw 1 ich rzeczywistych
warunkow, a takze na podstawie znalezionej i zgroma-
dzonej dokumentacji dotyczacej kosciotéw 1 technik
zastosowanych do ich budowy.
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1. TEETHED BEAMS

A ,teethed beam* is a composite beam which con-
sist of multiple wooden components. The special fea-
ture of these beams is that the individual components
are joined together with a sawtooth-like connection
[1], [2]. Ancient roman illustrations of wooden bridges
are a proof of the application of such composite beams.
They have been used until the late 19" century to real-
ize large span widths with heavy loads — e.g. in ceiling

constructions of town halls and churches or in bridges
and roof constructions.

The composite beams are typically consisting of
three components — a continuous element on the
bottom and two mid-jointed parts on top (sce fig. 1).

The development of novel connections and fasten-
ers since the mid-19" century — e.g. hardwood dowels,
clamps, drift bolts and specifically designed dowels —
gradually replaced the teethed beams. The invention of
the glued laminated timber (see also [5], [6], [7], [8])

Fig. 1. Shematic depiction of a teethed beam according to informations from 1764 (for a span width of 8,5-22 m, taken from [4])
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and the associated opportunity of producing arbitrarily
large cross-sections made the complicated production
of teethed beams unnessecary.

Fig. 2. Constructive details of a teethed beam

The constructive regulations and recommandations
concerning the teethed beams which can be found in
the literature are only slightly differing. The depth of
the teeth h, is mostly determined as 1/ 10" of the beam’s
height. The length of the teeth 1, equals the composite
beams’s height. The tooth joint is designed so that the
shear forces are transferred over the frontal faces of
the teeth. The orientation of the teeth alternates in the
middle of the beam [3], [4] (see fig. 2). Furthermore,
the teethed beams have been produced with a camber
of s = 1/60 (until 1900) to s = 1/200 (until 1950). The
camber assures the form fit and force transfer.

The tooth joint is a ductile connection between the
individual components. In the past, this was taken into
account by reducing the section modulus respectively
the permissible flexural strength.

Fig. 3. Left: 270 years old teethed beams as upstand beams; right: true to original reproduced teethed beam (wood species: pine)

MOHLER (1912-1993) developed in the 1950s
the so called y-method which allows the calculation
of flexural members consisting of ductile connected
components. This method was primarily regulated nor-
mative in the 1969 published version of the DIN 1052.

2. STUDIES ON THE LOAD BEARING
CAPACITY OF TEETHED BEAMS

The starting point of these studies was the recon-
struction of the roof construction of a 270 years old
church tower. In this roof construction, the multiple
layers of the timber beam floor were suspended from
five wooden upstand beams (wood species: pine).
These wooden upstand beams were executed as teethed
beams (see fig. 3, left).

Two of the five upstand beams were damaged on
the supports due to biotical harmful organisms. These
damaged beams should be replaced with new, true to
original reproduced teethed beams (sce fig. 3, right).

The replacement of the damaged beams was readily
possible since the original beams have fulfilled their
static function beyond doubt. Therefore, static calcu-
lations were not required according to the regulations
of the back then valid DIN 1052:2008, paragraph 4(3).

The renunciation of static calculations required
a particular accuracy in the preparation of the new
construction members as well as on their monitoring
to ensure the same load bearing capacity without any
ductility due to slippage. This was especially necessary
concerning the teethed joints.

The replacement of the upstand beams led to the
question of the actual load bearing capacity of the
teethed beams. Therefore, in 2010 studies on the load

o il A0 Wl &

2060 mm

965 mm |

180 mm

| { = 4800 mm

Fig. 4. Specimen (scale 1:2) for the determination of the flexural load bearing capacity
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bearing capacity and the load deferral behavior of
teethed beams took place at the University of sustain-
able Development, Eberswalde.

Subject of the studies were three scaled down
model beams (scale 1:2) of the replaced upstand beams
(see fig. 4).

The load bearing capacity and the load-deferral
behavior of the tooth joint were determined in shear
tests on 12 specimen on a scale of 1:1 (see fig. 5) as well
as on 3 specimen on a scale of 1:2.

800

Oi
o0
—

Fig. 5. Specimen (scale 1:1) for the determination of the load bearing
capacity and the load-deferral behavior
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2.1. Studies on the load bearing capacity
and the load - deferral behavior
of teethed joints

The modulus of displacement K, of the teethed
joint is a substantial requirement for static calculations
of teethed beams with the calculation method accord-
ing to EN 1995-1-1, appendix B.

The EN 1995-1-1 allows only the calcultation of
modulus of displacement of dowel-type fasteners or
specifically designed dowels. Therefore, the modulus
of displacement of the tooth joint had to be determined
in experimental studies according to the EN 26891.

Subject of the experimental studies were three-part
specimen with a tooth joint on both sides (see fig. 5).

2.1.1. Experimental procedure

Prior to the experimental studies the estimated
maximum load F, has to be determined by calcula-
tion or preliminary tests. This estimated load is used
as a reference value for the load application procedure
respectively the load application speed. In this case the
estimated maximum load of F .~ 525 kN was deter-
mined in preliminary tests.

Fi st I
10 -
_
09 — e
08 28

07 g1
0,6 /%6
05 25
0,
0,3
0,242 2_J/7
0,1 21

—
Zeil, in min

0 2 4 6 8

Fig. 6. Load application procedure according to EN 26891, picture 1

The load application procedure is divided in five

phases (see fig. 6):

Phase 1: The applied test load equals 40% of the esti-
mated maximum load (0,4F.,). This load has to be
applied continuously within 120 seconds.

Phase 2: The test load of 0,4F. is kept constant for
30 seconds.

Phase 3: The test load is reduced to 10% of the esti-
mated maximum load (0,1F.,;) within 90 seconds.

Phase 4: The test load of 0,1F, is kept constant for
30 seconds.

Phase 5: The test load is increased continuously until
the failure of the specimen. The end of the test is
determined as a fraction (the test load is decreased
by 50%) or a displacement of 15 mm is reached.
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2.1.2. Results of the shear tests

The shear tests in a scale of 1:1 according to EN
26891 have provided the following results (see also
fig. 7 and table 1):

1. The average modulus of displacement of a speci-
men with two tooth joints is Kie; mean = 35716 N/mm;

2. The mean value of the density of all twelve speci-
men is Py men = 593.45 kg/m?;

3. The characteristic density of all twelve specimen
is px = 469.28 kg/m?.

Table 1. Statistical results of the shear test in a scale of 1:1

shear test
on specimen
in a scale of 1:1

Kser
according EN 26891
[N/mm]

Pu,mean

according EN 384
[kg/m?]

12

quantity of specimen 12

mean value 35716.30 593.45

minimum 33591.66 428.84

maximum 39580.08 767.22

standard deviation 2021.97 75.26

coefficient of variation 0.06 0.13

shear tests (scale 1:1)
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Fig. 7. Load-deformation curve, shear test in a scale of 1:1

Eleven of the twelfe specimen reached a displace-
ment of 15 mm. The specimen No. 5 showed a shear
fraction on one tooth joint (see fig. 8). Next to the
fraction a relatively large amount of sapwood could
be determined. Despite this fact, the specimen also
showed a high modulus of displacement. Therefore,

F/2

6h+/-1,5h 6h

the results of this test remained in the further statisti-
cal analysis.

Fig. 8. Shear fraction on a tooth joint — specimen No. 5 (scale 1:1)

The shear tests in a scale of 1:2 according to EN
26891 have provided the following results (see also
Table 2):

1. The average modulus of displacement of a speci-
men with two tooth joints is Kie mean = 29333.33 N/mm;

2. The mean value of the density of all twelve speci-
men is Py men = 538.71 kg/m?;

3. The characteristic density of all twelve specimen
is px = 447.61 kg/m?.

Table 2 Statistical results of the shear test in a scale of 1:2

shear test Kser@ Pumean
on specimen ccording EN 26891 according EN 384
in a scale of 1:1 [N/mm] [kg/m3]
quantity of specimen 3 3
mean value 29333.33 538.71
standard deviation 2801.03 55.21
coefficient of variation 0.10 0.10

2.2. Study on the load bearing capacity
of teethed beams

2.2.1. Experimental procedure

To determine the flexural load bearing capacity of
the teethed beams bending test according to EN 408
have been carried out. The used experimental arrange-
ment is depicted in fig. 9.

A continuously increasing test load was applied on
two points of the specimen with the help of a hydraulic
pressure cylinder (maximum load 600 kN). The test
load was measured with a electronic load cell. A trip
wire displacement sensor was used to measure the
deflection of the specimen.

F/2

6h+/-1,5h >h/2

a,=1735 mm

£ = 18h+/-3h

a1=1130 mm

—— -
a>=1735 mm a3= 100 mm

£ =4600 mm

Fig. 9. Specimen for bending tests (scale 1:2) and experimental arrangement according EN 408
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The end of the bending test was determined as
a fraction in conjunction with a significant decrease
of the test load.

2.2.2. Results of the shear tests

The bending tests in a scale of 1:2 according to
EN 408 have provided the following results (see also
fig. 10 and table 3):

1. The mean value of the maximum load is F,,. mean
= 57.76 kN;

2. The mean value of the density of all twelve speci-
men is Pymen = 520 kg/m?3;

3. The characteristic density of all twelve specimen
is px = 411.67 kg/m?3.

Table 3. Statistical results of the bending test in a scale of 1:2

specimen | specimen | specimen
01 02 03
class according DIN 4074-1:2008 | S13 S7 §10
strength class according EN 338 C30 C16 C24
maximum load Frg [KN] 64.79 57.07 51.43
deflection w [mm] 79.82 135.02 82.42
density pymean [kg/m?3] 520 530 540
characteristic density py [kg/m?3] 448 447 340
tpe o factre foowe | macue | facurs

e - e

bending test (scale 1:2)
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Fig. 10. Load-deformation curve, bending test in a scale of 1:2

Evaluation of the specimen’s fracture — specimen 01:

The specimen No. 01 showed a large ratio of heart-
wood. Sapwood was only present on the narrow bor-
ders of the cross section. Upon reaching the maximum
load a tensile fracture occurred on the bottom surface
of the specimen. Here, the wood fibers ran out of the
cross section. This led to a crack which continued over
a length of ca. 2 meters along the fibers (see fig. 11).
On the back side of the specimen a brittle fracture oc-
curred in the sapwood which continued horizontal in
the heartwood (see fig. 12).

Evaluation of the specimen’s fracture — specimen 02:

The knot density on specimen 02 was relatively
high (see fig. 13). This led to a complete respectively
partial fracture of several tooth joints next to the sup-

Fig. 12. Specimen 01 — brittle fracture in the sapwood and horizontal cracks in the heartwood
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Fig. 16. Specimen 03 — fracture next to a knot on the bottom surface
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ports. The direction of the load transmission in the
teethed joints differed from the wood fiber’s direc-
tion due to knots (see fig. 14). This difference caused
a significant reduction of the wood strength. Since not
all tooth joints failed simultaniously the specimen had
not lost his load bearing capacity abruptly. This can
also be seen in the load-deflection curve 8 see fig. 10).

The fracture of this specimen due to the relatively
high knot density — especially in the tooth joints —
shows the necessity of a targeted selection of high
quality wood.

Evaluation of the specimen’s fracture — specimen 03:

Despite the fact that the knot density of specimen
03 was lower than the knot denisty of specimen 02
(see fig. 15), the specimen 03 showes a clearly smaller
increase in the load-deformation curve than the speci-
men 02 (see fig. 10). This means that the specimen
took up less load at the same deflection, even though
the wood quality was obviously higher.

The specimen 03 failed due to a tensile fracture next
to a knot on his bottom surface (see fig. 16).

3. CALTULATIONS ON THE FLEXURAL
LOAD BEARING CAPACITY
OF THE TEETHED BEAMS

The load bearing capacity of a ductile composite
beam — especially a teethed beam — can be calculated
with three different methods:

1) y-method according to EN 1995-1-1, appendix B

2) shear force analogy method according to EN
1995-1-1/NA, NCI NA.5.5.3

3) finite-elements method

The accuracy of the results of the y-method is only
given if the load is evenly distributed along the length
of the beam.

In this case, the maximum load bearing capacity was
calculated with the help of the y-method. The calcu-
lations were carried out on basis of the characteristic
material values for softwood of the strength classe C16,
C24 and C30 according to EN 338.
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According to the results of the static calculation the
theoretical flexural tension stress equals the flexural
strength at fracture of the estimated strength classes.
Therefore, the results of the bending test have been
proven by the results of the static calculation.

4. SUMMARY AND CONCLUSIONS

Composite beams with tooth joints were used for
several centuries to bypass spanwidths of more than 6
meter. Despite, or perhaps because of the high require-
ments on their production these beams are an excellent
example of the historical carpenters craftsmanship.

The empirical constructions rules for tooth joints
were developed further in the course of the centu-
ries. In the beginning of the 19" century these rules
found their way into the literature. In the late 19"
century, they were more and more displaced by easier
to produce composite beams with dowel connections,
although they had a higher composite action and load
bearing capacity

The teethed beams can be calculated concerning
their load bearing capacity according to the nowadays
valid rules for dimensioning as long as the modulus of
displacement of the tooth joints is determined. This
gives the opportunity to use the teethed beams in ac-
cordance with the acknowledged technical standards.
However, they will probably only be found in individ-
ual cases in the course of historical preservation work.
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Abstract

A “tecthed beam” is a composite beam consisting of
multiple beams which are connected with sawtooth-
like joints. These composite beams can already be
found in illustrations of ancient roman bridges. Until
the late 19" century these composite beams were used
to realize large span widths with heavy loads — e.g. ceil-
ing constructions in town halls and churches but also
in bridges and roof constructions.

The teethed joint was supplanted due to the de-
velopment of novel connection means like hard wood
dowels, steel dowels and specifically designed dowels.
Since the development of the glulam timber in the
20™ century the teethed beams only played a role in
maintenance. From a cultural heritage preservation’s
point of view these beams have to be preserved and
maintained carefully.

The maintenance of a 270 year old church tower’s
roof construction is a good example for the preserva-
tion. In this case five teethed beams served as suspender
beams for the ceiling construction which supported
the roof construction. The teethed beams partially
showed biotical damages on the supports so that they
had to be replaced.

Unfortunately, there are no design rules for the
teethed joint in the existing timber construction
literature since the 1970s. Therefore, studies on the
load bearing capacity and the load-deferral behavior
of composite beams with teethed joints were carried
out at the Univeristy of sustainable development Eber-
swalde. The results showed that the shifting modulus
of a teethed joint is equivalent to the shifting modulus
of a specifically designed dowel (type C1, @140 mm
according to EN 912).
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Streszczenie

Belka z polaczeniami zg¢batymi to belka kompozyto-
wa skladajaca si¢ z kilku warstw potaczonych zlaczami
w ksztalcie z¢bow pily. Takie belki kompozytowe mozna
zobaczy¢ na rycinach przedstawiajacych mosty z czaséw
starozytnego Rzymu. Do konica XIX wicku z belek tego
typu korzystano przy realizacjach o duzej rozpigtosci
na szerokosci 1 o duzym obcigzeniu — np. konstrukgje
stropéw w ratuszach miejskich lub w koSciotach, ale
takze przy budowie mostéw 1 konstrukgji dachowych.

Polaczenia zgbate zostalty wyparte z uzycia w zwiaz-
ku z rozwojem nowych sposobéw taczenia elementow
drewnianych, jak np. kolki z twardego drewna, kotki
stalowe lub kotki specjalnego przeznaczenia. Od chwili
pojawienia si¢ drewna klejonego warstwowo (glulam)
w XX wicku, belki z polaczeniami z¢batymi uzywane
byly tylko do konserwacji starych konstrukgji. Z punktu
widzenia ochrony zabytkéw belki takie powinny by¢
zachowane i odpowiednio konserwowane.

Dobrym przykladem zachowania belek z potacze-
niami z¢batymi sa dziatania konserwatorskie na liczacej
270 lat wigzbie dachowej wiezy koScielnej. W tym
przypadku pig¢ belek o polaczeniach zgbatych stuzylo
jako belki wieszakowe dla konstrukgji stropu, na ktérej
wspierala si¢ konstrukcja wigzby dachowej. Niektore
z belek z polaczeniami z¢batymi wykazywatly w czgsci
uszkodzenia biologiczne w miejscach oparcia i musiaty
zosta¢ wymienione.

Niestety wspolczesna literatura naukowa dotyczaca
budownictwa drewnianego od poczatku lat 70. XX
wieku nie zawiera zadnych wytycznych odno$nie do
projektowania belek z potaczeniami zg¢batymi. Dlate-
go tez na Uniwersytecie Zréwnowazonego Rozwoju
w Eberswalde przeprowadzono badania nad no$noScia
belek kompozytowych z polaczeniami zg¢batymi oraz
nad ich praca w warunkach obciazenia fazowego. Otrzy-
mane wyniki pokazuja, ze modut podatnosci polaczenia
z¢batego odpowiada modutowi podatnosci dla kotkéw
specjalnego przeznaczenia (typ C1, @ 140 mm zgodnie
z norma EN 912).
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Inwentaryzacja konstrukcyjna obiektoéw zabytkowych
polega na wykonaniu doktadnych pomiaréw, a nastgpnie
przeniesieniu ich w wymaganej skali na rysunki 2D oraz,
jesli jest taka potrzeba, modele 3D. W sklad inwentaryzacji
konstrukeyjnej wchodza réwniez opisy stanu techniczne-
go clementdw obiektu oraz szczegbtowa dokumentacja
fotograficzna. Metodami wykorzystywanymi do inwenta-
ryzacji konstrukgji obicktéw zabytkowych sa m.in. pomia-
ry z wykorzystaniem tradycyjnego geodezyjnego sprzgtu
pomiarowego, fotogrametria, skaning laserowy 3D,
metoda cyfrowego przetwarzania obrazéw pozwalajaca na
automatyczna rekonstrukcj¢ modelu 3D ze zdjgé.

METODY POMIAROWE

Fotogrametria jest dziedzing nauki i techniki zajmu-
jaca si¢ pomiarem ksztattéw, rozmiaru i wzajemnego
polozenia obicktéw na podstawie zarejestrowanych

A structural inventory of a heritage building re-
quires accurate measurements, which can be then
transferred in a required scale to 2D drawings and, if
needed, to 3D models. The structural inventory may
also include description of the technical condition
of the building elements and detailed photographic
documentation. Methods used to prepare inventories
of heritage building structures include, among others
measurements taken with traditional geodetic equip-
ment, photogrammetry, 3D laser scanning or digital
processing of images, which enables an automatic
creation of a 3D model from the photographic images.

MEASUREMENT METHODS

Photogrammetry is a field of science and technol-
ogy which deals with measuring shapes, sizes and posi-
tioning of objects in relation to other objects, based on
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obrazéw fotogrametrycznych (fotograméw) [1]. Do
wykonywania zdj¢¢ fotogrametrycznych wykorzysty-
wane s3 specjalne, wielkoformatowe kamery fotograme-
tryczne wyposazone w obicktywy pozbawione dystorsji.
W zaleznosci od sposobu wykonywania zdj¢¢ rozréznia
si¢ fotogrametri¢ naziemng i fotogrametri¢ lotnicza.
Zaleznie od sposobu wykorzystania zdj¢é rozréznia sig
fotogrametri¢ plaska (jednoobrazowa) i fotogrametrig
przestrzenng (dwuobrazows), zwang tez stercofoto-
grametria, w ktdrej przestrzenny obraz przedmiotu
lub terenu uzyskuje si¢ za pomoca stereogramu — pary
zdj¢é wykonanych z dwodch punktdéw w przestrzeni.
Fotogrametria jest metoda niezwykle obicktywna. Zare-
jestrowany obraz zawiera duzo wigcej tresci niz mozna
by odzwierciedli¢ za pomoca tradycyjnego pomiaru.
Stanowi tez warto$ciowy material archiwalny. Zdjgcia
fotogrametryczne s3 odwzorowaniami perspektywicz-
nymi, tj. rzutem Srodkowym przestrzeni na plaszczyzng
(ryc. 1). Sensor w kamerze typu CCD lub CMOS re-
jestruje odbite promieniowanie od obicktu w zakresie
widzialnym w przypadku zdje¢ RGB.

Zastosowanie fotogrametrycznych metod pomiaru
jest niezwykle szerokie. Najczgsciej, poza inwentaryza-
cjami obiektéw budowlanych, dotycza inwentaryzacji
stanowisk archeologicznych, prac konserwatorskich,
inwentaryzacji skomplikowanych obicktéw przemy-
stowych 1 inzynierskich, pomiaréw objgtosci skiado-
wisk materialéw sypkich, monitoringu przemieszczeni
1 odksztalcen czy tez inwentaryzacji postgpéw cksplo-
atacyjnych w odkrywkowych zaktadach gérniczych lub
kamieniotomach.

ptaszczyzna zdjecia (obrazu)

the photograph (image) plane

punkt gtéwny
obiektywu
($rodek rzutu)

the focal point
of the lens

(the centre

of the projection)

powierzchnia terenu (przedmiotu)

the surface of the terrain (object)

Ryc. 1. Schemat realizacji rzutu srodkowego [2]
Fig. 1. A diagram of a central projection [2]
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registered photogrammetric images (photograms) [1].
Photogrammetric images are made using special large
format photogrammetric cameras with distortion-
free lenses. Terrestrial photogrammetry and airborne
photogrammetry are distinguished depending on
the way photographs are taken. Depending on the
application of the photographs, a flat (single-image)
photogrammetry can be applied or a spatial (double-
image) photogrammetry, which is also known as a
stereo-photogrammetry, in which a spatial image of an
object or terrain is obtained through a stereogram — a
pair of photographs taken from two points in space.
Photogrammetry is an objective method. Registered
images contain a lot more detail than traditional meas-
urement methods could ever provide. Thus, they form
also a valuable archival resource. Photogrammetric
photographs are perspective representations, i.e. a
central projection of space onto a plane (fig. 1). The
CCD or CMOS camera sensor registers the visible
range radiation reflected by the object in the form of
RGB photographs.

Photogrammetric measurement methods can be
used in a wide range of applications. They are fre-
quently used in inventories of building structures, as
well as of archaecological sites, conservation interven-
tions, inventories of complex industrial and engineer-
ing structures, in measurements of the volume of loose
materials storage, monitoring of displacement and
deformation or inventories of progress in the degree
of exploitation of open-pit mines or quarries.

Laser scanning is an excellent tool for detailed
inventory of heritage building structures. Laser scan-
ning creates a cloud of points, which after processing,
provides a very accurate 3D model of a given object.
An inventory developed using this method can be then
used for further design work.

Laser scanning enables remote measurement of
hundreds of thousands of points per second with mil-
limetre precision. Each point has X, Y, Z coordinates,
as well as a record of the intensity of the reflected sig-
nal or its colour. The intensity is the amount of energy
normalised to the range of 0-255, which is reflected
by the object and returns to the scanner [3] and the
colour intensity of a cloud can be compared to a raw
digital image, which includes a georeferenced [4], [5].

Using a cloud of points provides for realistic visuali-
sations, accurate measurements in the space transferred
to the virtual reality, as well as a basis for advanced
spatial modelling and reverse engineering.

An additional indirect result of scanning involves
a rendering of the cloud of points, which generates
a fully cartometric orthoimage. This feature enables
easy digitalization of building fagades, elevations, etc.

3D scanners are used for 3D scanning. They are
usually optical electronic devices developed for use
in so-called reversed design, which is a process of
industrial design based on already existing objects.
Spatial scanning uses a coordinate-based measurement
technique, which enables relatively high precision
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Doskonalym narz¢dziem do uzyskania szczegdto-
wej inwentaryzacji konstrukcji obiektéw zabytkowych
jest skaning laserowy. Skaner laserowy tworzy chmurg
punktéw, ktéra po poddaniu obrébee daje bardzo do-
kiadny, tréjwymiarowy obraz obicktu. Tak wykonana
inwentaryzacja moze by¢ wykorzystana do dalszych prac
projektowych.

Skaning laserowy umozliwia zdalny pomiar setki
tysigcy punktéw na sekundg z milimetrowa precyzja.
Kazdy z punktdéw posiada nie tylko swoje wspdtrzgdne
X,Y, Z, ale réwniez parametr intensywnosci odbitego
sygnatu czy tez kolor. Intensywnos¢ jest to ilo$¢ energii
znormalizowana do przedzialu 0-255, jaka odbije si¢ od
obiektu i powrdci do skanera [3], a chmurg w barwie
intensywno$ci mozna poréwnaé¢ do surowego obrazu
cyfrowego z georeferencji [4], [5].

Operowanie na ,chmurze punktéw” to zaréwno
realistyczne wizualizacje, precyzyjne pomiary w przenie-
sionej w wirtualng rzeczywisto§¢ przestrzeni, jak i pod-
stawa do zaawansowanego modelowania przestrzennego
1 inzynierii odwrotne;.

Dodatkowym posrednim wynikiem skanowania
jest ortofotoobraz, ktdry jest generowany poprzez
renderowanie chmury punktéw i jest w petni kar-
tometryczny. Pozwala to na tatwa digitalizacje¢ fasad,
elewaqji itp.

Do wykonania skanowania 3D wykorzystuje si¢
urzadzenia zwane skanerami 3D. Urzadzenia tego
rodzaju to zazwyczaj urzadzenia optoelektroniczne
stworzone gldéwnie na potrzeby tzw. projektowania
odwrotnego, tj. procesu projektowania przemystowego
dokonywanego na bazie istniejacych obiektéw. Skano-
wanie przestrzenne opiera si¢ na wspdtrzgdnoSciowej
technice pomiarowej, ktéra umozliwia bezdotykowe
wyznaczenie wymiardw przestrzennie uksztaltowanych
rzeczywistych obicktdw ze stosunkowo wysoka do-
kfadnoscig. Technika ta charakteryzuje si¢ procedurami
pomiarowymi opartymi na warto$ciach wspotrzednych
lokalizowanych punktéw pomiarowych, ktore skta-
daja si¢ na bryl¢ skanowanego elementu. Skanowanie
przestrzenne jest jedng z technik lub elementem po-
mocnym przy tworzeniu obicktdéw tréjwymiarowych,
a takze digitalizacji obicktéw delikatnych, podatnych na
uszkodzenia mechaniczne. Oparty na technice laserowej
skaner 3D to przyrzad przeznaczony do wykonywania
wyczerpujacych pomiaréw, ekspertyz oraz dokumen-
tacji. W minutowych przedziatach czasu urzadzenie to
tworzy szczegdltowe odwzorowanie geometrii §wiata
rzeczywistego i definiuje go w przestrzeni wirtualne;.
Stanowi wigc on najbardziej wydajna metodg groma-
dzenia tréjwymiarowej dokumentacji. Dzi¢ki niemu
mozna zrezygnowac z uciazliwego gromadzenia danych
za pomoca taSm mierniczych, dalmierzy, aparatéw foto-
graficznych, ktére niosa za sobg ryzyko bt¢déw pomia-
rowych czy tez ryzyko bezpieczenistwa, dodatkowych
czynnosci 1 czasu — cz¢sto mierzonego w miesigcach.

Skaner laserowy 3D w ciagu kilku minut tworzy
szczegblowe tréjwymiarowe odwzorowanie miejsc
i elementéw o duzym stopniu skomplikowania.
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contact-free identification of the spatial dimensions of
physical objects. This method involves measurement
procedures based on the values of the coordinates of
measurement points, which describe the body of the
scanned object. Spatial scanning is one of the tech-
niques or methods helpful in developing 3D objects
and in processes involving digitalization of fragile
objects, which are susceptible to mechanical damage.
A 3D scanner is a device for precise and comprehen-
sive measurements, surveys and documentation. The
device creates detailed projection of the geometry of
the physical world at minute intervals and defines it
in the virtual space. A 3D scanner provides the most
effective method for collecting 3D documentation.
The use of 3D scanning can successfully replace the
tiresome process of collecting data using traditional
tape-measures, range-finders and cameras, which are
prone to measurement errors, may involve some safety
risks and which require additional tasks and actions, as
well as time — often many months.

A 3D laser scanner creates in minutes a detailed
3D projection of places and objects of high complex-
ity. It recreates the physical world and defines it in a
virtual space. The resulting image comprises millions
of 3D points, enabling an exact recreation of existing
physical structures. The direct result of scanning is a
‘cloud of points’, comprising a set of millions of points.
These points constitute an accurate 3D model of the
scanned object.

The different types of laser scanning can be classi-
fied as follows:

— Satellite Laser Scanning (SLS)

— Airborne Laser Scanning (ALS)

— Terrestrial Laser Scanning (TLS)

— Mobile Laser Scanning (MLS), which can be also
classified as a special type of terrestrial laser scan-
ning,.

Terrestrial laser scanners can be classified according
to the measurement technology applied, as follows:

— Pulsatory scanners in which the distance is a func-
tion of time it takes the beam to cover the distance
to the object and back to the device:

c-t
§=—
2
where:
s — distance,
¢ — speed of light,
t — time,

— Phased scanners measure the phased displacement
of the beam returning to the laser device.

Laser scanning can be applied in a number of fields,
including archacology [6], construction [7], monitor-
ing of building structures [8], [9], [10], geology [11],
industry and others.

The ‘Dense Stereo Matching’ method of digital
image processing enables automatic creation of a 3D
model from photographs. The process consists of
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Odtwarza $wiat rzeczywisty i definiuje go w prze-
strzeni wirtualnej, a otrzymany obraz jest zbiorem
obejmujacym miliony tréjwymiarowych pomiaréw
1 zapewnia dokladne odwzorowanie istniejacego stanu.
Bezposrednim efektem skanowania jest tzw. ,,chmu-
ra punktéw”, czyli zbiér wielu milionéw punktéw,
stanowiacych sam w sobie dokladny model 3D ska-
nowanego obiektu.
Skaning laserowy mozna podzielié na:

— satelitarny skaning laserowy (ang. SLS),

— lotniczy skaning laserowy (z ang. ALS — Airborne
Laser Scanning),

— naziemny skaning laserowy (z ang. TLS — Terrestrial
Laser Scanning),

— mobilny skaning laserowy (z ang. MLS — Mobile
Laser Scanning), ktory moze réwniez zosta¢ zakwali-
fikowany jako rodzaj naziemnego skaningu.
Naziemne skanery laserowe ze wzglgdu na zastoso-

wang technologi¢ pomiaru mozemy podzieli¢ na:

— pulsacyjne, w ktoérych odleglosé jest funkeja czasu,
jaki wiazka potrzebuje na przebycie drogi do obiektu
1z powrotem:

c-t
§=—

gdzie:

s — odlegtos¢,

¢ — predko$é Swiatta,

t — czas,

— fazowe, w ktdrych mierzone jest przesunigcie fazowe
wiazki powracajacej do lasera.

Skaning laserowy ma zastosowanie w wielu dzie-
dzinach takich jak archeologia [6], budownictwo [7],
monitoring obiektéw [8], [9], [10], geologia [11],
przemyst i innych.

Metoda cyfrowego przetwarzania obrazéw ,Dense
Stereo Matching” jest metoda pozwalajaca na auto-
matyczng rekonstrukcje modelu 3D ze zdjgé. Proces
rekonstrukeji sktada si¢ z kilku etapéw, ktdrych idea
zostala przedstawiona na ryc. 2. Pierwszym z nich jest
wykrycie cech (punktéw wiazacych) oraz ich opisu na
wszystkich zdjgciach. Popularne algorytmy wykorzy-
stywane do tego procesu to SIFT [12] 1 SURF [13].
Kolejny etap to automatyczne dopasowanie (matching)
wykrytych punktéw (cech) pomigdzy zdjgciami, ich
automatyczna orientacja w przestrzeni 3D za pomo-
ca fotogrametrycznego wcigcia przestrzennego oraz
usunigcie dystorsji ze zdj¢¢ na podstawie parametréw
wyliczonych z automatycznej orientacji. Ostatni etap
to automatyczne zageszczenie chmury punktéw auto-
matycznymi metodami fotogrametrycznymi ze zdj¢é
pozbawionych dystorsji.

Dla prawidtowego zobrazowania obicktu zdjgcia nie
powinny byé wykonywane z jednego miejsca (ryc. 3
u gdry), natomiast pozycje kamery powinny przemiesz-
czaé si¢ rownomiernie (ryc. 3 u dotu) wokoét obiektu
z zachowaniem odpowiedniego pokrycia zdj¢¢. Daje to
mozliwo$é wykonania prawidlowego wcigcia fotogra-
metrycznego.
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Ryc. 2. Schemat rekonstrukcji obrazu 3D [14]
Fig. 2. A diagram of the process of a 3D image creation [14]

several stages, which are presented in fig. 2. The first
stage involves detecting features (linking points) and
describing them in all the photographs. This can be
done using popular algorithms such as SIFT [12]
and SURF [13]. The next stage involves automatic
matching of the points (features) detected in different
photographs, automatic orientation of these points in
the 3D space using a photogrammetric spatial indent
and removal of distortion from the photographs using
parameters calculated from automatic orientation. The
last stage involves automatic densification of the cloud
of points using automatic photogrammetric methods
with the distortion-free photographs.

To obtain an accurate image of the object, photo-
graphs should not be taken from a single position (fig. 3
upper), but from a camera that moves at a uniform rate
(fig. 3 lower) around the object, ensuring the required
photographic coverage. This enables preparation of an
accurate photogrammetric indent.

THE HISTORY, ARCHITECTURE
AND STRUCTURE
OF THE CHURCH BUILDING
The church of the Assumption of the Virgin Mary
in Nysa (fig. 4) is one of three filial churches of the St
James’ parish in Nysa. It was built originally as a Jesuit
church and was the first sacral building constructed for
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Ryc. 3. Zasada wykonywania zdje¢ do DSM [15]
Fig. 3. The rule for taking photographs in the DSM method [15]

HISTORIA, ARCHITEKTURA
I KONSTRUKCJA KOSCIOEA

Kosciét Wniebowzigeia Naj$wigtszej Marii Panny
w Nysie (ryc. 4) obecnie jest jednym z trzech koSciotéw
filialnych parafii §w. Jakuba w Nysie. Zostat zbudowa-
ny jako koscidt jezuicki 1 stanowi pierwsza budowle
sakralng zakonu jezuitéw na Slasku. Kamien wegiclny
pod budowg kosciota zostal wmurowany 27 maja 1688
roku, konsekracji $wiatyni dokonano 1 czerwca 1692
roku. Projekt zrealizowany przed architekta zakonnego
Andreo Quadro z Mediolanu (ryc. 5) zostal ufundowany
przez Karola Ferdynanda Wazg — biskupa wroclawskiego
oraz biskupa Franciszka Ludwika von Neuberga [16].
Wznoszono go kilka miesigcy pod okiem mistrza bu-
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Ryc. 5. Kosciot pw. Wniebowziecia NMP w Nysie w latach 1700—1800 [17] oraz w latach 1866—1893 (lit. R. Geissler)

Ryc. 4. Kosciét pw. Wniebowzigcia NMP w Nysie, 2016 (fot. .. Bednarz)

Fig. 4. The church of the Assumption of the Virgin Mary in Nysa,
2016 (photo t. Bednarz)

the Jesuit order in the Silesian region. The construc-
tion of the church was started with a ground breaking
ceremony on 27th May 1688 and the church was con-
secrated on 1st June 1692. The church building was
designed by Andreo Quadro from Milan, who was a
famous monastic architect at the time (fig. 5) on the
commission of Karol Ferdynand Vasa — the Bishop of
Wroclaw, and Franciszek Ludwik von Neuberg [16].
The construction was supervised by the master builder
Mateusz Kirchberg for several months and then in the
four years that followed by Michat Klein, an architect
to the court of the Bishop.

-..JL'»_.':*-* M

Fig. 5. The church of the Assumption of the Virgin Mary in Nysa in the years 1700-1800 [17], and 1866—1893 (lit. R. Geissler)
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dowlanego Mateusza Kirchbergera, a nastgpnie przez
kolejne 4 lata dzieto koniczyl nadworny architekt biskupi
Michat Klein.

Koscidt pw. Wniebowzigcia NMP w Nysie jest
orientowany, z odchyleniem ku péinocy. Stworzony
zostal w formie trojnawowej 1 trojprzgstowej bazyliki,
typowej dla architektury jezuickiej, w stylu barokowym.
Wystr6j 1 wyposazenie sa péznobarokowe, w szczegdl-
nosci organy, ottarze w kaplicach bocznych, ambona,
konfesjonaly oraz tawy. Koscidt jest murowany z cegly
na zaprawie wapiennej oraz z kamienia, otynkowany.

Frontowa elewacja od strony Rynku Solnego (ele-
wagja zachodnia) podzielona jest zdwojonymi pilastrami
na trzy cz¢$ci, z lekko wystgpujaca ku przodowi czgscia
srodkowa. Dwie trojkondygnacyjne, kwadratowe wieze
znajduja si¢ w przedtuzeniu bocznych kaplic. Wejscie
gléwne do $wiatyni poprzedza portyk stanowiacy gléwna
cz¢$¢ fasady, ktory wsparty jest na dwdch parach kolumn
o porzadku korynckim. Na portyk prowadza dwubie-
gowe schody z kamiennymi balustradami tralkowymi.

Fasada podzielona jest na dwie, a w partii wiez — na
trzy kondygnacje wyodrgbnione porzadkami pilastrow.
W dolnej kondygnacji wiez sa one toskariskie, w drugiej
sa joniskie, natomiast w trzeciej — korynckie. Okna dolne;j
kondygnacji fasady sa zamknigte odcinkowo 1 zwiefi-
czone wygictymi gzymsami, natomiast duze okno w osi
srodkowej w $rodkowej kondygnacji zamknigte jest
pétkoliscie 1 obramowane parami kolumn korynckich
wspierajacych tréjkatny przyczétek. Dolna kondygnacja
zwieficzona jest fryzem tryglifowym. W zwieniczeniu
srodkowej czgsci fasady znajduje si¢ fryz o dekoracji
ro§linnej, a ponad nim odcinkowy przyczotek. Okna
trzeciej kondygnacji wiez zamknigte sa potkoliscie,
z trojkatnymi przyczétkami. Nad nimi znajduja sig
akantowe fryzy.

W skrajnych czgSciach fasady, w niszach muszlowych
zwienczonych tréjkatnymi przyczdétkami w dolnym po-
ziomie oraz z obramieniami uszatymi w gbrnym pozio-
mie, umieszczone zostaly cztery rzezby przedstawiajace
postacie $wictych, wykonane z drewna na poczatku XVIII
wicku. Przedstawiaja one Ignacego Loyolg, Franciszka
Ksawerego, Karola Boromeusza oraz Ferdynanda Kasty-
lijskiego. Obecnie dwie ostatnie (dolne) figury zostaty
poddane konserwacji w Muzeum Powiatowym w Nysie
oraz w Centrum Konserwacji przy PWSZ w Nysie.

Elewacje boczne zdobione s3 parami pilastréw na
wysokich cokotach oraz przyczétkami zwiericzajacymi
obramowania okienne znajdujace si¢ na trzech kondy-
gnacjach. Okna w emporach 1 nawie gtéwnej zamknigte
sa odcinkowo, natomiast w kaplicach — pétkoliscie.

Dach gléwny wykonano jako dwuspadowy, z wy-
jatkiem poétkolistego prezbiterium, obecnie pokryty jest
blacha. Nawy boczne nakryte sa dachami pulpitowymi,
kruchta — dachem dwuspadowym, natomiast wieze,
polaczone odcinkowym naczélkiem, zwieiczone sa
latarniami i hetmami. Poczatkowo wieze przykryte byty
hetmami podobnymi do dzisiejszych, lecz podczas poza-
ruw 1807 roku koscidt czgéciowo sptonal, a wraz z nim
hetmy. Dachy wiez byty ptaskie az do lat sze§édziesiatych
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The church building is oriented with a slight de-
viation to the north. It is a three nave and three bay
basilica, typical of Jesuit Baroque architecture. The
interior decoration and furnishings, including the
organ, altarpieces in side chapels, the pulpit, confes-
sionals and pews, are late Baroque. The building is
constructed of brick and stone on lime mortar. Walls
are finished with plaster.

The front fagade on the side of the Rynek Solny
(the west fagade) is divided into three parts with double
pilasters, with the central part slightly protruding. Two
three-storey, square towers are located in the exten-
sions of the side chapels. The main entrance to the
church leads through a portico supported by two pairs
of Corinthian columns. The portico forms the main
part of the front facade. Two flights of stairs with stone
banisters lead to the entrance.

Pilaster arrangements divide the central part of
the facade into two storeys and into three storeys in
the parts with towers. The pilasters located in the
lower storey of the towers are of Tuscan order. The
pilasters of the second storey are Ionic and the ones
in the top storey are Corinthian. The windows situ-
ated in the lower parts of the facade are closed at the
top with segmental arches and crowned with arcuate
cornices. The large window in the central part of the
fagade is closed at the top with a semicircle and framed
with pairs of Corinthian columns which support a
triangular pediment. The lower part of the facade is
crowned with a triglyph frieze. The central section of
the facade is crowned with a frieze with plant motifs,
with a segmental pediment over the top. The tower
windows on the third floor are closed at the top with
semicircles with triangular pediments. Acanthus friezes
are located above them.

Shell-headed niches are situated in the side sections
of the facade. The niches located in the lower part of
the facade are crowned with triangular pediments and
the ones located higher up are decorated with winged
framings. Four wooden statues dating back to the be-
ginning of the 18th century are situated in the niches.
They depict St Ignatius of Loyola, St Francis Xavier, St
Charles Borromeo and St Ferdinand of Castile. These
last two statues (from the bottom niches) are currently
being repaired and conserved at the Poviat Museum
in Nysa and the Heritage Conservation Centre at the
University of Applied Sciences in Nysa.

The side facades of the church building are deco-
rated with pairs of pilasters with high plinths with pedi-
ments which surmount window framings of the three
storeys. The windows of the nave and the matronea are
closed at the top segmentally, whereas the windows of
the chapels are closed with semi-circles.

The main roof is pitched, except for the semi-
circular presbytery. The roof is now covered with
sheet metal. The aisles are covered with pent roofs,
the porch with a pitched roof and the towers, which
are joined with a segmental pediment, are covered with
lanterns and spires. Initially, the towers were covered
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XIX wieku, kiedy to nadbudowano czterospadowe dachy
zwieniczone krzyzami. Dopiero na poczatku XX wicku,
w 1907 roku, wieze zyskaly swdj ostateczny wyglad,
ktdry pozostal niezmieniony po dzieni dzisiejszy.

Wewnatrz wieze laczy przgsto nad arkady o potko-
listym tuku, na ktérym znajduje si¢ chér muzyczny.
Mozna stad przez podwdjne drzwi przej$é na taras z ka-
mienna, tralkows balustrada ze sterczynami, znajdujacy
si¢ nad portykiem. Nad drzwiami okno zwieficzone
jest odcinkowym przyczdtkiem z festonem. Po bokach
chéru, pod wieza potudniows znajduje si¢ zamurowane
dawne przejscie do kolegium, natomiast pod wieza pot-
nocng — drewniana, krecona klatka schodowa.

Nad nawami bocznymi znajduja si¢ empory pod
arkadami o splaszczonym tuku. Kaplice boczne, roz-
mieszczone po obu stronach $wiatyni, maja ksztalt
prostokatéw o Scigtych naroznikach i faczg si¢ z nawa
gtéwng oraz prezbiterium poprzez arkady o péikoli-
stym tuku [18]. Na emporach znajduja si¢ balustrady
tralkowe, wykonane z drewna krytego farba imitujaca
marmur.

Posadzka koSciota wykonana jest z szeSciokatnych,
jasnozoétto-szarych marmurowych ptyt. Wytamujace
si¢, wydatne, w cz¢Sci marmurowe belkowanie z fry-
zem zdobionym motywami akantowymi opiera si¢ na
kapitelach marmurowych pilastréw dzielacych Sciany.
Pilastry umieszczone s3 na wysokich marmurowych
(ewentualnie stiuk) cokotach, w naroznikach i prezbite-
rium s3 zdwojone, pomig¢dzy arkadami kaplic parzyste,
a w zamknigciu prezbiterium pojedyncze [18].

Sklepione krzyzowo oraz hemisferycznie z lunetami
w zamknigciu, zamknigte potkolista apsyda prezbiterium
jest wezsze od szerokiej nawy gldéwnej 1 podwyzszone
wzgledem niej o jeden stopienn. W prezbiterium okna
zamknigte s3 odcinkowo, a okna pierwszej kondygnacji
mieszczace witraze — pélkoliscie. Po obu stronach pre-
zbiterium znajduja si¢ dwie kaplice na rzucie zblizonym
do kwadratu ze Scigtymi naroznikami. Z potudniowe;j
przechodzi si¢ do usytuowanej poprzecznie, pigtrowej,
trojprzestowe;j zakrystii, z klatka schodowa w czwartym
przgsle.

W zakrystii sklepienie jest kolebkowe z lunetami.
W kaplicach w nawach bocznych oraz w emporach
sklepienia s3 kolebkowo-krzyzowe, natomiast nad nawa
gtéwna — kolebkowe z lunetami, podzielone podwdjny-
mi pasami gurtowymi na przgsta [19].

Sklepienia, ozdobione sztukatorskimi dekoracjami
oraz plafonami wypelnionymi barokowymi malowi-
dtami z przetomu XVII i XVIII wicku wykonanymi
przez Karola Dankwarta, nadwornego malarza biskupa
wroclawskiego. Freski przedstawiaja gléwnie sceny
z zycia Jezusa 1 Maryi, apoteoz¢ Matki Bozej — przed-
stawienie Maryi jako Krélowej Prorokéw, Niepokalane
Poczgcie, adoracje Matki Boskiej z Dzieciatkiem oraz
Whiebowzigcie. W koSciele brak jest freskow iluzjoni-
stycznych, a takze s3 one niezalezne od architektury, co
jest nietypowe dla okresu baroku.

Niezwykle zdobiony, rzezbiony oltarz gléwny z 1691
roku, zachowany jest tylko fragmentarycznie, gdyz
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with spires similar to the ones that can be seen today,
but they burnt down in 1807 during a church fire. Fol-
lowing the fire, the towers were covered with flat roofs
until the 1860s, when hip roofs were built with crosses
on top. It was not until 1907 that the tower roofs were
rebuilt to give the form which has remained unchanged
to the present day.

Inside the building, the towers are joined with a bay
stretching over a semi-circular arcade. The choir gal-
lery is located here. A double door leads to the outside
terrace above the portico with a stone banister with
pinnacles. The window located over the double door is
crowned with a segmental pediment with a festoon. An
old passage, which has been walled in, once led to the
college, which was located on one side of the choir gal-
lery under the south tower, whereas there is a wooden
spiral staircase on the other side under the north tower.

The matronea is covered with flattened arch ar-
cades, which are situated above the aisles. The side
chapels on both sides of the building are rectangular
in shape with truncated corners. They are linked to
the nave and the presbytery with semi-circular arcades
[18]. The matroneum banisters are made of wood and
finished with a marble imitating paint.

The church flooring consists of hexagonal light
yellow and grey marble tiles. The walls are decorated
with prominent ornamental beams, which are partly
marble with acanthus frieze. The beams are supported
on marble pilaster capitals, which divide walls into
sections. The pilasters are based on high marble (or
stucco) plinths. The pilasters double up in the cor-
ners and in the presbytery. They are paired between
the arcades of the chapels and single at the end of the
presbytery [18].

The presbytery is covered with groin and hemi-
spheric vaults with lunettes. It ends with a semi-circu-
lar apse. The presbytery is narrower than the wide nave
and its floor level is raised by one step in relation to the
nave floor. The presbytery windows are segmentally
closed at the top. The stained-glass windows located in
the lower part of the presbytery walls are closed at the
top with semicircles. Two chapels are located on both
sides of the presbytery. Both are based on a floorplan
comprising a square with truncated corners. The south
chapel leads to the two-storey, three-bay vestry, situated
transversally with a staircase in the fourth bay.

The vestry is covered with a barrel vault with lu-
nettes. The side chapels located in the aisles and matro-
nea are covered with cross-barrel vaults and the nave is
covered with a barrel vault with lunettes. The nave vault
is divided by double supporting arches into bays [19].

The vaulted ceilings are ornamented with moulded
decorations and plafonds with Baroque paintings by
Karol Dankwart, a painter at the court of the Bishop
of Wroctaw. They date back to the turn of the 18th
century. Frescos depict the lives of Jesus and the Virgin
Mary, apotheosis of St Mary — Mary as the Queen of
Prophets, Immaculate Conception, adoration of St
Mary with Child and the Assumption. There are no
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czgSciowo splonat podczas pozaru w 1807 roku. Uzu-
petnienia zniszczonego oltarza, grupa apostotéw, zostaly
wykonane w 1860 roku przez E.A. Afingera. Srebrne
tabernakulum, wykonane przez nyskiego ztotnika Jana
Franciszka Hartmana na poczatku XVIII wieku, zacho-
walo si¢ do dzi$ [19].

Z uwagi na wieloletnie zaniedbania spowodowane
brakiem wystarczajacych funduszy wiele elementéw
konstrukeyjnych i wykoficzeniowych (szczeg6lnie ele-
wacji) koSciota wymaga natychmiastowej interwencji
remontowej 1 konserwatorskiej. Aby wykonaé prace
konserwatorskie i remontowe na zabytku tej klasy,
w pierwsze] kolejnosci nalezy ocenié jego techniczny
stan zachowania. W zwiazku z szerokim zakresem pla-
nowanych prac nalezy w pierwszej kolejnosci wykonaé
niezbgdne ekspertyzy konstrukcyjne 1 konserwatorskie,
opracowal dokladna inwentaryzacj¢ obicktu (wraz
z inwentaryzacja konstrukcyjna 3D) oraz przygotowaé
program prac konserwatorskich i projekt budowlano-
-konserwatorski remontu kosciota.

INWENTARYZACJA KONSTRUKCJI
KOSCIOLA

W celu wykonania dokladnej inwentaryzacji kon-
strukcyjnej ko$ciola postanowiono wykona¢ skan la-
serowy 3D oraz poréwnaé efekty inwentaryzacji tego
rodzaju z metoda cyfrowego przetwarzania obrazéw
»Dense Stereo Matching”.

Do pozyskania chmury punktéw (ryc. 6) uzyto
skanera Faro X130, ktéry uzyskuje zasigg do 130 m
oraz doktadno$¢ pomiaru odlegtosci =2 mm. Zakres
skanowania skanera wynosi 360° w poziomie i 305°
w pionie. Podczas pomiaru wykonano 17 skanéw
1 pozyskano ponad 230,6 mln punktéw wewnatrz i na
zewnatrz mierzonego obicktu. Proces taczenia skanéw
przeprowadzono w programie Faro Scene 5.5.3, do kt6-

Ryc. 6. Chmura punktow
Fig. 6. A cloud of points
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illusionistic frescos in the church and the frescos are
independent of the architecture, something which is
rare in Baroque art.

An extremely ornate, carved wooden High Altar
dating back to 1691, has been preserved only in frag-
ments, as it was partly destroyed in the fire in 1807.
Damaged elements of the altarpiece, including a group
of Apostles, were replaced in 1860 by E.A. Afinger. The
silver tabernacle made by Jan Franciszek Hartman,
a goldsmith from Nysa, at the beginning of the 18"
century, has been preserved [19].

Numerous structural and finishing elements of
the church building (especially the fagades) require
immediate repair and conservation intervention due
to a long period of insufficient maintenance associated
with shortage of necessary funding. Any conservation
and repair work on a heritage building of this class
and value needs to be preceded by an assessment of its
technical condition. As the planned intervention will
cover a wide range of issues, it is necessary to undertake
structural and conservation analyses and surveys of the
building, along with a detailed inventory (including
a 3D structural inventory) as a basis for developing
a comprehensive programme of conservation work,
which must include building and conservation plans
for the church renovation.

INVENTORY OF THE STRUCTURE
OF THE CHURCH BUILDING

A 3D laser scan of the church was used to prepare a
detailed inventory of the building structure. The results
obtained were then compared to the results obtained
using the ‘Dense Stereo Matching” method for digital
processing of images.

A faro X130 scanning device was used to obtain
a cloud of points (fig. 6). The device has a working
range of up to 130 m and can measure the distance
with a precision of =2 mm. The scanning range of the
device is 360° horizontally, 305° vertically. During the
measurement process, 17 scan images were taken and
more than 230.6 million points were recorded inside
and outside the building under investigation. The
process of merging the scans was carried out using
the Faro Scene 5.5.3 software. 20 cm reference spheres
were used in the process. After this, the merging was
improved using a ‘cloud to cloud’ algorithm.

The photographs for the DSM method were taken
with a PENTAX K-5 camera with a fixed focal length of
50 mm and a 4928 X 3264 resolution. 196 photographs
of the church building interior were taken and 146
photographs of its two external walls from the outside.
Processing the image data into a cloud of points was
carried out using AgiSoft software. Twwo separate mod-
els — of the building’s exterior (fig. 7) and its interior
(fig. 8) were obtained as a result.

The clouds of points obtained from the photo-
graphs were then subjected to geo-referencing in
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Ryc. 7. Chmura punktéw ze zdje¢ — model zewnetrzny

Fig. 7. A cloud of points obtained from photographs — the exterior
model

rego wykorzystano 20-centymetrowe kule referencyjne,
a nast¢pnie poprawiono ich polaczenie algorytmem
»chmura do chmury”.

Zdjgcia do DSM wykonano kamera PENTAX K-5
o stalej ognikowej 50 mm w rozdzielczosci 4928 X 3264.
Pozyskano 196 zdj¢¢ wewnatrz budynku oraz 146 zdj¢é
dwoch Scian zewnatrz budynku. Proces przetwarzania
danych obrazowych do chmury punktéw przeprowa-
dzono w programie AgiSoft. Wynikiem przetwarzania
byly dwa niezalezne modele na zewnatrz (ryc. 7) i we-
wnatrz budynku (ryc. 8).

Otrzymane chmury punktéw ze zdj¢é poddano
georeferencji na podstawie 4 punktéw naturalnych
z modelu ze skaningu laserowego oraz poddano je fil-
tracji 1 analizie dokladnosci, poprzez obliczenie modelu
roznicowego, w ktérym dane ze skanowania przyjeto za
referencyjne. Macierz transformacji oraz blad georefe-
rencji zapisano w tab. 1 1 wynosi 0,018 m dla modelu
zewngtrznego oraz 0,066 m dla modelu wngtrza, nato-
miast wyniki analizy zawarto w tab. 2 oraz na ryc. 9-12,
na ktérych przedstawiona jest wizualizacja oraz rozktad
blgdu. Po wst¢pnej analizie ograniczono blad maksymal-
ny do 10 cm w celu lepszej wizualizacji jego rozktadu.

Tab. 1. Zestawie danych z transformacji modeli

Macierz transformacii Btad Wspot-
z uwzglednionym RMS czynnik
wspodtczynnikiem skali [m] skali
0,407 0,236 2,571 51,170
Model -2,58 0,182 039 28430(| go18 | 2561369
zewngtrzny ||-0,144 -2,597 0,261 -2,378 ' '
0 0 0 1
-0,821 0,523 -2,644 108,747
Model 2685 0,088 -0851 57,155|| 0066 | 281778
wnetrza 0,240 -2,767 0,472 -6,300 ' '
0 0 0 1
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Ryc. 8. Chmura punktéw ze zdje¢ — model wewnetrzny

Fig. 8. A cloud of points obtained from photographs — the interior
model

relation to four natural points derived from the laser
scanning model. The steps that followed involved
filtering and analysis of accuracy, with the application
of a differential model, in which data obtained in the
process of laser scanning were adopted as a reference.
The transformation matrix and the geo-reference error
are presented in table 1. The error value is 0.018 m for
the external model and 0.066 m for the interior model.
The results of the analysis are presented in table 2
and fig. 9-12 and depict a visualization and the error
distribution. As a result of the preliminary analysis,
the maximum error was limited to 10 cm in order to
provide for a better visualisation of its distribution.

Table 1. Data obtained from model transformation

Transformation matrix HLE Scalg
. . . error coeffi-
including the scale coefficient [m cient
0,407 0,236 2,571 51,170
External -258 0182 039 28430|| (018 | 2.61369
model 0,144 -2,597 0,261 -2,378 ’ ’
0 0 0 1
) -0,821 -0,523 -2,644 108,747
Interior 2,685 0,088 -0,851 57,155|| (066 | 2.81778
model 0,240 -2,767 0,472 6,300 ' '
0 0 0 1

The difterential model was calculated using the
nearest neighbour algorithm, excluding the triangula-
tion due to the density and complexity of the cloud
of points obtained from scanning. This approach
generates a large error, especially in places for which
no scanning data is available, such as window glazing.
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Model réznicowy ze wzgledu na ggstos¢ chmury

Table 2. Data obtained from the analysis of model accuracy

punktéw ze skanowania oraz jej zlozonos¢ (skan wngtrza Y S
1 zewnatrz) obliczono metoda najblizszego sasiada z po- of points | [m] deviation [m]
minig¢ciem trojkatowania. Skutkiem takiego podejscia
jest wystapienie duzego btedu glownie w miejscach, | External model 48723022 | 0.042 0.078
gdzie nie ma danych ze skanowania, a przyktadem takich |
. Klenia oki . 45483179 | 0.031 0.024
mIEJSC sg szKlemnia oKien. maximum error 10 cm
Tab. 2. Zestawienie danych z analizy doktadnos$ci modeli External model
error range 0-3 cm 34 359 432 (0.013 0.006
Liczba Srednia | Odchylenie
punktow [m] standardowe [m] Interior model 28918 372 | 0.022 0.031
Model zewnetrzny 48723022 [0,042 0,078 Interior model 27877399 | 0.017 0.016
maximum error 10 cm ’ ’
Model zewnetrzny 45483179 0031 | 0,024
maksymalny btagd 10 cm ’ ' Interior model
Model zewnetrzny 34350432 |0013 0.006 error range 0-3 cm 23842122 | 0.012 0.007
przedziat biedu 0-3 cm ’ '
Model wngtrza 28918372 10022 | 0,031 To verify the results obtained, five control points
Mogel wnletrzgl1 i10 27877399 | 0,017 0.016 were selected on the structural elemen_ts of the bu_11d—
maksymainy biad 19 6m ing in the external model. The approximate locations
Model wnetrza 23842122 | 0,012 0,007 of these points have been 1nd1_cated with numbers in
przedzial bigdu 0-3 cm fig. 10, and they are presented in table 3.

Ryc. 9. Analiza doktadno$ci modelu zewnetrznego z rozktadem btedu

Fig. 9. Accuracy analysis of the external model with the error
distribution

Ryc. 10. Analiza doktadnos$ci modelu zewnetrznego z rozktadem
btedu — maksymalny btad 10 cm

Fig. 10. Accuracy analysis of the external model with the error
distribution — maximum error 10 cm
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Ryc. 11. Analiza doktadnosci modelu wnetrza z rozktadem btedu

Fig. 11. Accuracy analysis of the interior model with the error
distribution

I et

Ryc. 12. Analiza doktadnos$ci modelu wnetrza z rozktadem btedu -
maksymalny btad 10 cm

Fig. 12. Accuracy analysis of the internal model with the error dis-
tribution — maximum error 10 cm
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W celu sprawdzenia uzyskanych wynikéw wybrano
5 punktéw kontrolnych umieszczonych na elementach
konstrukecyjnych w zewngtrznym modelu. Przyblizone
potozenie punktéw zaznaczono numerami na ryc. 10,
aich zestawienie w tabeli 3.

Tab. 3. Zestawienie punktéw kontrolnych w modelu zewnetrznym

Punkt Skaning laserowy Model zewnetrzny DSM
kon- RMS
tm||-|y X Y z X Y Y4
1 71,8201 42,380 | 0,339| 71,803 (42,398 | 0,336| 0,011
2 73,633 | 40,956 | 20,175 | 73,646 | 40,957 [ 20,162 | 0,008
3 82,611|51,972 (19,282 | 82,613 (51,960 | 19,287 | 0,006
4 97,753 | 72,793 | 2,224 | 97,749 |72,712| 2,218| 0,036
5 101,254 | 71,069 | 19,461 | 101,216 | 71,095 | 19,420 | 0,027

Na podstawie analizy punktéw kontrolnych mozna
stwierdzié, ze tylna cz¢$¢ modelu jest odksztatcona (prze-
sunigta). Moze by¢ to spowodowane niewystarczajacym
pokryciem i liczba wykonanych zdjgé, nastgpstwem czego
jest brak danych na $rodku modelu oraz brak jego cia-
glosci, co wplywa na deformacjg. Analizujac histogramy
zamieszczone na ryc. 9—12 mozna zaobserwowad, ze btad
dla modelu zewngtrznego i wnetrza rozktada si¢ gléwnie
w przedziale 0-3 cm co stanowi, ze model zewngtrzny
w tym przedziale zawiera ponad 70% wszystkich punktdw,
a model wngtrza ponad 82% wszystkich punktéw. Dane
te poddano dalszym pracom projektowym.

WNIOSKI

Inwentaryzacje wykonywane przy wykorzystaniu
nowoczesnych metod pomiarowych s przydatne do
wizualizacji, tworzenia rysunkéw i modeli 3D. Moga si¢
tez znacznie przyczyni¢ do doktadniejszej analizy stanu
obicktéw, wiarygodnosci pomiaréw monitorujacych ich
zachowanie statyczne oraz dokladniejszej oceny stanu
technicznego. Skaning laserowy jako aktywna metoda
zbierania informacji daje bardzo dokladne wyniki po-
miaru, ktdre mozna wykorzystywac jako dane referen-
cyjne do wielu opracowan. ,Dense Stereo Matching”
rekonstruuje modele 3D wykorzystujac zdjgcia, ktore
pozyskiwane s3 pasywna metoda pomiaru. Doktadno$é
uzyskanych modeli 3D zalezy od wielu czynnikdw, mig-
dzy innymi pokrycia pomigdzy zdjgciami, liczby zdjgé,
jakosci zdjgé, oswietlenia 1 wielu innych. Dodatkowo
w odréznieniu do skaningu laserowego chmura punk-
té6w z DSM wymaga transformacji do metrycznego ukta-
du wspdtrzgdnych. Przewagg skaningu nad DSM jest
réwniez to, iz prace pomiarowe moga byé wykonywane
W nocy, co nie jest mozliwe w przypadku zdjeé. Jednak
nie nalezy tych dwoéch metod pomiaru rozpatrywad
jako konkurencyjnych, a raczej jako komplementarne.
Przykladem takiego wykorzystania moga by¢é réznego
rodzaju detale lub rzezby, reliefy itp., na ktérych wyma-
gana jest bardzo duza ggsto$¢ punktéw, co w przypadku
skanowania duzych obicktéw wiaze si¢ z wydtuzonym
czasem pomiaru oraz znacznymi kosztami.
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Table 3. Distribution of control points in the external model

Con_lrnl Laser scanning DSM external model -
point | x Y z X Y z
1 71.820|42.380 | 0.339| 71.803|42.398| 0.336| 0.011
2 73.633|40.956 | 20.175 | 73.646 | 40.957 | 20.162 | 0.008
3 82.611|51.97219.282 | 82.613|51.960 | 19.287 | 0.006
4 97.753 | 72.793 | 2.224| 97.749|72.712| 2.218| 0.036
5 101.254 | 71.069 | 19.461 | 101.216 | 71.095 | 19.420 | 0.027

Analysis of the control points demonstrated that
the back part of the model was deformed (displaced).
This might have been a consequence of the insuf-
ficient coverage and number of photographs taken,
which translated into a lack of data in the central part
of the model and a lack of continuity which causes the
deformation. An analysis of the histograms in fig. 9-12,
shows that the error for the external and internal model
is distributed mainly in the 0-3 cm range, which means
that the external model at this range contains more than
70% of all points and the interior model more than 82%
of all points. The data has been subjected to further
analysis and project work.

CONCLUSIONS

Building inventories prepared with modern
measurement methods can be used to develop visu-
alisations, design drawing and 3D models. They can
also be applied in detailed analysis of the condition
of buildings, reliable monitoring measurements of
the static behaviour of buildings and a more accurate
assessment of their technical condition. As an ac-
tive method for collecting information, laser scan-
ning allows for very accurate measurement results,
which can be used as reference data in various types
of documentation and surveys. The ‘Dense Stereo
Matching’ method creates 3D models on the basis of
photographs obtained through a passive measurement
technique. The accuracy of the 3D models obtained
depends on a number of factors, such as: photograph
coverage of the building, the number of photographs
taken, the quality of images, lighting and many other
factors. Additionally, in contrast to laser scanning, the
cloud of points obtained through the DSM method
requires transformation into the metric coordinate
system. Another advantage of laser scanning over the
DSM method is the fact that scanning can be carried
out at night, something which is not possible in the
case of photography. These two measurement methods
should not be regarded as competitive, but as com-
plementary to one another. For example, using the
DSM application should be favoured when describing
the various ornamental details or statues, reliefs etc.,
which require a very high density of points. In such
cases, the use of scanning of large objects would call
for much longer time of measurement generating
considerable financial costs.



Przedstawione w pracy wyniki pomiar6w oraz wnio-
ski beda w dalszym etapie pomocne w wykorzystaniu
skanowania laserowego 1 DSM do monitoringu prze-
mieszczen 1 odksztalcett budynkéw. W celu poprawienia
doktadnosci na obiektach monitorowanych oraz w ich
sasiedztwie zostang umieszczone cele pomiarowe (tar-
gety), ktdre beda réwniez wykorzystywane jako osnowa
geodezyjna 1 punkty kontrolne.

The measurement results presented in the paper
and the conclusions can be used as a basis for future
projects involving application of laser scanning and the
DSM method for the monitoring of displacement and
deformation of buildings. To improve the accuracy of
measurements taken, measurement targets should be
placed on the buildings monitored and in their sur-
roundings. The targets can also be used as a geodetic
control network and reference points.

BIBLIOGRAFIA

[1] Kurczynski Z. Fotogrametria. PWN, Warszawa,
2014.

[2] Dukata A. Archiwum Ilustracji WN PWN SA.

[3] Hoflea B., Pfeifera N. Correction of laser scanning
intensity data: Data and model-driven approaches.
ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote
Sensing 2007;62(6):415-433.

[4] Filin S. Recovery of systematic biases in laser alti-
metry data using natural surfaces, Photogramme-
tric Engineering and Remote Sensing 2003;69(11):
1235-1242.

[5] Kager H. Discrepancies between overlapping
laser scanning strips — simultaneous fitting of
aerial laser scanner strips. International Archives
of Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences 2004;35(Part B1):555-560.

[6] Lamberts K., Eisenbeiss H., Sauerbier M., Kupfer-
schmidt D., Gaisecker T., Sotoodeh S., Hanusch T.
Combining photogrammetry and laser scanning
for the recording and modelling of the Late In-
termediate Period site of Pinchango Alto, Papa,
Peru. Journal of Archaeological Science 2007;34:
1702-1712.

[7] Gonzilez-Aguilera D., Gémez-Lahoz J., Sin-
chez J. A new approach for structural monitoring
of large dams with a three-dimensional laser scan-
ner. Sensors 2008;8:5866-5883.

[8] Bednarz, L.J., Jasieniko, J., Rutkowski, M., No-
wak T. Strengthening and long-term monitoring
of the structure of an historical church presbytery.
Engineering Structures 2014;81:62-75.

[9] Bednarz, L], Jasieniko, J., Nowak T.P. Test monito-
ring of the Centennial Hall’s dome, Wroctaw (Po-
land). In: SPIE Conference, Optics for Arts, Archi-
tecture, and Archaeology, Munich, Germany, 2015.

[10] Jasiefiko, J., Nowak, T., Mroczek, P, Bednarz, £.].
Construction conservation using new technologies

on the example of St. Anna’s Church in Zabkowice
Slaskie. Wiadomosci Konserwatorskie (Journal of
Heritage Conservation) 2010;28:18-30.
[11] Buckley S.J., Howell J.A., Enge H.D., Kurz T.H.
Terrestrial laser scanning in geology: data acqu-
isition, processing and accuracy considerations.
Journal of the Geological Society 2008;165:
625-638.
Lowe D.G. Distinctive image features from sca-
le-invariant keypoints. International Journal of
Computer Vision 2004;60(2):91-110.
Bay H., Ess A., Tuytelaars T., Van Gool L. SURF:
Speeded Up Robust Features. Computer Vision
and Image Understanding (CVIU) 2008;110(3):
346-359.
Snavely N., Simon 1., Goesele M., Szeliski R.,
Seitz S.M. Scene Reconstruction and Visualization
From Community Photo Collections. Proceedings
of the IEEE 2010;98(8):1370.
[15] Agisoft PhotoScan User Manual: Professional
Edition, Version 1.2. Agisoft LLC, 2016.
Sikorski M. Nysa $laskim Rzymem zwana 1 jej
miejsce w polsko-czeskiej historii. Nyski Dom
Kultury, Nysa, 2013.
[17] Kalinowski W., Trawkowski S., Morelowski M.
Ryciny w ,Topografii Slqska” F.B. Wernhera,
(Fryderyk Bernard Wernher 1 jego ilustrowana
Topografia Slaska z lat 1744—1768, Materiaty iko-
nograficzne do urbanistyki i architektury w zacho-
wanych tomach , Topografii” F. B. Wernhera). In-
stytut Urbanistyki i Architektury, Warszawa, 1953.
Chrzanowski T., Kornecki M. Katalog zabytkéw
sztuki w Polsce. Praca zbiorowa, tom VII, Woje-
wodztwo opolskie, zeszyt 9, Powiat nyski. PAN,
Warszawa, 1963.
Kebtowski J. Nysa. Wroctaw—Warszawa—Krakow—
Gdansk, 1972.

[12]

[13]

[14]

[16]

[18]

[19]

Streszczenie

W artykule wskazano na przydatno$é chmury punk-
tow do inwentaryzacji zabytku na podstawie pierwszego
na Slasku jezuickiego kosciota (kosciota pw. Wnicbo-
wzigcia Naj$wigtszej Marii Panny w Nysie).
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Abstract

In the article indicated the usefulness of the cloud
point to inventory heritage based on the first in Jesuit
church in Silesia region (Assumption of the Blessed
Virgin Mary church in Nysa).
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INFORMACJE

INFORMATION

11. Dni 0Oszczedzania Energii

Koniec lat 90. XX wicku i pierwsze dziesi¢ciolecie
XXI wicku poswigcone byly w duzej czgSci termomo-
dernizacji budynkéw z lat 70. 1 80. Nadchodzi jednak
czas, w ktérym bedziemy zwracaé wigcej uwagi na
termomodernizacj¢ budynkéw zabytkowych. Wiasnie
temu tematowi poswigcone s3 11. Dni Oszcz¢dzania
Energii, pod hastem «Poprawa efektywnosci energe-
tycznej budynkéw objgtych ochrong konserwatorskay.
Konferencja odbgdzie si¢ w dniach 26-27 pazdziernika
we Wroctawiu.

“ :ﬁ\l
|11

Organizatorami wydarzenia sa Dolno$laska Agencja
Energii i Srodowiska oraz Stowarzyszenie na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju. Patronat honorowy nad
konferencja obj¢la m.in. Podsekretarz Stanu w Mini-
sterstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowego, Generalny
Konserwator Zabytkdw, dr Magdalena Gawin.

Dni Oszczgdzania Energii to konferencja cykliczna,
organizowana od 2001 roku. Tegoroczna, 11. edycja jest
skierowana do przedstawicieli samorzadéw, projektan-
tow, konserwatoréw oraz zarzadcéw obiektéw uzytecz-
nosci publicznej. Celem wydarzenia jest popularyzacja
zasad zréwnowazonego rozwoju uj¢tego w programach
rewitalizacji miast. Konferencja stwarza mozliwo$¢ spo-
tkania 1 konsultacji Srodowisk: inwestoréw, zarzadcow,
projektantéw oraz konserwatoréw zabytkow.

Gléwne tematy poruszane na 11. Dniach Oszcz¢dza-
nia Energii dotyczy¢ bgda zagadnien konserwatorskich
przy ,glebokiej” termomodernizacji budynkéw zabytko-

11. DNI OSZCZEDZANIA ENERGII
MODERNIZACJA BUDYNKOW ZABYTKOWYCH

26-27 PAIDZIERNIK 2016 - WROCLAW

wych. Omédwione zostana nowoczesne metody osusza-
nia $cian, termoizolacji od wewnatrz oraz na istniejace
ocieplenie, a takze energooszczgdne sposoby wentylacji
i klimatyzacji. Poruszone zostang réwniez wazne dla
zdrowia mieszkancéw miast zagadnienia niskiej emisji.

Na 11. Dniach Oszcz¢dzania Energii wystgpowad
beda wysokiej klasy specjali§ci w dziedzinie budow-
nictwa 1 efektywnosci energetycznej. W konferencji
potwierdzili juz swéj udzial znani i cenieni wykta-
dowcy, m.in.:

prof. dr hab. inz. Henryk Nowak
Kierownik Zaktadu Fizyki Budowli
1 Komputerowych Metod Projektowania
Wydziatu Budownictwa Ladowego 1 Wod-
nego Politechniki Wroctawskiej

dr hab. inz. Robert Wojcik

Kierownik Katedry Budownictwa Ogdl-
nego 1 Fizyki Budowli na Uniwersytecie
Warminisko-Mazurskim w Olsztynie

dr inz. Robert Gerylo

Zastgpca Dyrektora ds. Strategii 1 Rozwoju
Instytutu Techniki Budowlanej. Cztonek
Rady Naukowej I'TB oraz Rady Naukowej
Energy Efficient Buildings Association

dr inz. Adam Ujma

Adiunkt na Wydziale Budownictwa Poli-
techniki Czgstochowskiej, zastgpca Kie-
rownika Katedry Budownictwa Ogdlnego
1 Fizyki Budowli
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Na czas konferencji organizatorzy przewidzieli takze  ® interesujace pokazy:
dodatkowe atrakgje, m.in.: — montazu stolarki okiennej 1 drzwiowej,
- wytrzymalosci udarowej izolacji,

* wystawg¢ materialéw stuzacych poprawie efektyw-

nosci energetycznej,
* prezentacj¢ wynikéw konkursu na najlepsza stolarke

budowlang TOPTEN OKNA 2015,

— systemu ocieplenia na ocieplenia,
— préb szczelnosci budynku,
1 wiele innych prezentacji.

11. Dni Oszczgdzania Energii odbgda si¢ we Wroclawskim Centrum Kongresowym przy ul. Wystawowej 1, tuz

obok zabytkowej Hali Stulecia.
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Gléwnym mecenasem konferengji jest firma BASF.

We create chemistry

Szczegdlowy program 11. Dni Oszczgdzania Energii, ofertg wspdlpracy oraz formularz zgloszeniowy mozna znalezé

na stronie internetowej: www.doe.cieplej.pl.
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Ogolnopolska konferencja
,0chrona dziedzictwa architektury
I urbanistyki polskiej 2 potowy XX wieku”

Warszawa 17-18 listopada 2016 .

Szanowni Panstwo,

Od szeregu lat jestesmy Swiadkami rozwijajacego si¢ procesu usuwania z naszej przestrzeni kulturowej warto-
Sciowych dziet architektury wspodlczesnej zrealizowanej przez wybitnych polskich twércoéw w latach 1945-1989.

Jak to oryginalnie okreslit Filip Springer, znany literat i publicysta, architektura tej epoki jest naznaczona pigtnem
»zlego urodzenia”, co staje si¢ czgsto argumentem uzasadniajacym jej eliminacje w nadmiernie nieraz skomercja-

lizowanej modernizacji tej przestrzeni.

Srodowiska intelektualne, naukowe, artystyczne 1 zawodowe architektéw i urbanistéw od lat poszukuja sposo-
boéw skutecznej ochrony architektury i urbanistyki 2 potowy XX wicku, ktére sa naszym dorobkiem, dziedzictwem
i w wielu wypadkach dowodem nowatorskich i unikalnych rozwiazan na poziomie §wiatowym.

Temu wlasnie problemowi proponujemy poswigci¢ Ogdlnopolska Konferencje ,,Ochrona dziedzictwa architek-
tury 1 urbanistyki polskiej 2 polowy XX wicku”, ktérej celem jest podsumowanie dotychczasowych wielostronnych
dziatan 1 koordynacja dalszych wspdlnych przedsigwzigé, co umozliwi przyjecie spojnej metodologii ochrony tego

dziedzictwa kulturowego.

Konferencja zostala obj¢ta Patronatem Pani Wiceminister, dr Magdaleny Gawin — Generalnej Konserwator
Zabytkdw 1 jest reakeja na Jej apel skierowany do naszego Srodowiska.

W imieniu Organizatoréw Konferencgji

Prezes ZG Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw
prof. dr hab. inz. arch. Andrzej Kadluczka

Dyrektor Instytutu Historii Architektury i Konserwacji Zabytkow

Wydzialu Architektury Politechniki Krakowskiej
prof- dr hab. inz. arch. Ewa Weclawowicz-Gyurkovich

Prezes ZG Stowarzyszenia Architektéw Polskich
mgr inz. arch. Mariusz Scisto

Uchwata nr 1 RADY OCHRONY ZABYTKOW
przy Ministrze Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie ochrony dziedzictwa
architektury i urbanistyki XX wieku w Polsce z dnia 29 kwietnia 2016 roku

Architektura, urbanistyka oraz dzieta techniki XX
wieku w Polsce, w tym takze powstate po 1945 roku,
stanowig nasze narodowe dziedzictwo kulturowe, wy-
magajace systemowej ochrony, takiej jaka objgte zostato
dziedzictwo kulturowe, b¢dace Swiadectwem rozwoju
cywilizacyjnego w innych epokach historycznych. W tej
kwestii Rada w pelni solidaryzuje sig z zapisem Rezolugji
uchwalonej na 2. Kongresie Konserwatoréw Polskich
w Warszawie w 2015 roku, ktéra ,,uznaje za konieczne

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation * 45/2016

objgcie ochrona szczegdlnie warto$ciowych elementéw
dziedzictwa powstatych w XX wicku”.

Pomimo trudnych warunkéw gospodarczych 1 po-
litycznych — powojennej odbudowy ze zniszczen i ide-
ologicznych ograniczen — architektura, urbanistyka oraz
dziela techniki po roku 1945 s3 wyrazem kontynuacji
najbardziej nowoczesnych nurtéw europejskich 1 $wia-
towych oraz poszukiwan awangardowych rozwiazan
przestrzennych, odpowiadajacych potrzebom spolecz-
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nym, a takze uporczywych dazen Srodowiska tworczego
do zachowania autonomii w obszarze sztuki i ksztatto-
wania przestrzeni poprzez niezalezno$¢ formalng dzieta
1 wysokg jako§¢ warsztatu zawodowego.

Rada Ochrony Zabytkéw stwierdza, ze ochrona
architektury, urbanistyki oraz dziet techniki XX wicku
(w tym takze w okresie od 1945 roku do chwili obecnej)
jest naszym prawem i obowiazkiem, zawartym w Kon-
stytucji RP 1 ustawie o ochronie zabytkéw 1 opiece nad
zabytkami oraz spetnia kryteria ,,zabytku” definiowanego
jako — ,nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich cz¢sci
lub zespoty, bedace dzielem cztowieka lub zwiazane
z jego dzialalnoScig 1 stanowiace $wiadectwo minionej
epoki badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w in-
teresie spolecznym ze wzglgdu na posiadana warto$é
historyczna, artystyczna lub naukows”.

Nalezy podkreslié¢, ze obecna ustawowa definicja
zabytku nie ogranicza jego ochrony zadnymi ramami
czasowymi, a zatem nie stwarza formalno-prawnych
barier w stosowaniu procedur ochrony tego dziedzictwa.

Rada Ochrony Zabytkéw postuluje pilne stworzenie
listy obicktdéw architektury, zespoldéw urbanistyki oraz
dziet techniki 2 potowy XX wicku przeznaczonych do
objgcia ochrona, zwracajac si¢ o pomoc w tej sprawie do
srodowisk tworczych i naukowych oraz do stowarzy-
szenl 1 instytucji statutowo zainteresowanych ochrona
dziedzictwa 1 upowszechnianiem polskiej przestrzeni
kulturowe;j.

Stworzenie 1 przyjecie takiej listy mogloby zaini-
cjowaé formalny — roztozony w czasie, bo wymagajacy
profesjonalnej i odpowiedzialnej kategoryzacji i kwalifi-
kacji — proces interpretacji, waloryzacji zasobu 1 okresle-
nia granic interwencji oraz zré6znicowanego, stosownego
sposobu i form ochrony

TEZY

Architektura 1 urbanistyka XX wicku w Polsce jest
zjawiskiem wyjatkowo zréznicowanym formalnie
1 skomplikowanym przedmiotem badan na gruncie
metodologii naukowej (sposobu pomiaru, analizy 1 in-
terpretacji zachodzacych zjawisk). W obu tych obszarach
mozna zaobserwowaé zaréwno bezposrednie wplywy
europejskie 1 §wiatowe, jak 1 nurty oryginalne, siggajace
do tradycji narodowej i motywéw regionalnych. Wiek
XX charakteryzowal si¢ znaczna radykalizacja pogladéw
filozoficznych 1 artystycznych, a takze wysoka dyna-
mika wydarzeni w sferze ekonomiczno-gospodarczej
1 spoteczno-politycznej, co mialo istotne znaczenie dla
ksztaltowania si¢ warunkéw, w jakich rozwijala si¢ mysl
architektoniczna i urbanistyczna.

Niezwykle istotne staje si¢ zbudowanie systemu
ochrony dziedzictwa architektury i urbanistyki XX
wicku w Polsce. Polska architektura po II wojnie $wia-
towej ma bardzo zréznicowany charakter: o ile pierwsze
lata wyraznie nawigzuja do tendencji europejskich i s3
kontynuacja nurtu architektury nowoczesnej w wydaniu
migdzynarodowym (o czym $wiadczy takie postacie,
jak Leykam, Nowicki, Sottan czy Hansen), o tyle rok
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1949 przynosi przetom, narzucajacy architektom dok-
tryng architektury socrealistycznej. Wprawdzie jest to
relatywnie okres krotki, zaledwie szeScioletni, defini-
tywnie zakonczony wydarzeniami pazdziernika 1956,
ale do$¢ widoczny w naszym krajobrazie kulturowym.
Pelny powrét do wielokulturowych nurtéw zgodnych
z tendencjami europejskimi i migdzynarodowymi nastg-
puje u progu lat 70. XX wicku, a realizacje architektéw
polskich dowodza najwyzszego kunsztu warsztatowego
i zdolnosci do kreowania unikalnych i reprezentujacych
najwyzszy poziom $wiatowy rozwigzaf funkcjonalno-
-przestrzennych.

Ochrona dziedzictwa architektury i urbanistyki
drugiej polowy XX wicku w $wiecie jest problemem
mig¢dzynarodowym. Ustanowiona przez UNESCO
Lista Swiatowego Dziedzictwa budowana od 1977 roku
obejmuje obecnie tacznie 1031 obiektow dziedzic-
twa kulturowego 1 przyrodniczego, reprezentujacych
yunikalng warto$¢ uniwersalng” (w tym 802 obickty
dziedzictwa kulturowego).

W Polsce, o ile dziedzictwo architektury i urbani-
styki I potowy XX wicku w powszechnej §wiadomosci
przynalezy do zasobu dziedzictwa kulturowego podlega-
jacego ochronie, to architektura i urbanistyka I potowy
XX wieku, a wigc powstala po 1945 roku, w spoteczne;j
percepcji postrzegana jest wciaz jeszcze jako dziedzictwo
PRL - dziedzictwo ,niechciane”, b¢dace produktem
emanacji ideologii totalitarnego systemu politycznego
1 pelnej jego ingerencji w artystyczne procesy tworcze,
czy sposoby kreacji architektonicznej przestrzeni egzy-
stencjonalnej i Srodowiska czlowieka.

Tworcy polskiej architektury i urbanistyki nigdy
nie pozostawali w catkowitej izolacji od najnowszych
tendengji i kierunkéw europejskich i $wiatowych. Wigk-
szo$¢ awangardowych dziataii w polskiej architekturze
po 1945 roku reprezentuje szeroko rozumiany nurt mo-
dernizmu oraz regionalizmu. Dopiero po przelomie po-
lityczno-spotecznym roku 1980 dotart do naszego kraju
postmodernizm, ktdrego rozw6j na Zachodzie Europy
i w Stanach Zjednoczonych obserwowali$my od korca
lat 60. Postmodernizm byl w dwczesnej Polsce forma
protestu przeciw istniejacemu porzadkowi, normom,
regutom odgérnie sterowanymi zasadami ksztattowania
Srodowiska cztowieka, a nickiedy nawet forma ucieczki
w $wiat idealnych pomysléw, nickoniecznie realizo-
wanych 1 pozostawianych jako dziedzictwo w formie
rysunku architektonicznego, ktéremu nadawano zna-
czenie autonomicznego dzieta sztuki.

Szkicowo tu zarysowana charakterystyka polskiej
architektury 1 urbanistyki II polowy XX wieku dowodzi
jej wielkiej réznorodnosci 1 wartosci kulturowej, tak
w sensie formalno-materialnym, jak i tresci ideowych,
bedacych dorobkiem i $wiadectwem epoki, ktdre winny
podlegaé ochronie.

Niestety, dynamiczny, ale nie zawsze kontrolowany
rozwoj przestrzenny, jaki dokonuje si¢ w Polsce po roku
1989, doprowadzil do wyburzenia warto$ciowych dziet
architektury okresu PRL wskutek presji inwestorskich
do bardziej intensywnego wykorzystania cennych
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terenéw budowlanych potozonych w obszarach $réd-
miejskich, wspomaganych pejoratywna politycznie
oceng tego okresu. Lista strat jest do§¢ dtuga i dotkliwa,
poniewaz obejmuje wiele obiektéw unikalnych, tak
pod wzglgdem artystycznym zastosowanych rozwigzari
funkcjonalno-przestrzennych, jak i technicznym pod
wzgledem zastosowanych nowatorskich rozwiazan
konstrukecyjno-materiatowych.

Architektura i urbanistyka II potowy XX wicku
w Polsce jest naszym narodowym dziedzictwem kultu-
rowym, wymagajacym systemowej ochrony, takiej jaka
obj¢te zostato dziedzictwo kulturowe, bgdace $wia-
dectwem rozwoju cywilizacyjnego w innych epokach
historycznych. Pomimo trudnych warunkéw gospodar-
czych 1 politycznych powojennej odbudowy zniszczef
1 ideologicznych ograniczen, architektura i urbanistyka
po roku 1945 jest wyrazem kontynuacji najbardziej no-
woczesnych nurtéw europejskich i migdzynarodowych
1 poszukiwan awangardowych rozwiazan przestrzennych
odpowiadajacych potrzebom spotecznym, a takze upo-
rczywych dazen Srodowiska tworczego do zachowania
autonomii w obszarze sztuki ksztaltowania przestrzeni
poprzez niezalezno$¢ formalng dzieta i wysoka jakosé
warsztatu zawodowego.

Stworzenie w Polsce listy obiektéw architektury
1 urbanistyki II potowy XX wicku, przeznaczonych do
objgcia ochrona, mogtoby si¢ dokona¢ na forum plano-
wanej Ogdlnopolskiej Konferencji, ktérej organizacje
zadeklarowato Stowarzyszenie Konserwatoréw Zabyt-
kow i Politechnika Krakowska (Wydziat Architektury,
Instytut Historii Architektury i Konserwacji Zabytkow)
we wspdipracy z Narodowym Instytutem Dziedzictwa,
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z wojewddzkimi oddziatami Stowarzyszenia Archi-
tektéw Polskich, Zarzadem Gtéwnym SARP, Komisja
Architektury Wspoélczesnej ICOMOS, Komitetem
Urbanistyki 1 Architektury Polskiej Akademii Nauk
1 Uczelniami oraz przy weryfikacji przez oddziaty WKZ.

Wazne jest takze podjgcie opracowania kompletnej
dokumentacji naukowej dla tych obicktdéw, wykorzy-
stujac dotychczasowe znaczace inicjatywy Srodowisk
akademickich, tworczych i zawodowych. Konieczna jest
przy tym modyfikacja resortowej Ustawy pod katem
wigkszego zréznicowania form ochrony i okreslenia
jasnych kryteriéw ochrony. Nalezy podkreslié, ze obecna
ustawowa definicja zabytku nie ogranicza jego ochrony
zadnymi ramami czasowymi, a zatem nie stwarza for-
malno-prawnych barier w stosowaniu procedur ochrony
tego dziedzictwa.

Dyrektor Instytutu Historii Architektury
1 Konserwacji Zabytkéw
prof dr hab. inz. arch. Ewa Weclawowicz-Gyurkovich

Prezes ZG SKZ
prof- dr hab. inz. arch. Andrzej Kadtuczka

Szczegolowe informacje dotyczace konferencji
mozna pozyskac ze strony interesowe;j:

http://konserwacja.pk.edu.pl/archXXpl/

oraz w sekretariacie konferencji (Instytut Historii Archi-
tektury i Konserwacji Zabytkéw, Wydzial Architektury
Politechniki Krakowskiej, ul. Kanonicza 1, 31-002 Kra-
kéw, tel: +48 12 628 2408, e-mail: al-biuro@pk.edu.pl).
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INFORMACJE

INFORMATION

Dominika Kusnierz-Krupa

Miedzynarodowy Dzien Ochrony Zabytkow - Zakopane 2016

International Monument Protection Day - Zakopane 2016

Migdzynarodowy Dzieri Ochrony Zabytkéw zostal
ustanowiony w 1983 roku przez Komitet Wykonawczy
Migdzynarodowej Rady Ochrony Zabytkéw ICOMOS.
W tym dniu na calym $wiecie organizowane s uroczy-
sto$ci majace przede wszystkim na celu popularyzacjg
wiedzy o zabytkach oraz problemach ich ochrony.

Tegoroczne obchody Migdzynarodowego Dnia
Ochrony Zabytkéw w naszym kraju mialy miejsce
w dniach 20-21 kwietnia w Zakopanem. Ich organi-
zatorem bylo miasto Zakopane wraz z Narodowym
Instytutem Dziedzictwa. ,,Swiqto zabytkdéw” zostato
obj¢te honorowym patronatem Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowego
i Generalnego Konserwatora Zabytkéw dr Magdaleny
Gawin, a takze Wojewody Malopolskiego i Marszatka
Wojewddztwa.

W dniu 20 kwietnia w Teatrze Witkacego miata
miejsce uroczysta gala inaugurujaca obchody MDOZ.
Zgromadzeni w Teatrze goScie zostali przywitani
przez Burmistrza Miasta Zakopane, Leszka Dorulg,
dr Magdalen¢ Gawin, Generalnego Konserwatora
Zabytkéw oraz prof. Malgorzatg Rozbicka, Dyrektor
Narodowego Instytutu Dziedzictwa. Szczegblnie
interesujacym punktem spotkania bylo wystapienie
Macieja Pinkwarta na temat zakopianskich inspiracji
kulturowych. Podczas gali wrgczono takze dyplomy
1 odznaki ,Za opicke nad zabytkami” oraz medale Glo-
ria Artis przyznane przez Ministra Kultury i Dziedzic-
twa Narodowego prof. Piotra Glifiskiego na wniosek
Narodowego Instytutu Dziedzictwa i Towarzystwa
Opieki nad Zabytkami.

Dyplomy otrzymali pracownicy Narodowego In-
stytutu Dziedzictwa:
— Maria Banaszkiewicz
— Krystyna Gogotek
Danuta Kossak
— Halina Eygan
Jerzy Szydlowski

Srebrna odznake ,Za opieke nad zabytkami”
otrzymali:
— Regina Mrowca-Kenar —Wiceprezes Towarzystwa
Opicki nad Zabytkami w Zakopanem
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— Tadeusz Sadowski — redaktor, Narodowy Instytut
Dziedzictwa
— Gabriela Bielinska, Narodowy Instytut Dziedzictwa

Zlota odznake ,Za opieke nad zabytkami”

otrzymali:

— Wilodzimierz Wigckowski — dyrektor zaktadu karne-
go w Nowym Wisniczu

— Iwona Wildner-Nurek, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

— Lidia Klupsz, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Anna Dymek, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Teresa Palacz, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Radomita Banach, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Tomasz Luczak, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Ryszard Kwolek, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Barbara Kaszyc, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Ewa Poptawska-Bukato, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

— dr Grzegorz Grajewski, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

— dr Iwona Rybka-Ceglecka, Narodowy Instytut
Dziedzictwa

— dr Macicj Swiatkowski, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

— Magdalena Réziewicz, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

— Marek Borowski, Narodowy Instytut Dziedzictwa

— Teofila Lebiedz-Gruda, Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa

Brazowy medal Gloria Artis otrzymali:

— Agata Nowakowska-Wolak — konserwator dziel
sztuki, kierownik Dziatu Konserwacji w Muzeum
Tatrzanskim, prezes Towarzystwa Opicki nad Za-
bytkami

— Malgorzata Gwiazdowska — Miejski Konserwator
Zabytkdéw w Szczecinie

— Zbigniew Mozdzierz — gtéwny specjalista ds. ochro-
ny zabytkéw architektury w Muzeum Tatrzariskim

Srebrny medal Gloria Artis otrzymali:
— Stanistaw Karpiel — wybitny architekt, czlonek To-
warzystwa Opieki nad Zabytkami
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Kolejnym waznym punktem tegorocznych obcho-
déw MDOZ bylo ogloszenie wynikéw konkursu ,,Za-
bytek Zadbany”. Konkurs ten oglaszany jest corocznie
przez Generalnego Konserwatora Zabytkow, a jego
celem jest popularyzacja ochrony zabytkdéw poprzez
nagodzenie wlascicieli, ktérzy wzorowo wywiazuja sig
z obowiazku wlasciwej opieki, utrzymania i zagospoda-
rowania obicktu zabytkowego.

W tym laureatami konkursu ,,Zabytek Zadba-
ny” zostali:

— Koscidt filialny Chrystusa Kréla w Kwitajnach

— zesp6t dworsko-parkowy w Kiébce

— Muzeum Emigracji (dawny Dworzec Morski)
w Gdyni

— Dom Ludowy w Supraslu

— Kanat Elblaski: pochylnie Buczyniec, Katy, Ole$nica,
Jelenie, Caluny; $luzy Mitomtyn, Zielona, Ostréda,
Mata Rus.

W drugim dniu obchodéw w kosciele Matki Bozej
Czgstochowskiej na Peksowym Brzyzku odbyta si¢ msza
$wigta w intencji polskich konserwatoréw zabytkow.

Kolejne ,Swigto Zabytkéw” odbedzie si¢ w przy-
szlym roku. Nalezy mieé nadziejg, ze bgdzie rownie
udane jak to zorganizowane w tym roku, w Zakopanem,
mieScie o bogatym zasobie dziedzictwa kulturowego
i silnej tradycji jego ochrony.

(opracowano na podstawie materialéw NID, MKiDN
oraz miasta Zakopane)

Dominika Kusnierz-Krupa

Generalny Konserwator Zabytkow dr Magdalena Gawin

w Krakowie

W dniu 2 marca br. na zaproszenie Prezesa SKZ, prof.
dr. hab. inz. arch. Andrzeja Kadluczki goscita w Kra-
kowie Pani dr Magdalena Gawin, Podsckretarz Stanu
w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowego,
Generalny Konserwator Zabytkéw.

Pani Minister wzigta udzial w uroczystosci wrg-
czenia nagréd i wyrdznien laureatom Konkursu GKZ
1 SKZ na najlepsze prace studialne, naukowe oraz po-
pularyzatorskie, dotyczace ochrony zabytkéw i muze-
alnictwa — edycja 2015, ktéra miala miejsce w siedzibie
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Migdzynarodowego Centrum Kultury. Na uroczystosci
byla takze obecna prof. Malgorzata Rozbicka, Dyrektor
Narodowego Instytutu Dziedzictwa.

Podczas pobytu w Krakowie Pani Minister zostala
zaproszona takze do Bazyliki Mariackiej, gdzie prof.
Andrzej Koss, prof. Ireneusz Ptuska, dr Jan Janczykow-
ski, Matopolski Wojewddzki Konserwator Zabytkéw
oraz Ksiadz Infulat dr Dariusz Ra$, Archiprezbiter
Bazyliki zaprezentowali Pani Minister program prac
konserwatorskich przy oltarzu Wita Stwosza. Kolejnym
punktem wizyty Pani dr Magdaleny Gawin w Krako-
wie bylo zwiedzanie Muzeum Rynku Podziemnego,
po ktérym oprowadzil Pania Minister prof. Andrzej
Kadluczka.

Podsumowaniem wizyty Pani Minister w Krako-
wie bylo spotkanie z przedstawicielami krakowskiego
Srodowiska konserwatorskiego: profesorami Wydziatu
Architektury Politechniki Krakowskiej, Akademii Sztuk
Pigknych, Uniwersytetu Jagielloniskiego oraz cztonkami
Zarzadu SKZ.

Zesp6l Redakeyjny Wiadomosci Konserwatorskich
sktada Pani Minister Generalnemu Konserwatorowi
Zabytkéw dr hab. Magdalenie Gawin serdeczne gratu-
lacje z powodu uzyskania drugiego stopnia naukowego.
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Books

Andrzej Gaczot*

Beata Makowska

Kamienice krakowskie z przetomu XIX i XX wW. i okresu
miedzywojennego potozone na obszarze pomiedzy pierwszg
i drugg obwodnicg. Charakterystyka form i ich ewolucja

MONOGRAFIA
468

Kamienice krakowskie

z przetomu XIX i XX w.

i okresu migdzywojennego
polozone na obszarze pomigdzy
pierwsza i druga obwodnicq

Charakterystyka form i ich ewolucja

POLITECHNIKA

KRAKOWSKA
- Im: Tadeusza Kosciuszki

KRAKOW 2014

MR ARCHITEKTURA

Beata Makowska

Kamienice krakowskie z przetomu XIX i XX w. i okresu miedzywo-
jennego potozone na obszarze pomigdzy pierwszq i drugq obwodnicq.
Charakterystyka form i ich ewolucja

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2014
Album ilustracji zostal dolaczony do monografii na CD.

Autorka monografii, dr hab. inz. arch. Beata Makow-
ska odbyta studia magisterskie na Wydziale Architektury
Politechniki Krakowskiej i po uzyskaniu dyplomu
w 1988 r. zostala zatrudniona w Zaktadzie Rysunku,

Malarstwa i Rzezby WA PK, z ktérym utrzymywata kon-
takt juz podczas studiéw. W 2003 r. obronita rozpraweg
doktorska pt. O ornamentyce w architekturze wspdlczesnej.
Decyzja Rady Wydziatu z 9.03.2016 r. nadano Jej stopieft
doktora habilitowanego nauk technicznych.

Beata Makowska od poczatku swojej dzialalnosci
badawczej poswigca wiele miejsca analizie kierunkéw
rozwoju ornamentyki w architekturze polskiej i szuka
mozliwosci zwigkszenia poprzez ornamentyke zwiaz-
kéw kompozycyjnych wspdlczesnych obiektéw archi-
tektonicznych z caloksztattem miejskich uwarunkowan
kulturowych. Zwrdcila przez to uwagg na pilng potrzebg
zachowania w polskich miastach dziedzictwa kultu-
rowego z bogactwem oraz odrgbnoscia ornamentyki
1w 2008 r. opublikowala monografig pt. Rola ornamentyki
w architekturze do okresu modernizmu, wydawnictwo Po-
litechniki Krakowskiej, w serii Architektura (monografia
nr 360, Krakéw).

Kontynuujac swoje zainteresowania naukowe nad
miejscem 1 rolg sztuk plastycznych w architekturze
skoncentrowala si¢ nad zagadnieniami zwigzanymi
z analizg form krakowskich kamienic powstatych
w latach 1870-1939. Przedmiotem jej zainteresowan
byla réwniez problematyka zwiazana z koniecznoscia
ochrony ich najistotniejszych wartosci kulturowych.

Rezultatem badan jest monografia pt. Kamie-
nice krakowskie z przetomu XIX i XX w. i okresu mig-
dzywojennego polozone na obszarze pomiedzy pierwszq
i drugq obwodnicq. Charakterystyka form i ich ewolucja.

Monografia sktada si¢ ze wstgpu, omawiajacego stan
badan, zakres i metodyke pracy, materialy Zrédlowe oraz
podstawowe terminy, trzech obszernych rozdziatéw,
podsumowania, aneksu zawierajacego dwa katalogi
kamienic krakowskich. Pierwszy to katalog kamienic
z przetomu XIX 1 XX wieku, drugi — katalog kamienic
z okresu lat 1918-1939, literatury (wyboru), streszczenia,
spisu ilustracji. Oddzielny zatacznik na CD zawiera ilu-
stracje na stronach od 212 do 313, ujgte w wymienionym
spisie, ktdre nie zostaly wydrukowane w ,,papierowe;j”

* dr hab. inz. arch., prof. PK, Instytut Historii Architektury i Konserwacji Zabytkéw, Wydziat Architektury Politechniki Krakowskiej
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wersji wydawnictwa (ze wzgledu na ograniczone $rodki
finansowe wydawcy).

Rozdzialy dotyczace kamienic krakowskich (ozna-
czone w monografii jako 2 1 3) zostaly podzielone na
cztery podrozdzialy. I tak, w przypadku rozdziatu do-
tyczacego kamienic krakowskich z przelomu XIX i XX
wicku Autorka wyrdznita podrozdzialy dotyczace cha-
rakterystyki kamienic z tego okresu (a w tym: ewolucji
form, typologii rozwigzan przestrzennych, biograméw
projektantéw tychze kamienic), oméwienia kompozy-
¢ji 1 cech stylistycznych elewacji kamienic (dekoracje
na fasadach kamienic, wskazanie rodzimego charak-
teru form 1 inspiracji sztuka ludowa). W przypadku
rozdziatu dotyczacego kamienic krakowskich z okresu
1918-1939 wyréznita podrozdziaty: charakterystyka
kamienic (a w tym: koncepcja programowo-przestrzen-
na i typologia form, kierunki ewolucji kamienic oraz
podobnie jak poprzednio biogramy projektantéw),
kompozycja 1 cechy stylistyczne elewacji, z tym, ze
w tym przypadku omoéwita m.in. cickawa tradycjg
dekorowania doméw godlami w latach 1918-1939.
Rozdzialy oznaczone jako 2 1 3 koficzg si¢ wskazaniem
warto$ci kamienic krakowskich pod wzglgdem orygi-
nalnych artystycznie i innowacyjnie rozwigzan oraz
odr¢bnymi podsumowaniami.

O oryginalno$ci wktadu monografii autorstwa
Beaty Makowskiej w badania nad architektura kamienic
krakowskich §wiadcza zawarte w podsumowaniach ze-
stawienia czynnikow, ktére doprowadzily do powstania
rozwigzan nietypowych, indywidualnych 1 mialty wplyw
na ksztaltowanie form budynkow.

Istotne i warto$ciowe jest uporzadkowanie przez
Autorkg terminologii i rozréznienie w monografii pojeé:
kamienica mieszczanska i kamienica czynszowa. Pojgcia
historyzmu, modernizmu i funkcjonalizmu zapozycza
od innych autoréw, podajac precyzyjnie zrodla, z ktérych
korzystata. Przekonujace jest takze uzasadnienie przy-
jecia cezury czasowej. Makowska przyjmuje rok 1870
za datg poczatkows swoich badan, stusznie okreslajac iz
rok ten zapoczatkowal nasilenie zmian charakteru miasta
oraz nasilenie procesu ksztaltowania formy kamienicy
czynszowej w Krakowie.

Praca stanowi dobrze udokumentowana monografi¢
ewolucji kamienic krakowskich z przefomu wiekéw XIX
1 XX, oparta na pelnym warsztacie naukowym i wlasnej
inwentaryzacji. Inwentaryzacja ta umozliwita przygo-
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towanie katalogu krakowskich kamienic, zawartego
w ancksie do monografii (str. 149-190).

W czgsci pierwszej katalogu Autorka podata krotkie
charakterystyki 50 kamienic z przelomu XIX i XX w.
potozonych w dawnych dzielnicach miasta: Nowy Swiat,
Piasek, Kleparz, Wesota (kilka kamienic przy ul. Dietla
znajduje si¢ w dzielnicy Kazimierz). W drugiej czgsci —
charakterystyki 47 kamienic z okresu 1918-1939. W ka-
talogu ustalifa nie tylko projektantéw kamienic, ale takze
nazwiska wlascicieli — inwestoréw, w oparciu o wnikliwg
kwerend¢ w Archiwum Narodowym w Krakowie.

Nie bez znaczenia jest takze odniesienie obserwacji
i badan krakowskich kamienic — powstatych w miescie
o szczegblnym potencjale Srodowiska architektonicz-
nego i wartoSciach kulturowych wpisanych w czgsci
na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO w 1978 .,
aw czgSci na listg Pomnikéw Historii przez Prezydenta
RP w 1994 r. — do poréwnywalnych zalozent budow-
nictwa mieszczanskiego w innych miastach na terenie
Polski 1 wybranych krajéw w Europie (Wiedeni, Lwow,
Katowice, Warszawa, £6dz, Poznan, Gdynia, a takze
Wroctaw, Berlin 1 Paryz). Bardzo interesujace s3 porow-
nania rozwiazan architektonicznych kamienic krakow-
skich, przede wszystkim z lat 1870-1918, z projektami
1 realizacjami kamienic w Wiedniu i Lwowie. Krakow
1 Lwéw byly woéwczas miastami wchodzacymi w sktad
monarchii austro-wegierskiej, ktorej stolica byl Wieden.

Monografia autorstwa Beaty Makowskiej stanowi,
wedtug mnie — wojewddzkiego konserwatora zabytkéw
w Krakowie w latach 1993-2003, wazny przyczynek
do toczacej si¢ dyskusji o zmianach systemu ochrony
zabytkéw w Polsce 1 w Europie w zakresie zachowania
architektury najnowszej, czyli od potowy XIX w. po lata
sze$cédziesiate XX w., a takze do rozwazani o koniecznosci
tworzenia odpowiednich ram instytucjonalnych w celu
stosowania norm wyrazonych w Rekomendacji UNESCO
w sprawie historycznego krajobrazu miejskiego, przyjgtej przez
Konferencj¢ Generalng 10.11.2011 r.

Dokumentacja historyczna i fotograficzna wybranych,
najbardziej charakterystycznych kamienic krakowskich
z jednej strony stala si¢ dla Autorki punktem wyjscia
1 podstawa do sformutowania zalozen monografii, a z dru-
giej — powinna by¢ pomocna w codziennej dzialalnoci
konserwatorskiej, bowiem w dalszym ciagu czgsto brakuje
jasnych kryteriéw wartosciujacych poszczegdlne kamieni-
ce decydujace o tozsamosci architektury Krakowa.
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PosTHUMOUS TRIBUTES

Aleksander Piwek*

Prof. dr hab. inz. arch. Romana Cielgtkowska

(1959-2016)

Dotychczasowa praca naukowa i dzialalno$é kon-
serwatorska prof. dr hab. inz. arch. Romany Cielatkow-
skiej z Wydzialu Architektury Politechniki Gdanskiej
niewatpliwie juz wczeSniej powinna zostaé zauwazona
1 opisana. Wydawalo si¢ jednak, ze przyjdzie ku temu
odpowiedni czas, a i okoliczno$ci
beda bardziej sprzyjajace. Weiaz miala
nowe zadania zamieniajace si¢ w ko-
lejne osiagnigcia, ktére warto bylo
udokumentowaé. Dzi$ juz wiadomo,
ze tak dalej nie bgdzie. Zebrane dane
niech zostana zatem $wiadectwem Jej
pracowitego zycia.

Romana Cielatkowska pracg na-
ukowa na Politechnice Gdanskiej
rozpocz¢ta jako 25-letnia absolwentka
tej uczelni w 1984 roku w Katedrze
Historii 1 Teorii Architektury. Bedac
asystentka dra inz. arch. Janusza Ciem-
notonskiego, kierownika Pracowni
Podstaw Projektowania Architekto-
nicznego, prowadzita éwiczenia na
I sem. z malych form przestrzennych. Po obronieniu
14.10.1993 w Instytucie Sztuki PAN pracy doktorskiej
wArchitekt Witold Minkiewicz 1880-1961” napisanc;j
pod kier. prof. dr. hab. Andrzeja K. Olszewskiego,
w cztery miesigce p6zniej otrzymata stanowisko adiunk-
ta. W 1995 roku rozpoczeta prace w Katedrze Architek-
tury Uzyteczno$ci Publicznej. Za monografig ,,Architek-
tura i urbanistyka Lwowa II Rzeczypospolitej” otrzymata
w 1999 roku na Wydziale Architektury Politechniki
Wroctawskiej tytul naukowy doktora habilitowanego.
W nastgpnym roku zostala mianowana kierownikiem
Zaktadu Historii Architektury i Konserwacji Zabytkow.
W latach 2002-2005 byta Pelnomocnikiem ds. Srodowi-
skowego Studium Doktoranckiego Inzynierii Ladowe;j
1 Architektury. Po otrzymaniu 30.06.2008 tytulu profe-
sora nauk technicznych przyj¢la prowadzenie Katedry
Projektowania Srodowiskowego. Oprécz dziatalnosci na
macierzystej uczelni podjeta si¢ pracy na Uniwersytecie
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie (2001-2003), a na-
stgpnic w Wyzszej Szkole Zarzadzania Srodowiskiem
w Tucholi (2006-2014). Wypromowata 4 doktoréw.

W pracy naukowej Romana Cielatkowska poczat-
kowo zainteresowana byta modernizmem, szczegdlnie
na terenie Lwowa. Wynikato to czg¢§ciowo z przyjgtego
jeszcze w pracy doktorskiej zakresu badan. W rezultacie
tych fascynacji wraz z Lilia Onyszczenko-Szwec napisata
w 2006 roku ksigzke ,,Detal architek-
tury mieszkaniowej Lwowa XIX 1 XX
wicku”. Od 2008 szybko poszerzyla
pole badawcze o kilka innych miast
Ukrainy, a nawet Biatorusi.

Kolejnym tematem badan stala
si¢ architektura drewniana. U jego
podstaw znalazto si¢ uczestnictwo
w przeniesieniu w latach 2007-2013
prawostawnej ,,czasowni” z opuszczo-
nej wsi w Pasynkowie do Kiritto-Bielo-
zerskiego Muzeum w Cypinie (Rosja).
Zdobywane woéwczas dos§wiadczenie
wykorzystywata w poprowadzonym
juz przez siebie w latach 2012-2013
przeniesieniu drewnianego kosciota
w Jaztowczyku k. Brodéw na Ukrainie
do Muzeum Architektury Ludowej i Kultury Material-
nej we Lwowie (dzielnica Kajzerwald). Wyniki swoich
badan zamiescita w wydanej w 2014 roku ksigzce , Trans-
locatio. Przeniesienie drewnianych $wiatyn trzech ob-
rzadkéw”. W tym samym roku doprowadzita do wydania
pod swoja redakeja publikacji ,, Architektura drewniana.
Tradycja, dziedzictwo, wspdtczesnosé, przysztosé”.
Kolejna praca bylo praktyczne dziatanie — przeniesienie
1 czgSciowa rekonstrukeja w latach 2012-2013 (2015)
barokowej cerkwi greckokatolickiej z Kupnej k. Krasi-
czyna do Godkowa k. Pasl¢ka. Doprowadzila takze do
remontdéw barokowej kaplicy Michata Archaniofa na
wyspie Kizy znajdujacej si¢ na jeziorze Onega w Kare-
lii (Rosja), gotyckiego kosciota w Mariance k. Pasi¢ka,
a ostatnio — ko$ciota w Roztuczu na Ukrainie, ratujac je
przed dalszym niszczeniem.

Projektowata wystr6j artystyczny niektérych cerkwi.
Byla takze autorka kilku ikon umieszczonych w cer-
kwiach Rosji 1 Ukrainy.

Od czasu przyjecia do Polskiego Komitetu Narodo-
wego ICOMOS (1996) dziatata jako ekspert oraz autorka

_/'_3-5,’5"

* prof. dr hab. inz. arch., Katedra Historii, Teorii Architektury i Konserwacji Zabytkéw, Wydzial Architektury Politechniki Gdanskiej
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opracowan naukowych. Nalezata do prezydium tego
stowarzyszenia (2003-2005), biura zarzadu Shared Built
Commeettee ICOMOS (2006-2008), Rady Ochrony
Zabytkéw przy Ministrze Kultury 1 Dziedzictwa Naro-
dowego (2008-2012). Byta takze czlonkiem Komitetu
Architektury i Urbanistyki PAN (Sekcja Historii i Kon-
serwacji Zabytkéw). W zespole przygotowata wnioski do
wpisania na Listg Swiatowego Dziedzictwa Kulturalnego
UNESCO kilku miast ukraifiskich oraz nowe opraco-
wanie dla wciaz kandydujacego Gdariska.

Od 1993 roku brafa udzial w licznych kongresach
1 sympozjach w Polsce i za granica. W latach 2000-2007
na Politechnice Gdanskiej byla organizatorem kilku
migdzynarodowych konferencji i sesji naukowych do-
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Ratowanie zabytku niekiedy wymagato duzej determinacji.
Fot. K. Szarejko
tyczacych ochrony miast historycznych. Jako projektant
1krytyk wspolczesnej architektury pisata do miesigeznika
»Architektura 1 Biznes”. Byla recenzentem artykutéw
umieszczanych w pismie Wydz. Architektury Politechni-
ki Wroclawskiej ,,Architectus” (2013-2016). Nalezata do
SARP o. Wybrzeze i Okr¢gowej Izby Architektonicznej.
Zostala odznaczona m.in. medalami Komisji Edukacji
Narodowej, wspdtpracy kulturalnej polsko-francuskiej.
Mimo podejmowanych prac nickiedy nie znajdowala
odpowiedniego wsparcia dla swojej dziatalnosci. Stad
tez w swoich dzialaniach zacz¢ta coraz bardziej liczyé
na siebie 1 grono przyjaciél. Przy wspdlpracy z ciesla-
mi wykonywata czg¢$¢é niezbgdnych prac ciesielskich
1 budowlanych w ratowanych obicktach. Samotnie
wyjezdzata gléwnie w odlegle tereny Ukrainy. Migdzy
jednym wyjazdem a planowanym kolejnym, w czasie
pobytu w Gdansku, nie dokoficzywszy prowadzonych
prac konserwatorskich, akademickich i doktoranckich
zmarla 22.01.2016. Pochowana zostala na Starym
Cmentarzu w Starogardzie Gdanskim. Pozostawila osa-
motniong corke i znaczacy brak wérdd bliskich. W opinii
konserwator zabytkéw Lwowa L. Onyszczenko-Szwec
Romana Cielatkowska byta profesorem ,,co nie gardzit
zadng praca”. Pami¢¢ o niej maja odtad utrwala¢ tablice
umieszczone w Swiatyniach we Lwowie 1 Roztuczu.
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Warto odwiedzi¢ Patac na Wy-
spie w tazienkach Kroélewskich,
ktéry po renowacji wyglada dzis
tak, jak mégt go widzieé¢ Stanistaw
August. Wnetrza jednego z naj-
cenniejszych polskich zabytkow
EAZIENKI odzyskaty XVIll-wieczng estetyke
i staty sie miejscem ekspozycji
cennej Krélewskiej Galerii Obra-
zOw, ktora urzeczywistnia marzenia
wtadcy 0 nhowoczesnym muzeum
publicznym, dostepnym dla zwie-
dzajacych. W Sali Balowej goscie
t azienek Krélewskich moga podzi-
wiaC odkryte na scianach groteski
namalowane przez Jana Bogumita
Plerscha w 1793 r. Z kolei w Gale-
rii Obrazéw, Pokoju Parterowym,
Syplalnl Krola Garderoble Gabl-

KROLEWSKIE

L
it v@:‘zorb\ﬁl tﬁcﬁmm‘, Dawnyiblas

= zyskat tez.Pokoj quaelowyg kto
PO odidi/dh storyczﬁj;yc ztuk

kolorystke. W Przed3|onku mozna =%
& natomiast ogladaé historyczne tynki =+
odstonigte zwienczeniach portali
“e}sctowych do POKOJU Bachusa
i Jadalni. Badania dowiodlty, zeﬁynkl
te poched 3 Z korica XVII wieku,
z czaséw pawilonu kapielowego
Stanistawa Herakliusza Lubomir-
skiego (skad tazienki Krélewskie
wziety swojg nazwe). Nowy blask
zyskato tez otoczenie Patacu na
Wyspie. Rzezby z otoczenia kro-
lewskiej rezydencji, m.in. posag
Bachantki, tanczacy Satyr czy bog
Hermafrodyty odtrgcajacy nimfe
Salmakis, zostaty odnowione tak,
ze dzis mozemy je podziwiaC w sta-
nie, w jakim artysci przygotowywali
je dla krola Stanistawa Augusta.
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